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LIC. Y PROFR. MANUEL SANCHEZ VITE, GOBERNADOR
CONSTITUCIONAL DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE HIDALGO, a sus
habitantes, sabed:

Que el H. XLVI Congreso Constitucional del Estado Libre y
Soberano de Hidalgo, ha tenido a bien expedir el siguiente:

DECRETO NUMERO 79

E1l H. XLVI CONGRESO CONSTITUCIONAL DEL ESTADO DE HIDALGO
DECRETA:

LEY SOBRE; OBRAS PUBLICAS, CONSTRUCCIONES Y AGUA
POTABLE. :

TITULO PRIMERO
OBJETIVOS
CAPITULO UNICO

Articulo lo.- las disposiciones de esta Ley regirén
en todo el territorio del Estado.

Articulo 20.- la presente Ley tiene como finalidad
establecer los requisitos a que debe sujetarse las personas
ffsicas y morales, piblicas o privadas, en la construccién,
planificacién urbanistica, servicio de agua potable y en
J general sobre todas las actividades que se establezcan en el
cuerpo de este ordenamiento juridico.

TITULO SEGUNDO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
CAPITULO UNICO

De la integracidén y atribuciones de la Direccién

Articulo 30.- 1a Direccién General de Obras Piblicas
ge integrard en la forma siguiente:

Director General

Sub-Director de Catastro y Planificacién
Sub-Director de Obras PGblicas
Sub-Director de Aguas y Saneamiento

1
2
3.
4




~N O
|

.- Jefe
Jefe del Departamento Administrativo

Delegados de la Direccidén General de Cbras

(@JNee o
'

Jefe del Departamento de Catastro
Jefe del Departamento Técnico _
Jefe del Departamento de conexiones, agua y

drenaje.
del Departamento de Licencias de construccidn

Pablicas

Un consejo consultivo de la Direccidn General de

Obras Piblicas

12.- Personal que se requiera a juicio del Director

General previa aprobacidén del C.Gobernador

Articulo 4o0.- las atribuciones de la Direccidén General
de Obras Pablicas son las siguientes:

1.- Intervencidn técnica en la
piblicas y privadas. (Obra

realizacidén de obras
nueva, reconstrucciodn,

modificacidén y conservaciédn)
II.-Actualizacidén del Catastro
II1.- Planificacién
IV.- Urbanizaciédn
V.- Formular el padrdn de la propiedad inmueble del "

Estado. .
VI.-Construccion y conservacién de edificios del

Estado.
VII.- Vias Pablicas del Estado
VIII.- Intervencidn técnica en la celebracién de

IX.-

XI.-
XII.-
XIII.-

XIV.-

convenios con la Federacién en materia de obras
piablicas

Fijar el monto de los derechos que de acuerdo
con la Ley deben pagar los interesados, por

la realizacidén de obras piblicas.

Dar permisos para el uso de los servicios
pablicos.

Emitir su opinién sobre la justificacidén o né
de la causa de utilidad plGblica en los expe
dientes de ex-propiacién. -
Vigilar el cumplimiento de las obligaciones que
contraiga el Estado en convenios con la Fede
racién para la ejecucién de obras pdblicas.
Vigilar igualmente, la correcta inversiém de
los fondos estatales en la realizacidn de las
obras a que se refiere el inciso anterior.
Ejecucién, administracién y conservacidn de
toda clase de obras relacionadas con los ser_
vicios de aguas y saneamiento.
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XV.- Las lecturas y percepcidén de los ingresos por
estos mismos servicios
XVI.- Llevar su contabilidad especial dando cuenta

de ella al Director General de Rentas y Teso
rero del Estado a quien se remitirdn también
los fondos que se recauden.

XVI1.- Designar a los representantes del Gobiermo del
Estado ante las juntas de Aguas y Saneamiento
Estatales y Municipales. '

XVIII.-Vigilar el cumplimiento de las obligaciomes
que contraiga el Estado en convenios con la
Federacién, para la ejecucidn de obras sobre
aguas y saneamiento incluyendo la vigilancia
para la correcta aplicaciém de los fondos que
corresponda aportar al Gobiermo del Estado.

XIX.- En general la realizacidn de todos aquellos
actos que tiendan a la planeacidn, organizacidm
administracién, conservacién, vigilancia, --
reparacién y mejoramiento de los servicios de
aguas y saneamiento en el Estado, recabando
para su ejecucidn previamente, el acuerdo res_
pectivo del C. Gobernador, e informando al
mismo ejecutivo de sus resultados.

XX.-  Conceder-o negar licencias para la construccidn
de Obras, realizadas por: particulares, Muni
cipios, Estado y Federaciénm. -

XXI.- Aplicar las cuotas que deben pagarse por de_
recho de licencias y por usos de servicios
pablicos.

XXII.- Imponer las sanciones correspondientes por vio
laciones a esta Ley y disposiciones técnicas
relativas, expedidas por el C. Gobernador del
Estado.

XXIII.-Estudiar y dictar con las formalidades de la
Ley, las reglas sobre construcciones y obras
que han de completar o modificar las que se dan
en este ordenamiento.

XXIV.- Dictar disposiciones especiales para reglamen
tar la arquitectura de determinadas avenidas
o zonas, a fin de conservar la pureza de su
estilo, ambiente y cardcter tipico.

XXV.- Llevar un registro clasificado de peritos di
rectores responsables de obras. -

XXVI.- Llevar un registro clasificado de empresas o
particulares que tienen equipo y experiencia
en determinadas construcciones o elementos de
construccidon (pilotes, concreto, fierro, sol
daduras, plomerias, etc.) )



o de inspeccionar todas las construc

XXVIl.- El derech
ten cjecutadas

ciones que se ejecuten o que es

en el Estado.
XXVIII.-El derecho de inspecc

dando a un predio, estructura,

jonar el uso que se estd
edificio o cons

truccion.

Ordenar la suspensién de obras en los casos

XXIX.-
previstos por esta Ley.

XXX.- Dictar disposiciones en relacidén con edificios
peligrosos ¥ establecimientos malsanos o mo
lestos. A

KXXI.- Ordenar y ejecutar demoliciones de edificios

en los casos previstos por esta Ley.

-Autorizar la ocupacidén de una construcciodn,

siempre que sé hayan cumplido los requisitos
de este ordenamiento.

XXXIII.-Coadyuvar con las Instituciones competentes
en la construccion y fomento de colonias para
obreros Yy empleados. :

XXXIV.- Estas atribuciones tendran el cardcter mera
nmente enumerativo y no limitativo. -

XXXII.

50.- El1 Director General de Obras Pdblicas

Articulo
removido por el C. Gobernador.

serd nombrado y

lo 60.- Los Subdirectores, Jefes de Departamento
pablicas y los miembros del Consejo Con

brados y removidos por el C. Gobernador a

Articu
Delegados de Obras
sultivo, serdn nom
propuesta del Director.

Articulo 70.- para ser Director General de Obras

PGblicas se requiere:
I.- Ser ciudadano mexlcano por nacimiento en pleno

ejercicio de sus derechos;
11.- Haber cumplido 25 afios de edad; vy
1II.- Ser Ingeniero O Arquitecto con Titulo legalme
expedido y registrado en la Direccién degProfzzio

nes del Estado.

Artfculo 8o.- Para ser Subdirector se requiere:
I.- Ser ciudadano mexicano por nacimiento, en p
ejercicio de sus derechos; ’ pleno
II.- Haber cumplido 25 afios de edad; y
1I1.- Ser Ingeniero O Arquitecto con T{tulo le
expedido o tener la calidad de pasante 1§ziTente
mente

acreditado por la Direccién de P
T
Estado. ofesiones del
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articulo 90.- Para ser Jefe de Departamento o Delegado
se requiere ademds de los requisitos establecidos en la frac
cién I y 1I del Articulo anterior, demostrar los suficientes
conocimientos para el desempeiio del cargo.

Articulo 10.- El personal de la Direccidn serd suplido

de la manera siguiente:
I.- E1 Director General por los Subdirectores en razdn

de la funcidén que desempeiian. _
11.- Los subdirectores y Jefes de Departamento, por el

jefe de Departamentcs o persona que designe el Director.

TITULO TERCERO
PLANIFICACION
CAPITULO UNICO

Articulo 11.- Con la denominacidén genérica de planifi
cacién se entiende toda actividad que se proponga proyectarj
estudiar y resolver técnicamente, los problemas relativos al
desarrollo urbanistico del Estado, y al bienestar social de
sus habitantes, a fin de que las poblaciones reunan las con
diciones necesarias de salubridad, seguridad, comodidad vy
belleza, al mismo tiempo que cuenten con obras de servicios
sociales y asistenciales de toda orden.

Articulo 12.- Se declara de utilidad publica y de in
terés colectivo la planificacién urbanistica de la Entidad —
y por consiguiente, obligatorias las disposiciones contenidsg
en esta Ley y aquellas que la reglamenten.

Articulo 13.- Este capitulo tiene por objeto el des
arrollo del urbanismo en sus aspectos material y social a fip
de que las poblaciones del Estado reunan las condiciones ne
cesarias de salubridad, seguridad, comodidad y belleza, al
mismo tiempo que cuenten con obras de servicios sociales y
asistenciales de todo orden.

Articulo 14.- Se consideran dentro de la denominacién
general de urbanismo, todas aquellas actividades de interés
piblico que comprenden:

I.- La formacién del plano regulador de regiones, ciu
dades y pueblos del Estado.
IT.- 1a urbanizacién y fraccionamiento de terrenos;
III.- 1a construccién de edificios u obras para serviciog
estatales y municipales y mejoramiento de las ya
existentes;

——



IV.- la construccion y acondicionamiento de obras de
servicio social y asistencial;
V.- E1 fomento de la construccidén de viviendas popu

lares.

Articulo 15.- Con el objeto de que la Capital y Pobla
ciones del Estado se desarrollen en forma racional, arménica,
estética e higiénica de modo que satisfagan las necesidades
de sus habitantes, se procederdi a formar sus planos regula
dores, tomando en cuenta los factores geogrdficos, sociales,

econdmicos y politicos.

Articulo 16.- Los planos reguladores contendrén:
I.- las 4reas urbanas de las poblaciones en sus 11

mites presentes y futuros.
II.- Construcciones presentes y reformas posibles a

las mismas. _
III.- Servicios piblicos y ampliacién de los mismos

IV.- Planificacidn y Zonificacién de construcciones
futuras susceptibles de realizarse en el centro urbano, en
armonia con el conjunto arquitectdnico circundante y costum

bres peculiares de la regién que comprenda.
V.- Establecimiento de zonas sub-urbanas para las

probables necesidades demogrédficas.
VI.- Las especificaciones y documentos que lo .comple

menten y expliquen.
VII.- Un estudio de las posibilidades econémicas de lag

zonas de influencia.
VIII.- Datos histéricos de la regidén e informes estad{g

ticos sobre la poblaciédn.

Articulo 17.- Los planos reguladores. serdn elaboradog
por los ayuntamientos y seran revisados y aprobados por 1a

Direccién General de Obras PGblicas.

TITULO CUARTG
VIAS PUBLICAS , OBRAS PUBLICAS Y PRIVADAS

CAPITULO UNICO

Articulo 18.- Via pGblica es todo espacio de ugp co
min que por disposicién de 1la autoridad administratiya se
encuentre destinado al libre trénsito de conformidad cop ;
leyes y reglamentos de la materia, asi como todo inmueble as
que de hecho se utilice para ese fin. Es ‘también caracterg
tica propia de la via pidblica servir para la aereacigp ; 8.
minacién y asoleamiento de los edificios que 1la limita;,.llu-~
para dar acceso a los predios colindantes; o para alea; >



cualquiera instalacién de una obra pablica o de un servicio
piblico.

I1.- Este espacio estd limitado por la superficie en

‘gendrada por la generatriz vertical que sigue el alineamiento

oficial o el lindero de dicha via pablica.

Artfculo 19.- las vias piblicas, lo mismo que todos
los demds bienes de uso comin o destinados a un servicio
piblico son inalineables e imprescriptibles, y se regirdn -
por las disposiciones legales y reglamentarias de la materia.

Articulo 20.- Los permisos o concesiones que la auto_
ridad competente otorgue para aprovechar con determinados
fines las vias pliblicas o cualesquiera otros bienes de uso
comin o destinados a un servicio pablico, no crean sobre --
éstos a favor del permlsionarlo o conces ionario ningin de
recho real o posesorio. Tales permisos o concesiones ser&n
siempre revocables y temporales y en ningin caso podrin otor
garse con perjuicio del libre, seguro y expedito trédnsito,

o del acceso a los predios colindantes, o de los servicios

piblicos instalados, o con perjuicio en general de cualesquiera

de los fines a que estén destinadas las vias piblicas o bie
nes mencionados.

I.- Quienes por permiso o concesién usen la via pg
blica o los bienes de que se trata, tendrin obligacién de
proporcionar a la Direccidén General de Obras publicas un
plano detallado de la localizacién de las instalaciones eje_
cutadas o que vayan a ejecutar en ellas.

Articulo 21.- Todo inmueble que aparezca como via pG_
blica en algin plano o registro oficial existente en cual _
quiera de las dependencias del Gobiernmo, en el Archivo Gene
ral dé la Nacidn, o en otro archivo, museo, biblioteca o de_
pendencia oficial, se presumird que es via piblica y que per
tenece al Estado, salvo prueba plena en contrario.

Articulo 22.- Aprobado un fraccionamiento de acuerdo
con las disposiciones legales relativas, los inmuebles que
en el plano oficial aparezcan como destinados a via publica
al uso comin o a algin servicio pGblico, pasarén por ese
s6lo hecho al dominio pablico del Estado.

I.- la Direccidn General de Obras Piblicas remitirs
copias de dicho plano al Registro Piblico de la Propiedad y
a la Direccidén General de Catastro e Impuesto Predial de la



Tesoreria General del Estado, para los registros y cancela_

ciones correspondientes.

Articulo 23.- Para la ejecucidén de obras en la via
piblica o en predios de propiedad privada o pidblica, deberédn
tomarse todas las medidas técnicas necesarias para evitar
dafios y perjuicios a las personas o a los bienes.

Articulo 24.- Cuando por la ejecucién de una obra,
por el uso de vehiculos, objetos, substancias y otras cosas
peligrosas, o por cualquiera otra causa, se produzcan dafios
a cualquier servicio pablico, obra o instalacién pertenecientes
al Estado, que existan en una via pidblica o en otro inmueble
de uso comin o destinado al servicio plGblico, la reparacibn
inmediata de los dafios serd por cuenta del duefio de la obra,

vehiculo y objeto.

Articulo 25.- Ningn particular ni autoridad podri
proceder a ejecutar construcciones, modificaciones, o repara
ciones en la via pablica, ni a ejecutar obras que de alguna
manera modifiquen las existentes, sin licencia de la Direc

cién General de Obras Piblicas.

Articulo 26.- Se prohibe:
I.- Usar la via pidblica para aumentar el 4res utili

zable de un predio o de una construccién, tanto ep forma
aérea como subterrénea.

II.- Usar las vias pGblicas para establecer Puest
comerciales de cualquier clase que sean o usarlas o S os
conexos a alguna negociacidn. on fineg

ITII.- Producir en la via pablica ruido
| S
cindario. mOIeStOS al ve

IV.- Colocar postes y quioscog Para fine de |
S de

V.- Instalar aparatos y boteg de ba
sur

instalacidn entorpezca el trénsitg en arroy, 4, cuandg su
s

. Articu}o 27.- ?1 que invadg la yg .
trucciones o instalacioneg aéreag ) PUblicq

i destrui i €
obligado a uirlas o a Tetirarlag T feas, €starg ~

I.- En el caso de que lag
nes se hayan ejecutado antes de
podrééregularizar Su situacigy oo
derard transitoria ’ ro
. y debers d :a OCUpacién Y se

. . 2 €sa
Direccidén General de .. o9Parec s
Obrag Piblieag I cuanq, 1o Osdconsi

‘ ene 13

Const .
o ruC? lone (] 0
®Ncia de og. o talacio

-



1I.- La Tesoreria General del Estado, fijara la renta
que debe pagar el invasor, por el tiempo que dure la invasién.

Articulo 28.- las instalaciones subterrdneas para los
servicios-piblicos de teléfonos, alumbrado, semidferos, energia
eléctrica, gas y cualesquiera otras instalaciones, deberdn --
1ocallzarse a lo largo de aceras o camellones prev1a autoriza
cién de la Direccidén General de Obras Pdblicas.

Articulo 29.- los propietarios de postes o instalacio
nes estarédn obligados a conservarlos en buenas condiciones.
1a Direccidén General de Obras Piblicas por razones fundadas
de seguridad, podrd ordenar el cambio de lugar o la supresién
de un poste o instalacién; y sus propietarios estardn obliga
dos a hacerlo por su cuenta y si no lo hicieran dentro del
plazo que se les fije, a costa de éstos lo hard la citada --
Direccién.

Articulo 30.- Siempre que se ejecuten obras particula
res que puedan alterar el equilibrio del subsuelo de las viasg
pablicas, o causar dafio a las instalaciones en ellas existen—
tes o a los predios circunvecinos, la Direccidn General de -
Obras Piblicas exigird a los interesados que tomen las pre
cauciones técnicas necesarias para evitar todo perjuicio; en
todo caso quedard a salvo el derecho del Estado, Municipio -
la empresa duefia o concesionaria de obra piblica perjudicada
o dafiada y el de los particulares afectados para reclamar ]g
indemnizacién correspondiente.

Articulo 31.- Los materiales y equipos destinados ga
la ejecucidén de obras particulares, asi como los escombros
procedentes de las mismas, no se depositardn en la via pd
blica fuera de tapiales. En casos en que las condiciones es
peciales del predio imposibiliten el cumplimiento de esta --
disposicidon, a juicio de la Direccién General de Obras PG
blicas, ésta podrd expedir permisos para ocupacién de la via
piblica por este concepto, en la superficie indispensable -
por el tiempo minimo compatible con las condiciones de la -
obra. Previo pago de la cuota equitativa correspondiente.
Pasado el plazo concedido se impondrd una multa y se conce
derd nuevo plazo. Si dentro de él no se ha recogido el mate
rial o escombro, la Direccién General de Obras Piblicas los
recogerd y cobrard al interesado los gastos que haga con ese
motivo. Estos permisos no se expedirdn en caso de obras en
calles de fuerte intensidad de transito.
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Articulo 32.- Los materiales destinados a obras pabli
cas permanecerdn en la via piblica el tiempo preciso para la
ejecucidén de esas obras. Los escombros procedentes de las -
mismas deberdn ser retirados en un plazo mdximo de cuarenta
y ocho horas después de terminadas las obras. Serd motivo de
sancidén, que se impondrd al contratista, al empleado piblico
o al funcionario que sea responsable, la falta de cumplimien

to a esta disposiciodn.

Articulo 33.- Los escombros, excavaciones y cualquier
obstdculo para el trdnsito en la via pilblica, originado por
obras piblicas o privadas, serd sefialada por banderas y le
treros durante el dia, y linternas rojas durante la noche.
Serd motivo de sancidn a los contratistas y peritos respon

sables la infraccidén a este articulo.

Articulo 34.- Los Notarios del Estado exigirdn del
vendedor de un predio la declaracién de que éste colinda con
la via pdblica o no colinda, y hardn constar esta .declaracién

en la escritura relativa.

Articulo 35.- Cuando un predio de propiedad particular
que dé acceso a predios colindantes esté abandonado o sea
moti-« de insalubridad, inseguridad, o simplemente molestia
1. Direccién General de Obras Pdblicas ordenari a 1og propié
tarios de ese predio y de los colindantes, hagan desaparecer
esos -motivos. De no dar cumplimiento en el plazo que se leg
fije, la Direccién de Obras Piblicas se harj cargo de la ty
formacién del predio que sirva de paso en via piblica que ans
tenga la anchura, servicios y demds requisitog exigidog )
las Leyes y Reglamentos en vigor. El importe de las obrapor
relativas serd pagado por el propietario del predio que s -
sirva de paso y en su defecto por los Propietarios dg 10;‘-

predios colindantes.

Articulo 36.- La Direccién General de Obras pg
autorizard la colocacidn de instalacioneg Provisie bl
cuando a su juicio, haya necesidad de 1ag mismag nal?ﬁ’
el plazo mdximo que puedan durar inStaladaS. En » ¥ fijarg
fuerza mayor, las empresas de serviciog piblico €asos de
hacer de inmediato instalaciones proViSionales S, podrgn ..
obligadas a dar aviso y a solicitar 14 aUCOrizé Pero estargp

cidn Correg

pondiente en un plazo de tres dias 3 partir g
se inicien las instalaciones, € aque] en qua

icaS,
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Articulo 37.- Es obra piblica toda aquella edificacién
o construccidén que tenga por objeto albergar, prestar o auxi
liar a cualquiera de los servicios administrativos del Estado
ll4mese Federacidn, Estado o Municipio.

Articulo 38.- Se entiende por obra privada toda aquella
construccién o edificacidén que tenga como finalidad especi_
fica estar destinada en contraposicidén a la que se refiere .
el articulo anterior, a los intereses exclusivamente particu
lares. -

Articulo 39.- En ambas clases de obras se entenderi
por construccidén toda actividad tendiente a la edificacién
en una obra nuevajpor trabajo, toda actividad tendiente a
reconstruir, mejorar o edificar una obra existente; y por
servicio, toda actividad tendiente a la conservacidén de una
obra.

TITULO QUINTO
FRACCIONAMIENTOS.
CAPITULO I

GENERALIDADES

Articulo 40.- El fraccionamiento de un predio; en dog
o mds lotes y manzanas, .para poner éstos a la venta, donayr
los o construirlos, se hard previo permiso de la Direccign
General de Obras Pdblicas, siempre y cuando se reunan ]og
requisitos que seflala al respecto la presente Ley.

Articulo 41.- las esquinas de las manzanas en los frac
cionamientos deberdn estar cortadas en ochava cuando lo es_
time prudente la Direccidén General de Obras Pdblicas.

Las ochavas deben sujetarse en sus dimenciones a las reglas
que se dan en el capitulo sobre alineamientos.

Articulo 42.- En los planos de los fraccionamientos
que comprenden terrenos en que existan excavaciones o donde
se han rellenado antiguas excavaciones de mids de un metro de
profundidad se seflalardn claramente dichas excavaciones o
rellenos, marcando los lotes que quedan afectados por ellos,
La Direccidn General de Obras Piblicas comprobari la exactitud

de esos planos y no los aprobard si carecen de esas indica_
ciones.
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Articulo 43.- Los fraccionadores estdn obligados a
hacer constar en las solicitudes con el Estado y los Munici
pios para autorizar el fraccionamiento respectivo, las res
tricciones o servidumbres que impongaa losadquirentes de los
lotes para el uso de sus predios, a fin de que la Direccidn

General de Obras Pdblicas haga que se cumplan, cuando lo juz
gue conveniente, para la higiene o embellecimiento de la via

paGblica.

Articulo 44.- 1la Direccidn General de Obras Pdblicas

aprobard las especificaciones que deben satisfacer los mate
riales que se vayan a usar para las obras de urbanizacién en

un fraccionamiento.

Articulo 45.- La Direccidén General de Obras Pablicas
estd facultada para exigir que en fraccionamientos o zonas
de replanificaci6én las construcciones se sujeten a las espe
cificaciones establecidas en cada caso que por su categoria
o por la importancia de regiones inmediatas deben presentar

un conjunto arménico.

Articulo 46.- Cuando los propietarios de los predios
vecinos a un fraccionamiento pretendan aprovechar las insta
laciones de éste para la totalidad o parte de los serviciog
estarén obligados a pagar al fraccionador o a 1la sociedad o
asociacién que se forme, una cuota equitativa teniendo en
cuenta el costo de la inversidén, el del sostenimiento y uti
lidad que el aprovechamiento de las instalaciones represen

tan para el solicitante.

Articulo 47.- Tan pronto como, por las obras realiy
das en un fraccionamiento se advierta un incremento de Vala*
en las propiedades de la zona dentro de la cual se encue or
dicho fraccionamiento, la Direccién General de ObraS’Pﬁb?Fre
se dirigird a la Tesorerfa General del Estado, emitiend lcas
opinién fundada a efecto de que esta dependencia Pr0ced: ;-_

on

forme a la Ley Fiscal.

Articulo 48.- Cuando dentro de lag poblacig
gin fraccionar superficies mayores de 50, 000 metrones €Xistap
dos, que constituyan un so}o predio Perteneciente S cuadyg
mis propietarios y que esté obstruccionado el cr N uno o ~
desarrollo urbano de la zona donde se encuent €Cimient,
su duefio o mds dueilos serdn exhortados g frac ¢ enclayaq,
nizar, apercibiéndolos que de no hacer], dEntCIonar y Urbé
no mayor de un afio contado desde 1la notificacignde un pa. -~

del Estado la efectuard previa expropiacisy y el Gobiern
o
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Articulo 49.- Los casos de fraccionamiento serd re_
sueltos de comin acuerdo entre la Direccidén General de Obras
PGblicas y los ayuntamientos respectivos, sujetdndose a las
prevenciones que anteceden; y en cuanto a las situaciones no
previstas en este titulo se resolverdn de conformidad con
el dictdmen técnico que en cada caso rinda la Direccidn Gene
ral de Obras Piblicas previo estudio que haga el Comité Munl
cipal correspondiente, debiendo resolverse el caso por ana
logia y con fundamento en precedentes acaecidos en el Estado.

Articulo 50.- las dudas que surjan en la interpreta
cibén de este titulo serdn resueltas administrativamente, --
dentro de la esfera de sus atr1buc1ones por la Direccidn
General de Obras Publlcas.

Articulo 51.- En los términos de la Ley Orgdnica Mu_
nicipal, el Ayuntamiento formulard los Reglamentos de indole
administrativa que tiendan a allanar y facilitar el cumpli
miento de las disposiciones de este titulo. -

Articulo 52.- Para los efectos de este titulo, se en
tiende por fraccionamiento.

I1.- 1a conversion de terrenos riasticos carentes de -
urbanizacién, en predios urbanos dotados de las obras exigi
das por este capitulo, con el objeto de hacerlos Gtiles y ~
susceptibles de ser enajenados al pablico en fracciones:

II1.- la divisidn de terrenos urbanizados en 2 o mis
lotes.

III.- la divisién de lotes o manzanas, cuando aquellas
correspondan a fraccionamientos autorizados; pero en los -
cuales no se hubieren cumplldo los requisitos sefialados en
su oportunidad.

Articulo 53.- Los fraccienamientos, segin el destino
que se pretende dar a los lotes, puede ser:

I. PopuLares

ITI.- Campestres
III.~ Residenciales e
IV.- Industriales

CAPITULO II
REQUISITOS MINIMOS DE URBANIZACION

Articulo 54.- En los fraccionamientos residencialeg e
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industriales, las obras minimas de urbanizacién deben com
prender: -
1.- Dotacidn de agua potable
I1.- Red de alcantarillado
I1II.- Guarniciones

IV.- Banquetas

V.- Pavimentos
,VI.- Alumbrado publico

VII.- Red de electrificaecidn
VIII.- Red para teléfonos, cuando existan lineas que pue

dan ser aprovechables
IX,- Parques y jardines.

Articulo 55.- En los fraccionamientos de tipo popular
las obras minimas de urbanizacidén comprenderédn:

I.- Dotacidn de agua potable
II.- Red de alcantarillado
II1.- Guarniciones

IV.- Banquetas
V.- Terraceria compactada

VI.~ Red de electrificacién
VII.- Zonas para centros recreativos

Articulo 56.- En los fraccionamientos de tipo campes
tre las obras minimas de urbanizacién deben comprender - -

I1.- Agua potable

I1.- Andadores _
III.- Red de electrificaciodn
IV.- Pavimentos, de ser posible y
V.- Sistema de desagle adecuado a cada caso,

Articulo 57.- El fraccionador asumird el cop N
de construir previamente a las obras de urbaniZaciés omiso
mino de liga a la parte mds préxima de 1la ciudad E’ el ca_
truccién de la via se acatarén las especificacjop, N la copg
la Direccién General de Obras Piblicas, €S que dicte

Articulo 58.- La anchura de las ca]jag .
pales como secundarias,-serd determinada por ia D?to
= reeci‘

neral de Obras Pﬁ?licaS, de acuerdo con lag norma on Ge

ficacidn establecidas para la zona en que estg bs @ plapi™

fraccionamiento de que se trate. Uicado ¢ _~
I.- En ningln caso la anchura (e las cal]

rior a 10 metros con 7 de arroyo en “iles

0 )
namientq tesi™

)
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denciales, populares y campestres y
arroyo en los industriales.

Articulo 59.- Cuando para ligar un fraccionamiento ewn
proyecto con las zonas-urbanas o fraccionamientos colindantes
inmediatos sea necesario abrir calles a través de predios que
no formen parte del terreno por fraccionarse y no medie la
anuencia del propietario o propietarios respectivos, los Ayun
tamientos gestlonaran que se declare de utilidad pablica 1la
apertura de las vias y se exproplen las'-superficies- correspon

dientes. :

Articulo 60.- No se permitird el trazo de calles -
cerradas o prlvadas a menos que:

1.- Sean inevitables por la tOpografla de los terrenos;
debiendo rematar en un retorno que permita la maniobra de los
vehiculos para regresar.

© II.-En cualquier otro caso no prev1sto cuando por
interés publico se requiera. SRR

Articulo 61.- Ia superficie minima de los lotes, serj
de 120 metros cuadrados con un frente no menor: de 7 metros

Art1cu10 62 - ‘Quedan prohibidos lOS“fracc10nam1entos‘
en lugares insalubres, con proximidad a los panteones, cérceles
centros de vicio, zona de tolerancia. SuJeténdose al dictémen
de la Direccidén General de Obras Publlcas '

~ CAPITULO IIT
SOLICITUDES

Articulo 63.- Toda autorizacién de fraccionamientos
debera ser sollc1tada por el propletarlo o poseedor de los
terremos; O por su representante legitimo con poder bastante
para el caso., En tal virtud, a ninguna solicitud se’'le dari
curso si no se ‘exhiben con ella los titulos de propiedad, debl
damente ‘inscritos en el Reglstro Publlco y las pruebas que
acrediten la posesion.

- Tampoco se autorizard un fracc1onam1ento cuando el
predio se encuentre en estado litigoso o haya oposicién fun
dada en prueba testimonial y provenlente de tercero sobre el
derecho de pr0p1edad y pose31on del predlo materia de la s011
citud. ‘

Artfculo 64.- Con la solicitud deber4 presentarse un
plano de los terrenos en el que, con toda exactitud, se ex
prese:
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I.- la zona de la ciudad a que pertenezca

II.- Los colindantes
III.- Los 4dngulos interiores de poligono o de los polfi

gonos correspondientes a cada uno de los vértices;

IV.- En su caso, debidamente demarcados, los diversos
predios que entren en la composicidén total del
4rea que se pretenda urbanizar,

~si para la identificacién plena de los terrenos se
hubieren llevado a cabo previamente diligencias de apeo y
deslinde se anexardn también las constancias judiciales y

catastrales correspondientes.

Articulo 65.- El solicitante deberi exhibir una me
moria descriptiva del proyecto, ilustrada y completada con 1los

siguientes elementos:

I.- Proyecto del fraccionamiento, con especificacign
de la anchura, orientacidn y distribucidn de manzanas y sub-

divisién de los lotes;
II.- Superficie total destinada a vias piblicas:
I11.- Superficie total que serd donagda al Gobierﬁo del

Estado con especificacién de los fines a que debers destinarse

cada una de las fracciones que la compongan;
IV.- Zonificacién del fraccionamiento, con especifi

caciones del uso que se pretenda destinar a cada una de las

zonas en que se dividen los terrenos;
V.- Proyectos, presupuesto y especificacioneg para

las obras de urbanizacidn; y
VI.- Plano de conjunto de la zona de la ciudaq en qu
e

esté ubicado el fraccionamiento;

Articulo 66.- Por lo que concieiﬁe al agua potap
se precisardn las fuentes de aprovisionamiento; en Cuanta le
drenaje, los sitios de desague; y por lo que se refierc 0 al
electrificacién y vias telefdnicas, los medios de rece a la
conduccidén y transformacién de la energia eléctrica. PCion’

Articulo 67.- Cuando el fraccionador ge
€8

rrollar las obras por etapas, formulard el calendar{
y precisard lo que vaya a ejecutar de inmediat, 0 de trabajo

Cuando menos respecto de éstas, se pPresentarén todo
mentos de estudio y de cdlculo prevénidos en log ar:ilos-ele'.
Culogg =~

precedentes.
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Articulo 68.- Tanto de la solicitud como de los docu_
mentos complementarios, el fraccionador exhibird todas las
copias que sean necesarias para dar la "intervencidén que les
corresponda a los organlsmos de planeac1on y autorldades res
pectlvas :

Articulo 69.- Una vez recibida la solicitud en la Di
reccién General de Obras Piblicas y en el Municipio respectivo?
serd revisada para cerciorarse de que han sido exhibidos todos
los anexos de que se habla en el capitulo precedente. En caso
de que la documentacidn no esté completa, se requerird al in_
teresado para que subsane lds omisiones. '

I.- En tanto las solicitudes no estén 1ntegradas con
todos 'sus elementos, no se les darda trdmite.

Articulo 70.- la Direccidn General de Obras Pablica
y las Municipales respectivas hardn el estudio del caso, to
mardn en cuenta las necesidades de expansidn de la c1udad Tos
inconvenientes que puede presentar el crecimiento horlzontal
las posibilidades de obtener un abastecimiento normal de agua
potable sin menoscabo para el resto de la comunidad; las faci
lidades para hacer desaguar los drenajes, las orientaciones y
ubicacién general de los terrenos; la direccién de los vientos;,
las indicaciones que conciernan a la salubridad pablica, y ep
general todas las previsiones que compete al urbanismo resolver,

Articulo 71.- Dentro del menor tiempo posible, 1a
Direccidn General de Obras Piblicas, formulard su dlctémen -

debidamente fundado y motlvado el que seré dado a conocer al
sollc1tante ,

El dictdmen determinarid ademds, la cantidad probable
que importardn los gastos ‘de supervisidén:.

" Articulo 72.- Antes de que las autoridades dicten su
resolucidn, el solicitante constituird una garantia igual a
un 5% el importe de los gastos de supervisidn; la que se -
hard efectiva en el caso de que aquel no recoja la autorizacién
o no constituya oportunamente 1a garantla de que habla =1
Artlculo 76 Fracc1on XI.

Articulo 73.- En vistd de la solicit>d, de los anexosg
del dlctémen de la oficina técnica, y en su caso, de las obser
vaciones formuladas por el sollc1tante una vez que se haya
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constituido la garantia de que se habla en el articulo prece
dente, las autoridades dictardn su resolucién definitiva, con

cediendo o negando el permiso.

En caso de que la resolucién sea favorable, se esta
bleceridn las normas generales para la elaboracién del proyectg
definitivo de que se habla en los articulos 75 y 76.

Articulo 74.- Dentro de los noventa dias siguientes
al otorgamiento del permiso, el solicitante constituird una
garantfa hasta por el 257 del presupuesto probable de las obras
para asegurar la construccidén de las obras de urbanizacién y
el cumplimiento de todas las obligaciones que aquel deba asumir,

La garantia podrd constituirse por cualquiera de los
instituidos en la Ley de Hacienda del Estado.

Artfculo 75.- Una vez constituida la garantfa, se
procederdi a verificar los datos relativos a la localizacién y
dimensiones del terreno; y valiéndose de los proyectos elabo
rados por el solicitante,de las normas dictadas al otorgar el
permiso, preparard el proyecto oficial del fraccionamiento,

Articulo 76.- El1 proyecto comprenderd 1los siguienteg
elementos:

I.- Los trazos de los ejes de las vias pGblicag liga

dos geométricamente con los linderos del terreno;
II.- Los éngulos de interseccién de los ejes
III.- Las distancias entre el cruzamiento de los ej
IV - la anchura y longitud de las calles, Jes;
V.- la divisién y subdivigidén del frac
manzanas y lotes clonamiento ep
VI.-las manzanas o lotes que deban corresponder g

Gobierno del Estado en los términos del articulo 65,
VII.- Las especificaciones para las divergag obrag 4
e

urbanizacién.
VIII.- Las nomenclaturas del fraccionamientg.
2

IX.- E1 plazo dentro del cual deben quedar conclyg
u das

todas las obras del fraccionamiento;
. X.- E1 tiempo minimo durante el cual, degp,s. .
u

dar concluidas las obras del’fraccionamiento, estar4

del fraccionador las reposiciones de las que PrGSentn a cargy™

en su construccidn, que en ningln caso podr4 ger e en defeCtos

dos afios. La determinacién del tiempo durante el 03:; de log
el

fraccionador queda responsabilizado
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g de hacer las reposiciones de que se habla, variari de acuerdo
‘ con el dictdmen de las Direcciones de Obras Piblicas corres
{ pondientes y con la magnitud de las obras y el programa de -
urbanizacién que se desarrolle.
!
1

XI.- El monto de la garantia que asegure el cumpli -
miento de las obligaciones que se establecen en la fraccidn
anterior.

Articulo 77. 1la Direccidn General de Obras Pdablicas
y el Municipio respectivo, enviardn a la Tesoreria General
del Estado o Tesoreria Municipal, Oficina del Plano Regulador
y Registro Pdbiico de la Propiedad, copia de la resolucién-
que pronuncie, adjuntando todos los anexos, a fin de que se
hagan las anotaciones o inscripciones correspondientes.

A\

CAPITULO IV

OBLIGACIONES DEL FRACCIONADOR

- Articulo 78.- El fraccionador estard obligado a cos
tear exclusivamente por su-cuenta, todas las obras de urbani
zacién del fraccionamiento, incluyendo los camellones en lag
, vias publicas y las de Jardlnerla en los espacios reservadog
o para ese fin al Gobierno del Estado.

Articulo 79.- Parte de la superficie del fracciona -
miento serd cedida gratuitamente por el fraccionador al Go
bierno del Estado, a fin de que la utilice para mercados,
escuelas y demds sitios de uso o servicio piblico, de acuerdo
con lo que a continuacién se establece:

I.- E1 15% de la superficie neta en los fracc1onam1en
tos residenciales; campestres y populares.

II.- E1 10% de la superficie neta en los fracc1onam1en
tos industriales.

El cdlculo de la superficie neta se hard de 1la siguien
te manera: a la superficie total del predio se le descontarin
las superficies ocupadas por vias paGblicas.

Artlculo 80.- la localizacidén de los terrenos que ---
deban ser donados al Gobierno del Estado, serd hecha por la
Direccidn General de Obras Publicas.

Articulo 8l.-Pago por derechos de autorizacién al Es_
tado que sefiala la Ley de Ingresos vigente,
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Art{culo 82,- El fraccionador pagari a ia Tesoreria
General del Estado, por concepto de gastos de supervision
una cantidad equivalente al 5% del presupuesto total de las
obras de urbanizacibén del fraccionamiento. E1 pago deberd
hacerse precisamente antes de que se dé principio 2 las ---
obras, -y cuando se autorice la realizacién de 1as obras PpoTr

etapas, el pago se hard proporcionalmente a la inversioén --
correspondiente a cada etapa.

Articulo 83.- Salvo los exceses y omisiones en que
incurriere por causa de fuerza mayor, calificada poT la pro_
pia Direccidén General de Obras Piblicas, las obras de urbani
zacién deberdn quedar concluidas dentro de los plazos que 8¢

fijen de conformidad con lo establecido por el articulo 76,
Fraccién IX.

Artfculo 84.- Antes de dar principio las obras, el -°
fraccionador y el Gobierno del Estado hardn una escritura =~
pGblica mediante la cual:

I.- Se perfeccione la donacién de los terrenos en fa_
vor del Gobiernmo del Estado. |

I1I.- El fraccionador asume formalmente el compromisoi
de ejecutar las obras eon sujecién a los proyectos ¥ especl_
ficaciones aprobadosj terminarlas en los plazos establecidos;

y de cumplir en general, todas las obligaciones que se deriven

de este titulo y de las responsabilidades contraidas; ¥

I11.- El fraccionador renuncia a reclamar indemnizacio_
nes por los terrenos cedidos para vias ptblicas, cualquiera
que sea la anchura que se le fije.

Artfculo 85.- Todos los gastos de la escriturd serén
por cuenta exclusiva del fraccionador.

Articulo 86.- Después de que sean terminadas 128 obras
de urbanizacién y puesto en servicio el fraccionamiento, el
fraccionador promover4d entre los usuarios la-organizacién de
una entidad constituida en junta o patronato, que 8€ haga --
cargo de-la administracién y vigilancia de los servicios -=-
pGblicos, mientras esa organizacién no asuma las funciones,
el fraccionador tendri la responsabilidad de aquellos.

La situacidén legal prevista en este artfculo, subsis_
t ird hasta en tanto las autoridades correspondientes reciban

de conformidad y se hagan cargo de la administracién de los

aavird ~nd~n
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Articulo 87.- El fraccionador otorgard, por cualquiera
de los medios estatuidos en la Ley de Hacienda del Estado, -
las garantias que se establecen en todos los dispositivos’-
que anteceden.

CAPITULO V
REQUISITOS PARA INICIAR IAS OBRAS

Articulo 88.- En ningin caso se autorizard la inicia
cién de las obras de urbanizacidén antes de que el fracciona
dor haya otorgado la escritura de donacién y constituido las
garantias de que habla el articulo 87.

Articulo 89.- La Direccidn General de Obras Pdblicas,
tendrid en todo momento la facultad de designar supervisores
técnicos que vigilen el desarrollo de las obras y se cercio’
ren de que se cumple con las especificaciones y las indica_
ciones de los planos. —

Articulo 90.- Los fraccionadores acatardn las indica
ciones técnicas que formulen los supervisores, pero tendrdn
derecho de recurrir ante la misma Direccién General de Obras
pablicas contra las determinaciones tomadas por aquellos;
cuando a su juicio carezcan de fundamento legal.

Articulo 91.- Cuando el fraccionador incurra en viola
ciones graves a los proyectos o a las especificaciones, el -
supervisor dard cuenta a la Direccidén General de Obras Pibli
cas a fin de que ésta ordene al fraccionador sujetarse a lo
dispuesto en la autorizacidén y en caso de desobediencia o --
reincidencia se cancelard el permiso. :

Articulo 92.- Cuando las obras de urbanizacidén se eje
cuten por etapas, se procurard que se inicien por la zona -
urbanizada de la ciudad.Para cualquier otro caso, el fraccio
nador iniciar4 los trabajos de construccién del camino de --
liga de que se habla en el articulo 57.

CAPITULO VI
OBLIGACIONES Y ATRIBUCIONES DE 1.0S USUARIOS

Artfculo 93.- Los propietarios de lotes se ajustardn
en sus construcciones a las normas generales que estén esta
blecidas en los reglamentos y otras disposiciones administra
tivas, en lo concerniente a las limitaciones de dominio, ser
vidumbre y a las modalidades generales de arquitectura y or_
nato.

F A
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Articulo 94.- En los fraccionamientos residenciales,
populares e industriales, los usuarios se abstendrin de conms
truir pozos negros, salvo que las condiciones del terreno asf
lo ameriten.

Artfculo 95.- Los usuarios tendrdn obligacidén de con_
tribuir porporcionalmente al sostenimiento de los servicios pd_
blicos dentro de-los plazos y condiciones que fija esta Ley.
Para este efecto, los propietarios de los lotes se considerarén
miembros constituyentes de la Junta o Patronato prevista emn el
Artfculo 86. En los contratos que se celebren con el fraccio_
nador para la venta de los lotes se deberd estipular esta con_
diciém. '

Articulo 96.- Respecto a los servicios pGblicos del
Fraccionamiento, la Junta o Patronato de usuarios se considerar§
institucién descentralizada por consiguiente podr4d de acuerdo
con las leyes relativas, autorizar nuevas conceciones y obtener
de los usuarios el pago de sus cuotas, en tanto que las autori
dades no se hagan cargo de los servicios piblicos pendientes
durante este plazo.

La Tesorerfa General del Estado, a solicitud de la
Junta o Patronato, exigird el pago de las cuotas vencidas por
medio de la facultad econdémica coactiva de los usuarios morosos.

CAPITULO VII
OBLIGACIONES DEL MUNICIPIO.

Artfculo 97.- El ayuntamiento supervisard la adminis
tracién de los servicios que le corresponda, para cerclorarse —
de que sean impartidos con regularidad y permanencia; prestars
a la Junta o Patronato de usuarios toda 1la ayuda y asistencia
técnica que sean compatibles con sus posibilidades financieras,

Articulo 98.- El ayuntamiento tomard todas las medidasg
que sean necesarias para que desde luego se aprovechen en los
términos estipulados; los terrenos donados al Gobiermo del -
Estado. Se procederd, al efecto, a la construccién de las Es
cuelas, parques deportivos, jardines, mercados dispensarios,
guarderfas, comedores piblicos, bafios, dormitbéioa depdsitos
funerarios y demds edificios que hubieren sido pre;istos. Estos
terrenos son inalienables e imprescriptibles, y a la conserva

cién y mejoramiento de sus ob Vel
usuarios. . obras estardn obligados todos los

Articulo 99.- En tanto no s
. e reali obras de
que se habla en el Artfculo anterior, los fr2221ﬁ2:dores - -

o ——— .
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cuidardn del buen aspecto de los lotes que se reservan al -
Gobierno del Estado, impidiendo que se conviertan en recep
tlculos phblicos de basuras y de desperdicios, procurando
mantenerlos en todo momento en buenas condiciones de higiene.

CAPITULO VIII
PROHIBICIONES Y SANCIONES

Artfculo 100.- Los lotes de un fraccionamiento no po
drdn ponerse a la venta por el fraccionador, en tanto no se
concluyan totalmente las obras de urbanizacién y sean apro
badas por la Direccidn General de Obras Pdblicas a través de
la Oficina técnica respectiva; salvo el caso de que se haya
aprobado la realizacién de la obra por etapas, pudiéndose
entonces poner los lotes en venta correspondientes a las --
etapas concluidas.

Antes de proceder a la venta de los lotes, los propie
tarios de los fraccionamientos a criterio de la Direccién --
General de Obras PGblicas deber&n publicar la aprobacién de
las obras de urbanizacidén que hubieren hecho.

Articulo 10l.- Los notarios y jueces por receptoria
se abstendrén de autorizar escrituras pGblicas y certificar
o ratificar firmas en las privadas, en que se consignen ena
jenaciones que contravengan lo dispuesto en el articulo pre_
cedente. Por su parte, las oficinas rentisticas no efectuarén
movimientos catastrales y los registradores rehusardn la ins
cripcién de los titulos correspondientes.

El Gobernader del Estado, por conducto de la Tesorerfia
General del Estado, impondrd sanciones de $100.00 a $5,000.00
(de cien a cinco mil pesos) a los funcionarios que infrinjan
este articulo.

Articulo 102.- la Direccidén General de Obras Pdblicas
no otorgard permisos de construccién dentro del fracciona_
miento; mientras no se hayan concluido las obras de urbani_
zacién, ni en lotes que no reunen los requisitos minimos de

superficie.

Artfculo 103.- Los fraccionadores que vendan terrenos
en contravencién a lo dispuesto en el articulo 100 serédn --
sancionados por el Gobierno del Estado con multa hasta del
doble del valor de la licencia.
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Articulo 104.- Cuando en la ejecucién de las obras el

fraccionador se aparte de las especificaciones establecidas o
de las indicaciones contenidas en los planos, la Direccidn
General de Obras Piblicas suspenderd las obras y ordenard de
moler lo indebidamente construido. ' -

Articulo 105.- Cuando habiendo fenecido los plazos
establecidos, el fraccionador no haya concluido las obras de
urbanizacién, la Direccidn General de Obras Pidblicas podra
tomarlas a su cargo, disponiendo para ello de la garantia cons
tituida. -

Articulo 106.- Cuando alguna persona, sin recabar el
permiso necesario y sin sujetarse a las prevenciones de esta
Ley, proceda a fraccionar terrenos para vender o donar y cons
truir en ellos, la Direccién General de Obras Pdblicas tomaré
desde luego las siguientes providencias:

—

1.- Ordenari de inmediato la suspensién de las obras
que se estuvieren ejecutando;
I1.- Advertird al ptblico, por los medios de difusién
de la ilicitud de las operaciones;

III.- Impondrd al infractor una multa que nunca serd
inferior a la lesidén econdmica que implique para el Estado la
falta de percepcidn del derecho de licencia correspondiente.

IV.- Obligard al infractor a demoler las obras Que se
c?nsidere no deben subsistir, sin perjuicio de que la propia
Direccién General de Obras Pdblicas haga es» demolicién en
caso de rebeldfa, a costa del infractor;

V.- Exigird al infractor el reembolso de los gastos
que se originen por la demolicidén de las obras indebidas y
difusibén, haciendo uso para ello de la facultad econbmica
coactiva. Al efecto, hard la liquidacién de los gastos debida
mente comprobados y la turnard a la Tesorerfa General del - -~
Estado para que la haga efectiva. Contra esta liquidacién y
ejecucidn no procederid ningin recurso.

Articulo 107.- En los casos en que |
’ que proceda la demoli
cion de las obras indebidas, conforme a la Frgccién IV del

Articglg 106, el fraccionador serd responsable de los dafios
y perjuicios que sufran los adquirentes de buena fe.

tafio A¥t?c910 108.- Para establecer la cuantfa de los
S ¥ perjuicios a que se refiere’ el Artfculo precedente, se

procederd administrativamente ante 1 i i
sy a8 Direccid - -
Obras Pablij cas como si . cion General de




25
I.- Se procurard un avenimiento entre fraccionador y
el adquiriente.
II.- De no haber avenimiento se hara, de comin acuerdo,

la designacidén de un perito valuador. .

III.- Si no llegare a establecer la conformidad en la -
designacién del perito, tanto el fraccionador como el édqui
riente, nombrard cada uno al suyo. L

IV - Si los avalios de los dos peritos fuesen discrepan
tes la Direccidén General de Obras Piblicas los citard a una
junta y en vista de lo que expongan, determinard la cuantia

de las indemnizaciones.

La determinacién de la Direccién General de Obras Pd
blicas no tendrd ulterior recurso. o

Artficulo 109.- En cualquier forma que queden determi
nadas las indemnizaciones, se levantari acta circunstanciada
que tendrd el cardcter de los documentos que traen aparejada
ejecucién y servird de base para el juicio ejecutivo que de
berd promover el adquiriente, ante la autoridad judicial que
corresponda, segin su cuantia.

Articulo 110.- Las medidas anteriores no serdn - - -
obstdculo para que el infractor formule en cualquier momento
su solicitud y en caso de que sea procedente, se le conceda
el permiso correspondiente.

Articulo 111.- No podra llevarse a efecto ninguna pu_
blicidad comercial en favor de los fraccionamientos, cuyoO
texto contenga datos o hechos falsos o tienda a exagerar la
calidad de las obras a un extremo capaz de inducir al pdblico
al error y obtener en esa forma un lucro ilicito.

Articulo 112.- Cualquier otra infraccidén no prevista
a las disposiciones de este titulo, serd castigada administra
tivamente por el Gobierno del Estado con multa de $1,000.00
(mil pesos), independiente de la gravedad que resulte. |

TITULO SEXTO
PROYECCION Y EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
CAPITULO UNICO

Articulo 113.- Para la proyeccidén y ejecucién de las
obras, éstas se dividirén en:




1.- Obras de ejecucidn directa;

11.- Obras por cooperacidén entre el Estado y los par
ticulares, el municipio y los particulares; el ~
Estado, el Municipio y los Particulares.

111.- Obras en cuya ejecucidén participa econdmicamente
1a Federacién, el Estado, Municipio y particulares
conjunta o separadamente con una O algunas de las ]
mencionadas entidades.

Articulo 114.- Para l1os efectos de esta ley se entien
den por obras de ejecucidn directa; las que deban realizarse
or el Estado, el Municipio o por cooperacién de ambos, como
la construccién de centros educativos, asistenciales, ¢ re_
clusién, de diversién, edificios pablicos, mercados y Foqas
aquellas que tienen a una mayor eficacia de estos serviclos

pﬁblicos.

Su costo, proyeccién y ejecucidn quedardn a cargo de
jos 6rganos de planeacién dentro de su competencia y de las

autoridades que las l1leven a cabo.

Artfculo 115.- 12 pireccién General de Obras Piblicag

asi como sus organismos auxiliares, estudiarén y sugeririn
medidas para promover ¥ coordinar con las autoridades la ela
poracién de planes para propiciar la ayuda encaminada a creay
o mejorar las obras de servi?io social y asistencial de todo
orden, y de unad manera especial aquellas que procuren a las
clases econbémicamente débiles, servicios gratuitos de clinica
de maternidad, guarderias, bafios pGblicos, lavado de ropa S
dispensarios, comedores y dormitorios pablicos, capillas éor
tuorias y funerales, eventos culturales a través del teatro. ™
3

cine, televisién, radio, conferencias, actos civicos y socia}l
, es.

Artfculo 116.- las obras por cooperacibén a que se
refiere el Articulo 113 serdn aquellas que tiendan a propor
.ionar comodidades a los habitantes de las poblaciones, sean
adecuadas o necesarias al ornato y embellecimiento de ias ?
mas, contribuyan al acercamiento de las fuentes de produccw'i
agricola y fomento comercial e industrial e influyan dire el
o indirectamente en el mayor valor de la propiedad en la i
donde se ejecuten como la apertura de calles y avenidas ona
pliacion Qe lgs ya existentes, pavimentacidn repaviment;cig-
parques, jardines, plazas, calzadas, boulevares, alumbrado,n

caminos vecinales, obras de pequefia irrigaciéb
cidn
ruraleza andloga. g y obras de na_
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La planificacién de esta clase de obras
Ejecutivo para la fijacién del im
lor y mejoria especifica de la pro
r la construccién y reconstruccidn
ipales. Su ejecucidn se llevard
s de este titulo.

Articulo 117.-
requiere la aprobacién del
puesto sobre aumento de V&
piedad o de los derechos p©
de obras para servicios munic
a cabo conforme a los término

Es obligatorio para los pr0pietarios de
del Estado con mids de un mil habi
ntroduccidén de agua potable, la
construccién de atarjeas para el.degalojo.de }as aguas negras
y la ejecucién de obras de ingenieria sanitaria, electrifica
cién, alumbrado, asf como 1la pavimentacion y repavimentacidn
de las calles y avenidas, en los términos de esta Ley.

A ticulo 118.-
predios en las poblaciones‘
tantes contribuir para la 1

Articulo 119.- Serén obras de cooperacidén a cargo de
que proporcionen un beneficio di_

los particulares, aquellas :
e los predios fronterizos a esas

recto a los propietarios d
obras.

Para la planeacidn de estas obras se requerird la apro
bacién de la mitad mds uno de los propietarios beneficiados
por las mismas y su realizacién se ajustard a las prescripcio

nes de este titulo.

Articulo 120.-Son obras de participacidn aquellas en
que colaboren econémicamente la federacidén con el estado,

municipio o particulares.

Artfculo 121.- Cuando los particulares soliciten una
obra de las consideradas como de ejecucién directa, la reali
zacidén de la misma se ajustard a los términos de los articulos

116 y 123 segin el caso.

Articulo 122.- las obras de planeacidén serdn proyecta_
das de ser posible, cen apego 2 los planos reguladores. Los
estudios preliminares, anteproyectos y proyectos de dichas -
obras constituiridn su base para la ejecucidn.

Articulo 123.- Los proyectos de Obras de planeacidén se
considerardn definitivos, cuando los apruebe la Direccién Gral.de

Obras Pidblicas.

Articulo 124.- Aprobada esta obra, la Direccién General
de Obras pablicas del Estado dictaminard sobre el tiempo y moO
dalidades de ejecucién, una vez que hayan sido adoptadas las
medidas necesarias para su financiamiento.




que se opon
mismas que hagan incompatible su ejecucién.
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Artfculo 125.- No se podrédn acordar o ejecutar obras
gan a las ya aprobadas o a los términos de las --

Artfculo 126.- No se autorizard construccidén, repara
cién y recemstruccidn en la zona que abarque el proyecto ya
autorizado, que puedan estorbar la realizacién de las obras
o0 aumentar su costo. las que se hicieren después de publicada
oficialmente la reselucién de la Direccién General de Obras
pGblicas del Estado, no serdn tomadas en cuenta para fines

de indemnizacidn.

Artfculo 127.- Quedard a cargo de las Direcciones de

Obras Pdblicas Estatal o Municipales, la propalacién de los
contratos y obras; la contratacién propiamente dicha, se ce_
lebrari con la intervencidén de las autoridades que sefiala la

presente Ley.

Artfculo 128.- Los contratos para la ejecucidén de obras
incluirdn estipulaciones pormenorizadas sobre precios o bases
que permitan su liquidacién, forma de pago; especificaciones,
calidad de materiales, tiempo de ejecucidn, cldusulas penales
para el caso de incumplimiento y garantfa que deban otorgar
los contratistas para asegurar el cumplimiento de sus obliga

ciones.

Articulo 129.- En la contratacién y ejecucion de las
obras se preeverid la intervencidmn, requerida por las institu
ciones de crédito que otorguen lo necesario para aquellas, en
la comprobacién de inversiones y-vigilancia de trabajos, ma
teriales y sistemas de ejecucién, respetdndose en todo caso
las jerarquias que la Constitucidén reserva a las autoridades

del Estado.

Articulo 130.~- Cualesquiera que sean los sistemas de
contratacién y ejecucién de las obras, los Ayuntamientos in
teresados en ellas, tendrdn facultades para ejercer funcione
de auditorfia y vigilancia. °

TITULO SEPTIMO
ALINEAMIENTOS Y NUMEROS OFICIALES
CAPITULO 1
NOMENCIATURA DE 1AS CALLES Y NUMERACION DE LOS PREDIOS

Articulo 131.- la nomenclatura c .
) .- lar oficial sefiala 1la d
Tiniiion didlas vias piblicas, parques, jardines y plazaseno—
meraclon de los predios en las poblaciones del Estadoy
b

o ——
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los particulares no podrdn alterar las placas de la nomen
clatura. '

Articulo 132.-1a Direccidén de Obras Pdblicas Municipal
previa solicitud sefialard para cada predio de propiedad pri
vada o pGblica, el nimero que corresponda a la entrada del
mismo, siempre que tenga frente a la via puablica. :

_ Articulo 133.- El namero oficial debe ser colocado en
parte visible de la entrada de cada predio y tener caracte_
risticas que lo hagan claramente visible.

- Articulo 134.- la Direccidn de Obras -Pdblicas Munici
pal correspondiente, cuando ordene el cambio del ntGmero ofi
cial, notificar4d al propietario, quien estard obligado a --
colocar el nuevo nimero en el plazo que se fije, debiendo -
conservar el anterior noventa dias més. ’ ' :

Artfculo 135.- Las Direcciones de Obras Piblicas Mu_
nicipales dardn aviso al Registro Pdblico de la Propiedad,
de los cambios que ordene en la denominacién de las vias --
piblicas y en la numeracidén de los predios.

CAPITULO II
ALINEAMIENTOS

Articulo 136.- El1 alineamiento oficial es la traza
sobre el terreno que limita el predio respectivo con la via
piblica en uso, o con la futura via pdblica determinada en
los proyectos aprobados por los érganos o autoridades compe

tentes.

Articulo 137.- las Direcciones de Obras Pablicas Muni
cipales a solicitud del propietario de un predio, la que --
precise el uso que se pretenda dar al mismo, expedird un do_
cumento con los datos del alineamiento oficial en el que se
fijarén las restricciones especificas de cada zona o las par
ticulares de cada predio, ya sea que se encuentren estableci
das por los érganos de planificacién, o por 1la Direccidn --
General de Obras Piblicas. Esta constancia serd vdlida du_
rante 180 dias. ‘

Artfculo 138.- la ejecucidn de toda obra nueva, la
modificacién o ampliacién de una que ya exista, requiere -
para que se expida la licencia respectiva, la presentacidn
de la constancia del alineamiento oficial.
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Articulo 139.- Cuando existan motivos fundados lg --
Direccién General de Obras Piblicas establecerd las restric
ciones que juzgue necesarias para la construccién o para el
uso de los bienes inmuebles, ya sea en forma general; en --
determinadas zonas; en fraccionamientos; en lugares o en ca
sos concretos, y las hard ceconstar en los permisos, licencias
o alineamientos que expida, quedando obligados 1los propieta
rios o poseedores de los inmuebles a respetarlas, T

ILa propia Direccidén hard que se cumplan lag restric
ciones que existan derivadas de la Planificacién, -

Articulo 140.- Si como consecuencia de un proyecto g
planificacién aprobado, el alineamiento oficial quedare de e
tro de una construccién, no se permitir4 hacer obras que n
difiquen la parte de construccién que sobresalga de] all mo
miento, excepto con autorizacidn especial de la Dire linea
General de Obras Piblicas. . Ccion

Articulo 141.- No habrd obligacién de expedi {
mientos, nimeros oficiales, licencias de constrﬁc if_allnea_
orden o autorizacidn para instalacién de SerVicioC 09 n?
para predios con frente a vias plblicas de hecho ° Pukllcos,
no se ajustan a la planificacién oficial s no’ si éstas
las condiciones reglamentarias, No satisfacen

Articulo 142.- la Direccién General de
del Estado podrd en cualquier momentg Y cuang Obras Piblicas
la presente ley, a intervenir en e} otorgamj 0 lo establezca
mientos de predios a fin de verificar , mod'e?to e alinea

en cuenta el interés puablico. 1ficar]og tomandg

TITULO OCTAVQ
PROYECTO ARQUITECTONICO

CAPITULO 1
GENERALIDADES

Articulo 143.- las Direccioneg 4
terminardn las caracterfsticas ge los eg 0§ras
en que éstos puedan autorizarse, segtin 1ficiog
y usos, para lo cual tomari ep Cuenty Sus Ntes o
reglas aprobadas con base en e] T{tul. Si lag hubjeye Claseg
Gnico de esta Ley. 0 tercero, Capital

0 -«

Plbljcag de
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Articulo 144.- la Direccidén General de Obras Pdblicas
aprobard o rechazari los proyectos arquitectdénicos de acuerdo
con sus caracteristicas generales y particulares.

Articulo 145.- las construcciones ubicadas en zonas
tipicas y en calles o plazas donde existan construcciones
declaradas monumentos, o de valor excepcional a juicio del -
Instituto de Antropologfa e Historia, deber&n armonizar con
el ambiente general de la calle o plaza de que formen parte.

Artfculo 146.- Los pfoyectos para edificios de uso
mixto se sujetaridn en cada una de sus partes a las disposi
ciones relativas.

Artfculo. 147.- Los materiales que se especifiquen en
el proyecto deberdn ser de la especie y calidad que se re
quieran para el uso a que se destine cada parte del mismo,
sujetdndose a las disposiciones de esta Ley sobre disefic y
procedimiento de construcciédn.

Articulo 148.- El pro&ecto deberd incluir las hékimas'
seguridades contra incendio, si es que as{ se requiere.

Articulo 149.- las construcciones provisionales de
berdn ser seguras, higiénicas, tener buen aspecto y conser
varse}en‘buen estado. =

_ Articulo 150.- Toda edificacién con piezas habitables
excluyendo los servicios, que estén a una altura mayor de
trece metros sobre el nivel de la acera, deberd tener por lo
menos, en servicio, un ascensor para personas.

Artfculo 151.- Wo se podrd usar una construccidn sin
el permiso previo de la Direcciédn General de Obras Piablicas.

, ~CAPITULO II _
ALTURA DE 1AS EDIFICACIONES, ESPACIOS SIN CONSTRUIR. |

Artficulo 152.- Ningin punto de un edificio podrd estar
a mayor altura, que 1.75 veces su distancia al paramento --
vertical correspondiente al alineamiento opuesto de la calle.

I.- En plazas y jardines, el alineamiento opuesto se
localizard a cinco metros de la guarnicidén o en el limite
interior de la acera si ésta tiene mds de cinco metros de -

anchura.
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IT.- 1a altura deberd contarse sobre la cota media de
la guarnicién de la acera, en el tramo de calle correspon

diente al frente del predio.

En el caso de que hubiere proyecto de planificacién,

regirdn las alturas sefialadas en el mismo.

Artfculo 153.- En esquinas la altura de la fachada en
el alineamiento de la calle angosta, podrd ser la de la fa
chada en el alineamiento de la calle ancha, hasta una dis -
tancia equivalente a la vez y media la anchura de la calle

angosta, medida a partir de la esquina.

Articulo 154.- Las zonas de influencia de los aerf
dromos serdn fijadas por la Direccién de Aerondutica Civil
as regirén las limitaciones de altura que fije dicha

y en ell
n y las disposiciones de esta Ley,

Direccié

Articulo 155.- Los edificios deber4
cios sin construir que sean necesarios par: fggi:rlos espa_
{luminacién y ventilacién. En la planta baja de h una buena
oficinas y escuelas debe dejarse como 4rea de di oteles, --
mfnima en vestibulos, patios, plazas o pasill spersién --
ciento de la suma de dreas construidas. En 1 o8, el uno por
especticulos, centros de reunién y 3im11aresaslsa1as de --
persién serd por lo menos de veinticinco de ie drea de dig
por concurrente, debiendo quedar adyacente cimetros cuadrados
por lo menos la cuarta parte de dicha 4rea a la via pGblica
trar hasta las tres cuartas partes correg » Pudiendo suminig
bulos interiores. En salas de espectécy] pondientes en vesgtl
0S8 cuyo cupo no esté-

definido, asf{ como en los templos

articulo se supondrd que correspoﬁdzazi los efectos de este

cincuenta decfmetros cuadrados de salg dCOncurrente por cada
e

1 dif Teunion.
En los e icios industrig
de Obras PGblicas fijari 1lag limit2210;:snireCCi6n General
caso. Propias en ¢
ada

4 p
gserédn piis1or::§ogei§i:§::s§°?ae: edificiog de uso my
' uma m
para cads fln, seluo G 8¢ demusscry quq'n, 102 58 requisran
uncionamie No exigte
nto, Superpo
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Articulo 156.- A partir del nivel en que se desplanten
los pisos de un edificio destinado a habitacién, deberdn --
quedar libres las superficies destinadas a patios que sirvan
para dar iluminacién y ventilacién a sus distintas dependen
cias sin que dichas superficies puedan ser cublertas con vo
lados, corredores, pasillos o escaleras.

Articulo 157.- Se considerarédn piezas habitables los
locales que se destinen a salas, despachos, comederes y dor
mitorios y no habitables las destinadas a cocinas, cuartos
de bafios, excusados, lavaderos, cuartos de plancha y circu
laciones. El destino de cada local serd el que resulte de
su ubicacidén y dimensiones mids no el que se quiera fijarle
arbitrariamente.

»

Artfculo 158.- 1a dimensién minima de una pieza habi
table serd de dos metros setenta centimetros y su altura
serd cuando menos de dos metros treinta centimetros.

Articulo 159.- S6lo se autorizari la construccién de
viviendas que tengan como minimo una pieza habitable, con
sus servicios completos de cocina y bafio.

Articulo 160.- Todas las piezas habitables en todos
los pisos deberén tener iluminacidén y ventilacidén por medio

de vanos que daran directamente a patios o a la via pablica.

la superficie total de ventanas libre de toda obstruccidn
serd por lo menos de un octavo de la superficie del piso de
cada pieza y la superficie libre para ventilacién deberi ser
cuando menos de un veinticuatravo de la superficie de 1la
pieza.

Articulo 161.- Los patios que sirvan para dar ilumi_
nacién y vent11ac1on a piezas habitables tendrdn las siguien
tes dimensiones minimas en relacién con la altura de los
muros que los limiten:

Altura hasta Dimensién minima
4.00 M. 2.50m
8.00 " 3.25 "
12.00 " 4.00 "

En casos de alturas mayores la dimensidén minima del
patio debe ser el tercio de la altura total del paramento
de los muros. Para iluminacidén y ventilacién de piezas no
habitables:
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Altura hasta Dimensién minima
4.00 M 2.00 M
8§.00 " 2,25 "

12.00 " 2.50 "

En el caso de alturas mayores, la dimensién mfnima
del patio deberd ser un quinto de la altura total del para

. mento de los muros.

Artfculo 162.- A los edificios para habitacién debers
proveerse de medios de iluminacién artificial que den cuando
menos las cantidades de iluminacién que ge fijan en el ca
pitulo correspondiente de esta Ley, -

Artficulo 163.- Todas las viviendas de un edificio de
berdn tener salida a pasillos o corredores que conduzcan
directamente a las puertas de salida o g las escalerag -
ancho de pasillos o corredores nunca serd menor de un .
veinte centimetros; cuando haya barandales, éstos debe?;tro
tener cuando menos noventa centimetros de altura, n

Articulo 164.- Los edificiog tendrdn gi
que comuniquen todos los niveles, aunque tenzssmzfzv:3§:1eras
_ es.

Cada escalera podr4 dar servic .
como miximo, en cada piso, Jag escaI::a: Z:;gtz viviendag
minima de noventa centfmetrog en edificiog . .E 0l una anchyrg
un metro veinte centimetrog gp multifamilia Niramjliareg y de
sus escalones no serd menor de Veinticine, o Y la huella de
los peraltes mayores de diecioche centfmet Céntimetros, pj
truirse con materiales incombustibles ros, debiendo cons
dales con una altura minima de noventayczzzgegirse con baranp

metrog, =

Articulo 165.- lag Puertag g 1
chura libre minima de noventa centime:rgzlle
la anchura de la entrada gerj menor que Y en ninggn caso —
churas de las escaleras que desemboquen e;-s§Ta de 1ag an ’

e as, —

Articulo 166.- 1ag cocinagg
rectamente luz y ventilacién poy mzdgiﬂgs debersn teney di
pdblica o a patios al exterior, 1a g, € vanog 4 la vig -
serd cuando menos de un octayg del érz:rgic%e
© 12 piezq

Se pueden permiti,

ventilacién antes seflalada, siemprecgﬁina; Y bafipg sin 14
e .

damente ventilado por mediog mecAnicos g loca)
EXtracCié —
nﬂ
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Articulo 167.- Todos los edificios destinados a habi_
taciones estarén provistos de instalaciones de agua potable
que puedan suministrar al dfia ciento cincuenta litros por
cada habitante.Si se instalan tinacos, deberdn ser de tal -
forma que se evite la sedimentaciodn.

Artfculo 168.- Cada una de las viviendas de un edifi_
cio deberi tener sus propios servicios de bafio, lavabo, ex_
cusado y fregadero.

Articulo 169.- las aguas pluviales que escurran por
los techos y terrazas, deberdn ser conducidas al drenaje.

Articulo 170.- Cuando no sea posible usar el drenaje
municipal, seré obllgatorlo descargar las aguas negras a
una fosa séptica.

Articulo 171.- las instalaciones eléctricas deberén
sujetarse a las disposiciones legales de la materia.

Artficulo 172.- las instalaciones de calderas, calen
tadores, aparatos similares y sus accesorios se harin de
manera que no causen molestias ni pongan en peligro a los
habitantes.

la Direccidn General de Obras PGblicas se reserva
el derecho de fijar la superficie que se destinari para
estacionamiento.

CAPITULO IV
EDIFICIOS PARA COMERCIOS Y OFICINAS

Artfculo 173.- Los patios que sirvan para dar ilumi
nacién y ventilacién a edificios .para comercios y oficinas
tendrdn las mismas dimensiones que los destinados a habita
cién, considerdndose como piezas habitlables las oficinas y
comercios.

Artficulo 174.- las oficinas y locales comerciales de
un edificio deberdn tener salida a pasillos y corredores que
conduzcan directamente a las escaleras o a las salidas a 1la
calle. La anchura de los pasillos y corredores nunca seré
menor de un metro veinte centimetros.

Artic:lo 175.- Los edificios para comercios y oficinag
tendrdn sienipre escaleras que comuniquen todos los niveles
ain cuando tengan elevadores. La anchura minima de las esca
leras serd de un metro veinte centimetros y la mixima de dos
metros cuarenta centimetros; las huellas tendrin .n winimo
de veintiocho centimetros y los peraltes un mdx mo de ----.
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dieciocho centimetros; las escaleras deberin construirse con
ieci

teriales incombustibles y tener pasamanos o barandales en
m:so de que se requieran, con una altura de noventa -centi
c

metros.

Cada escalera no podrd dar servicio a més de mil cua
trocientos metros cuadrados de planta y sus anchuras variarin

en la forma siguiente:

Hasta 700.00 M2 Anc&ura 1.20m
de 700.00 M2 a 1,050 M2 ) 1.80m
de 1,050 M2 a 1,400 M2 2.40 m

Las instalaciones eléctricas y sanitarias de los edi
ficios para comercios y oficinas se hardn de acuerdo con 13s

disposiciones legales de la materia.

Articulo 176.- Los edificios para comercios y Ofici_
nas deberdn tener dos local?s para servicios sanitariog por
piso, uno destinado al ‘servicio de hombreg y elbotro al de
muje;es ubicados en tal forma que no sea Nécesario subir 4
bajar mds de un nivel para tener acceso a cualesquiera de

llos. .
e Para cada cuatrocientos metros cuadrados o fracciop

de la superficie construida, se instalaré'un-excusado Yy un

mingitorio para hombres, y por cada trescientosg metros cug
drados o fraccidn, un excusado para mujeres, -

Articulo 177.- la vent%lecién e iluminacién de 1og
edificios para comercios y oficinas podrén gey Daturaleg ,
artificiales; cuando sean gaturales se observarén las reglas
del capitulo sobre habitaciones y cuando sean artificia)eg
deberdn satisfacer las congici?nes necesariag Para que haya
suficiente aereacién y visibilidad.

Artfculo 178.- Es requisito ad uirir perm

q
cionamiento otorgado por las autoridadeg municip
poder aprobar la licencia de construcciégn,

La Direccién General de Obrag Piblicag se
derecho de fijar la superficie que se destinarg D

cionamiento.

iSO de fUn
aleg para

reserVa E].
ara egtg

CAPITULO V
EDIFICIOS PARA 1A EDUCACI QN

Artfculo 179.- Para que pueds Otorgarge licenci d
a de

¢ién de edi
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o a cualquier otro uso semejante, serd requisito indispen
sable que previamente se apruebe su ubicaciédn.

Articulo 180.- la superficie total del terreno desti
nado a la construccidén de edificios para la educacidén serd a
razén de cinco metros cuadrados por alumno, como minimo.
El nGmero de alumnos se calculard de acuerdo con la capacidad
total de las aulas.

Artfculo 181.- La capacidad de las aulas deberd cal _
cularse a razdén de un metro cuadrado por alumno. Cada aula
tendrd una capacidad midxima de cincuenta alummos.

I.- La altura minima de las aulas serid de tres metros.

I1I.- Las aulas deberdn estar iluminadas y ventiladas
por medio de ventanas a la via piblica o a patios.

I1I.- las ventanas deberdn abarcar por lo menos, toda
la longitud de uno de los muros mis largos.

IV.- 1a superficie libre total de ventanas tendrd un
minimo de un quinto de la superficie del piso del aula, y la
superficie libre para ventilacidén, deberd ser por lo menos,
de un quinceavo del piso del aula.

Artficulo 182.- Los patios que sirven para dar ilumi
nacién y ventilacidén a las aulas, deberdn tener por lo menos
una dimensidén de un medio de la altura del paramento y como
minimo tres metros.

Articulo 183.- 1a iluminacién artificial de las aulag
serd directa y uniforme.

Articulo 184.- Los edificios para la educacidémn, de
ber4dn contar con un espacio para el esparcimiento fisico de
los alumnos, con una superficie minima equivalente a la vez
y media al 4rea construida con fines diferentes del esparci
miento. Estos espacios deberdn tener pavimento adecuado.

Se exceptian de esta obligacidén las escuelas especia
lizadas. -

Articulo 185.- Cada aula tendrd una puerta de un
metro de anchura por lo menos. Los salones de reunidn tendrin
dos puertas con esa anchura minima y los que tengan capacidad
para mds de trescientas personas, se sujetardn a lo dispuesto
en el capitulo relativo a centros de reunién.
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Articulo 186.- Llas escaleras de los edificios para la
educacidn se construirdn-con materiales incombustibles, de
un metro veinte centimetros de anchura minima; podrin dar
servicio para cuatro aulas por piso, y deberdn ser aumentadas
en sesenta centimetros por cada dos aulas o fraccibn; pero

en ningdn caso podrin tener una anchura mayor de dos metros
cuarenta centimetros. Sus tramos serdn rectos; los escalones
tendrdn huellas minimas de veiontiocho centimetros y peral
tes de diecisiete centimetros como miximo. La altura minima
de los barandales, serd de noventa centfimetros.

Artfculo 187.- La capacidad de los dormitorios de los
edificios para la educacidn se calculari a razén de diez
pmetros clbicos por cama, como minimo.

Articulo'l§8.- Los dormitorios tendrdn ventanas con
un drea total minima de un quinto de la superficie del piso,

de la cual deberd abrirse el equivalente a un quinceavo de
la superficie del piso.

Articulo 189.- las escuelas contardn con servicios
canitarios separados_para hombres y mujeres. Estos servicios
ce calculardn en la siguiente forma: en escuelas primarias,
womo minimo un excusado y un mingitorio por cada_gzéiéég_
alumnoé‘y un excusado por cada veinte alumnas. En ambos ser
vicios un lavabo por cada sesenta educandos. En escuelas de
gegunda enseflanza y preparatorias; un excusado y un mingito
rio por cada cincuenta hombres y un excusado por cada setenta
mujeres. En ambos servicios un lavabo por cada doscientos
educandos . Todas las escuelas tendridn un bebedero por cada
cien alumnos, alimentado directamente de la toma municipal.

1.- La concentracidn médxima de los muebles para los
gervicios sanitariQS deberdn estar en la planta baja,

11.- Los dormlgorios contardn con servicios sanitarios
de acuerdo con el nimero de camas debiendo tener como mfnimo
un excusado por cada veinte, un mingitorio por cada treinta
un lavabo por cada diez, una regadera con agua tibia por ’

cada diez y un bebedero conectado directamente a la
niCipal por cada cincuenta. toma mu_

Articulo 190.- Toda escu
0+ ela tendrd un local ad
para enfermeria, dotado con equipo de emergencia, Scuado
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CAPITULO VI
INSTALACIONES DEPORTIVAS

Articulo 191.-E1 suelo de los terrenos destinados a
campos deportivos deberdn estar convenientemente drenado.

Articulo 192.- En albercas deberdn demarcarse debida
mente las zonas para natacidén y para clavados y sefialarse en
lugar visible; la profundidad minima, la mfixima, el punto en
que la profundidad sea de un metro cincuenta centimetros y
en donde se cambie la pendiente del piso.

Articulo 193.- las instalaciones deportivas tendrén
siempre servicio de vestidores.

Articulo 194.- las estructuras de las graderias serdn
de materiales incombustibles; solo en casos excepcionales,
la Direccién General de Obras Piblicas podrd autorizar que
se construyan de madera.

Articulo 195.~ Toda instalacidén deportiva deberi con
tar con servicios sanitarios suficientes e higiénicos.

CAPITULO VII

BANOS

Articulo 196.- En los edificios para bafios el depar_
tamento de regaderas tendrd como minimo, una regadera poT
cada cuatro casilleros o vestidores, sin comprender las Tr€_

gaderas de presiom.

Artfculo 197.- Los locales destinados a bafios de vapor
o de aire caliente, tendrdn una superficie que se calcularé
a razédn de un metro cuadrado por casillero o vestidor, con
un minimo de catorce metros cuadrados y una altura minima de

tres metros cincuenta centimetros.

Articulo 198.- Los bafios piblicos deberdn tener pisos
impermeables antiderrapantes;.recubrimientos de muros Y techos
de materiales impermeables, lisos y de f&cil aseo. LOS dngulos

deberén redondearse.

ArtiCU].O 199." 1A Ventilacién en los edifiCios Para
bafios serd suficiente para evitar una concentracién inconve
niente de bidxido de carbono.
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i i ién en los edificios para
ulo 200.- 1a 11um1n§c.
Agt;cser natural o artif1c1a1;'c9and? sea naturalt,:a .
Eping pza;as tendrdn una superficie minima igual a u?fgc‘aX
oS uen erficie del piso del local y ?uando sea aFtl c;
de e ;gscionaré por medio de instalaciones eléctricas ade
se pro :
cuagas para resistir la humedad.

g

Articulo 20l.- En los edificios para bafios éos gepaz
tamentos de hombres tendrdn como minimo; un excusado, os
e e . un lavabo por cada doce casilleros o vestido_
mlngltorlgz zujeres tendrén como minimo; un excusado y un
;:3;b§?8por cada ocho casilleros o vestidores.

Articulo 202.- las instalaciones hidrdulicas y de --
apor de los edificios para bafios deberin tener fici] acceso
;aSa su mantenimiento y conservacién.

Articulo 203.- Para otorgar la licencia de construc_
cién de los edificios para bafios, se deberj recabar previa
mente la autorizacién de la Secretarfa de Salubridad y Asis
tencia y de las Direcciones de Obras PGblicas.

CAPITULO VIII

HOSPITALES

Articulo 204.- lasg dimensiones minimag de. 1o0s cuartos
para enfermos, de los corredoreg Y patios, se sujetaran g lo

bitacioneg y las escaleras a
de comerciog y oficinas.

capacidad que se requiers %
el propietario de] hospital, ST Instalada por
III.- No se autorizarg ], ocupacién ni el ugo del hos

u P » ¥ si ya estu”
Surar -
cionados requisitos asta que se cumplan los men

IV.- Toda construcecign d i
del de h08pita1, que eéstinada a yp uso diferente

Pretenda destinarse 0 adaptarge ara
este fin debers Sujetarge a estos requisitog o P
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Articulo 205.- Los edificios para hospitales se
regiran ademds por las disposiciones legales de la materia.

CAPITULO IX
INDUSTRIAS

Articulo 206.- Para que pueda otorgarse licencia de
construccién, ampliacién, adaptacidén o modificacién de un
edificio para usos industriales, serd requisito indispensa
ble que previamente se apruebe su ubicacidén conforme a las
disposiciones legales aplicables.

Las industrias que por su importancia y por la natu
raleza de sus actividades y desechos, impliquen riesgos, se
ubicardn fuera de la zona urbana; las que causen molestias,
en zonas industriales, y si las molestias son tolerables,
en cualquier zona siempre que no existan prohibiciones o
restricciones que lo impidan.

Artfculo 207.- Para expedir la licencia a que se ---
refiere el articulo anterior, la Direccién General de Obras
Piblicas deberd cuidar que las construcciones satisfagan lo
previsto en los reglamentos de medidas preventivas, de acci
dentes y de higiene del trabajo. : =

CAPITULO X
SALAS DE ESPECTACULOS

Artfculo 208.- Para otorgar la licencia de construc
cién, ampliacién, adaptacién o modiZicacién de edificios que
se destinen total o parcialmente para teatros, cinematégra
fos, salas de conciertos, salas de conferencias o cualquier
otros, con usossemejantes, serd requisito indispensable 1a
aprobacién previa de su ubicacidn, y demis requisitos con
forme a las disposiclones legales aplicables. =

Articulo 209.- las salas de espectdculos deberin tener
acceso y salidas directas a la via pGblica o comunicarse con
ellas, por pasillos con una anchura minima igual a la suma
de las anchuras de todas las circulaciones que desalojen las
salas por esos pasillos.

Los accesos y salidas de las salas de espectdculos se
localizarén de preferencia en calles diferentes.
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Artfculo 210.- Toda sala de espectdculos deberd tener
por lo menos tres salidas, con anchura minima de un metro
ochenta cent{metros cada una.

Articulo 211.- las salas de espectdculos deberédn tener
vest{bulos que comuniquen la sala con la via pidblica o con
los pasillos que den acceso a ésta; estos vestibulos tendrén
una superficie minima de quince decimetros cuadrados por con
currente. Ademds cada clase de localidad deberi tener un es_
pacio para el descanso de los espectadores en los intermedios,
que se calculard a razén de quince decimetros cuadrados por
concurrente.

I.- Los pasillos de la sala desembocaridnal vestibulo,
a nivel con el piso de éste. '

II.- El total de las anchuras de las puertas que comu
niquen con la calle o con los pasillos, deberid ser por lo
menos igual a las cuatro terceras partes de la suma de las
anchuras de las puertas que comuniquen el interior de la sala
con los vestibulos.

II1.- Sobre las puertas a la via pablica se deberin
poner marquesinas.

Articulo 212.- las taquillas para la venta de boletos
no deben obstruir la circulacidén por los accesgos y se loca 5
lizarén en forma visible. Habrd una, por cada mil quinienta
personas o fraccidén para cada tipo de localidad, ntas

Artfculo 213.- El volumen de la sala
razén de dos y medio metros cibicos por espeiiagiicularé a
minimo. La altura libre de la misma, en ningdn , COmo -~
menor de tres metros. gun punto sers

Articulo 214.- En lassalas d
permitird la instalacién de butacase ;igeitéculos solo se
la de gradas. ? anto se prohibirs

e las butacas,

ta centimetros y 1a distancia minima entre sy

ochenta y cinco centimetro

s, d -1
como minimo de cuarenta centimzzizz Mooy un
asiento y el respaldo de] préximo, n
La distancia degde cualquier o o

serd de cincuen
8 respaldos, de

eéspacio libr
entre el frente de une

dido entre verticales.



II.- Se ordenard el retiro de butacas de las zonas de
visibilidad defectuosa.

III.- las butacas deberdn estar fijas en el piso, con
excepcién de las que se encuentren en los palcos y plateas.
Los asientos serdn plegadizos.

IV.- Las filas que desemboquen a dos pasillos no ---
podrén tener mis de catorce butacas y las que desemboquen a
uno solo, no més de siete.

Articulo 215.- La anchura minima de los pasillos lon
gitudinales con asientos en ambos lados, deberd ser de un
metro veinte centimetros; la de los que los tengan en un ---
solo lado, de noventa centimetros.

I.- En los pasillos con escalones, las huellas de ---
éstos tendrdn un minimo de treinta centfmetros, y sus peraltes
un mdximo de diecisiete centimetros, convenientemente ilumi
nados. N

I1.- En los muros de los pasillos, no-se permitirén -
salientes a una altura menor de tres metros, en relacidén con
el piso de los mismos.

Articulo 216.- La anchura de las puertas que comuni
quen la salida con el vestibulo, deberd permitir la evacua™
cién de la sala en tres minutos, considerando que cada per
sona puede salir por una anchura de sesenta centimetros en
un segundo. La anchura siempre serd mGltiplo de sesenta cen
timetros y la minima, de un metro veinte centimetros.

Articulo 217.- Cada piso o tipo de localidad, con
cupo superior a cien personas, deberd tener por lo menos,
ademéds de las puertas espec1f1cadas en el articulo anterlor
una salida de emergencia que comunique a la calle dlrecta
mente o por medio de pasajes independientes.

I1.- La anchura de las salidas y de los pasajes deberén
permitir el desalojo de la sala en tres minutos.

I1.- lLas hojas de las puertas deberdn abrirse hacia el
exterior y estar colocadas de manera que al abrirse, no obs
truyan algin pasillo, ni escalera ni descanso; tendrdn los ~
d1sp081t1VOS necesarios que permitan su apertura con el sim
ple empuje de las personas que salgan. Ninguna puerta se ---
abrird directamente sobre un tramo de escalera, sino a un
descanso minimo de un metro.
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Articulo 218.- Se prohibe que en los lugares destina
dos a la_permanencia o al trénsito del péblico, haya puertas
simuladas © espejos, que hagan aparecer al local con mayor
amplitud que la que realmente tenga.

Artfculo 219.- En todas las puertas que conduzcan al
exterior habréd letreros coa la palabra SALIDA, y flechas lu
minosas indicando la direccién de las salida; las letras -
tendrdn una altura minima de quince centimetros y estarén
permanentemente iluminadas, aunque se interrumpa el servicio

eléctrico general.

Articulo 220.- las escaleras tendrdn una anchura ---
minima igual a 1a suma de las-anchuras de las puertas o pa
s illos a los que den servicio, peraltes midximos de diecisiet
centimetros Yy huellas minimas de treinta centimetros; deberée
construirse de materiales incombustibles y tener pas;mano i
noventa centimetros de altura en cada faja de un met .
centimetros de anchura. ' ro veinte

cada piso deberi tener por lo menos dos escaleras

Articulo 221.- Los guardarropas :
sito del ptblico. pas no obstruirdn el trén

Articulo 222.- Los escenarios i
. vesti
talleres, cuartos de miquinas y case;as de igzezé §?degas,
deberan estar aislados entre sf y de la sala iedi;gzé -————
’ muros,

techos, pisos, telones y puertas d
e materia i i
las puertas tendrdn dispositivos que las maiiinzzgozzzigézles.
S.

Artfculo 223.- Los escenarios, vestidores, bodegas
) ’

talleres, cuartos de mdquinas y ca
cener salidas {ndependientes dZ la:egzslgesgizyeccion deberin

Articulo 224.- 1a dimensié

; . nsién minima de las ca

PrOz:iCioglsegé de dos metros veinte centimetros Nzetasdde

c02°f.c§clon irecta con la sala.- Deberédn tener-ve ien rén

artificial y estar debidamente protegidas contra ingt lacion
~ , encio.

ArtiCUlO 225 - 1a instal 2

. acion eléct
a?z:tzceré, en caso'de falla del serviciz rég?,general se -
p con la capacidad que se requiera publico, de una

Habré una inst 5
alacién d
tomitico i e emergencia co i
, alimentada por acumuladores o baterga:ncendldo au
, que T

cionard a la sal

a, vestfbul r
. ) V€ 0s aso : ,que propor
ras entra en operacién la plaitg s de circulacién, mien ~
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Articulo 226.- Todas las salas de espectdculos de
berdn tener ventilacién artificial. la temperatura del aire
tratado, estard comprendida entre los veintitres y veinti
siete grados centigrados, su humedad relativa entre el ----
treinta y sesenta por ciento y la concentracidén de bidxido
de carbono no serd mayor de quinientas partes por millédn.

Articulo 227.- Las salas de espectdculos tendrdn ser
vicios sanitarions para cada localidad, uno para cada sexo,
precedidos por un vestibulo, ventilados artificialmente de
acuerdo con las normas sefialadas en el articulo anterior.

I.- Estos servicios se calcularidn en la siguiente -
forma: en el departamento de hombres, un excusado, tres min
gitorios y dos lavabos por cada cuatrocientos cincuenta es
pectadores y en el departamento para mujeres dos excusados
y un lavabo, por cada cuatrocientos cincuenta espectadores.
Ademds tendrdn servicios sanitarios adecuados para los acto_
res. .

II.- Estos servicios deberidn tener pisos impermeables
y convenientemente drenados. Recubrimientos de muros con una
altura minima de un metro ochenta centimetros, con materia
les impermeables lisos y de fdcil aseo. Los &ngulos deberén
redondearse.

II1.- Tendrédn depdsitos para agua con capacidad de --
seis litros por espectador.

Articulo 228.- Las salas de espectdculos tendrdn una
instalacién hidrdulica independiente, para casos de incendio;
1a tuberia de conduccién serd de un didmetro minimo de siete
y medio centimetros y la presién necesaria, para que alcance
el punto mds alto del edificio.

1.- Dispondrdn de depdsitos para agua conectados a 1la
instalacién contra incendio, con capacidad de cinco litros

spectador. ) .
por e ?I.- El sistema hidroneumdtico deberd imstalarse de

modo que funcione con la planta de emergencia, por medio de
una conexién independiente y blindada.

III.- En cada piso y en el proscenio, se colocarédn dos
mangueras, una a cada lado, conectadas a la instalacién con

indencio. ’ .
tra IV.- Se sujetarén ademds, a todas las disposiciones

que dicte el Cuerpo de Bomberos.
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Articulo 229.- Sélo se autorizari e] funcionamiento
de las salas de espectdculos cuando los resultados de lag --
pruebas de carga y de sus instalaciones, sean satisfactorios.
Esta autorizacidn deberd recabarse anualmente,

CAPITULO XI | |
|
CENTROS DE REUNION '

Articulo-230.- Para otorgar la licencia de construc
ci6n, ampliacién, adaptacién o modificacigy de edificios que
se destinen total o parcialmente para casinos, cabarets, res

taurantes, salas de baile o cualesquier otro cop usos seme -
jantes, serd requisito indispensable 1a aprobacién Previa de

su ubicacién.

Articulo 231.- Los centros de reunign deberén-tener
accesos y salidas directamente a 15 via piblica o comunicqy
con ella, por pasillos de una anchura minjpg fgual a 1a se
de las anchuras de todas las fajas de circulacign que cozgﬁz

can a ellos.

Articulo 232.- la altura libre minima de las gala d !
los centros de reunién serd de tres metros, s de

calculari a razén de un metro cuadradg POT persona de

tdndose 1a superficie de la pigta de baile, en sy éasosc;n-

que deberd tener veinticinco decimetrog cuadradog por 5 .
ersona.

Articulo 234.- La anchura de 1lag Puertas de 1
tros de reunién deberd permitir la salida de 1los asiszs cen_
eén tres minutos, considerando que una persgopg puede Sa;?tes
una anchura.de sesenta centimetros en un segundo. 14 anc; por
Siempre serd miltiplo de sesenta centimetrog y la mfng uga
un metro veinte centimetrog. ma, de

Las hojas de las puertag deberdn abriy hacia e]
rior y estar colocadas de manera que, al abrirse, no b exte
yan ningin pasillo, escalera o0 descanso y tendréﬁ 1osod::;:§i

Articulo 235.- En todas tag Puertag

exterior habrd letreros conp la palabra SA
nosas indicando la direccién de las Salid;gDAly flechag
’

drdn una altura minima de quince centimetyog y
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nentemente iluminadas, aunque se interrumpa el servicio eléc
trico general. -

Articulo 236.- las escaleras tendrdn una anchura --
minima igual a la suma de las-anchuras de las puertas o pa
sillos a los que den servicio, peraltes mi&ximos de diecisiete
centimetros y huellas minimas de treinta centimetros; deberin
construirse con materiales incombustibles y tener pasamanos
a noventa centimetros de altura por cada faja de un metro --
veinte centimetros de anchura.

Articulo 237.- Los guardarropas no obstruiridn el ---
trdnsito del pablico.

Articulo 238.- Los escenarios, vestidores, cocinas,
bodegas, talleres y cuartos-de mdquinas, deberdn estar aisla
dos entre si y de las salas, mediante muros, techos, pisos,
telones y puertas de materiales incombustibles. Las puertas
tendrdn dispositivo que las mantenga cerras.

Articulo 239.- Los centros de reunién tendrdn una -
instalacidén de emergencia con enecendido automédtico, alimen
tada por acumuladores o baterias, que pr-porcionari a la sala
vestibulos y circulaciones, cuando falte el servicio piblico.

Ademds, la instalacidén eléctrica general de los ca
barets se abastecerd, en caso de falla del servicio piblico,
de una planta con la capacidad que se requiera.

Articulo 240.- Los centros de reunidén, en caso de --
ser insuficiente la ventilacidn natural, deberdn tenerla ar

tificial.

Articulo 241.- Los servicios sanitarios en los cen
tros de reunidén se calculardn en la siguiente forma, en el
departamento para hombres, un excusado, tres mingitorios y
dos lavabos por cada doscientos veinticinco concurrentes, y
en el departamento para mujeres, dos excusados y un lavabo por
cada doscientos veinticinco concurrentes.

I.- Ademds tendrdn servicios sanitarios adecuados --
para empleados y actores.
11.- Estos servicios deberdn tener pisos impermeables
y convenientemente drenados; recubrimiento de-muros con una
altura minima de un metro ochenta centimetros, con materia

les impermeables, lisos y de fdcil aseo. Los &ngulos deberdn

redondearse.
I1I1I.- Tendrén depbsitos para agua con capacidad de --

seis litros por concurrente.
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i 4 sujetarén a
tros de reuniOn se
iculo 242.- Los cen omberos .
1 2r§;:posiciones que dicte el H. Cuerpo de B
todas la

iculo 243.- S6lo se autorizard el funcionamlegiZbas
Artien de reunidén cuande los resultados d§ las p
de los centg°ssu§ instalaciones, sean satisfactorios. Esta
gifﬁiﬁiiczénedeberé recabarse anualmente.

CAPITULO XII
EDIFICIOS PARA ESPECTACULOS DEPORTIVOS.

Articulo 244.- Para otorgar %a léeencia g?f90gzzruig
p liacién, adaptacién o modlflca01on.de edifici s q_
cion, amp totai o parcialmente para estadios, plézas e
se d§St;222as hipoédromos, lienzos charros o cualquier otro
toros, ’

1s1 indi a
sos semejantes, serd requisito indispensable la aprob
con u _ . 3
cién previa de su ubicacidn. -

Articulo 245.- los edificios para especticulos depor
tivos se sujetardn a lo dispuesto en el capitulo X,
iv

por 1lo
uye respecta a iluminacidén y ventilacién.
q

Articulo 246.- las gradas deberdn tener unaaltui? -

inima de cuarenta centimetros y mdxima de cincuenta centi
etros - una profundidad minima de setenta centimetﬁos.Para
eleuiay éiwcuéo, se considerard un médulo longitudinal Qe
i cinco cinco centimetros por espectador. Deberdn
cuarentg ye de materiales incombustibles, solo en casos excep
c?gizizzrias Direciones de Obras Piblicas podrén autorizar -
ci v

equi
se construyan de materiales que no cumplan con ese req i
que
sito.

En las gradas con techos,- la altura libre m%n%ma seri
de tres metros. las butacas se sujetardn a los requisitos se_
e
galados en el capitulo X.

Articulo 247.- las gradas tendrdn escaleras cada nueve

metros, con anchura minima de noventa centimetros, huellasg
’ '3 ] 4
minimas de veintisiete centimetros

y peraltes mdximos de die_
ciocho centimetros. Cada diez filas, habri pasillos paralelos
a las gradas, con anchura de las esca

leras que desemboquen a
ellos, entre dos puertas o vomitorios contiguos.

Articulo 248 .-

Las puertas o vomitorios de los edifi

cios para especticulos deportivos deberadn permitir la salida
de los especticulos en treg minutos,

considerando que una --
persona puede salir por una anchura de sesenta centimetros -
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en un segundo. la anchura siempre serf miltiplo de sesenta
centfmetros y la minima, de un metro veinte centimetros.

Articulo 249.- los edificios para especticulos depor
tivos deberin tener instalaciones especiales para proteger
debidamente a los espectadores, de los riesgos propios del
espectéculo.

Articulo 250.- Los edificios para espectéculos depor
tivos tendrin un local adecuado para enfermeria, dotado con _
quipo de emergencia.

Articulo 251.- Los edificios para espectidculos depor
tivos tendrdn servicios sanitarios en cada localidad, para -
cada sexo precedidos por un vestfbulo, ventilacidm artificial
de acuerdo con las normas sefialadas en el articulo 226.
Estos servicios se calculardn en la siguiente forma: en el
departamento para hombres, un excusado, tres mingitorios y
dos lavabos, por cada cuatrocientos cincuenta espectadores;
en el departamento para mujeres, dos excusados y un lavabo
por cada cuatrocientos cincuenta espectadores. En cada depar
tamento habrd por lo menos un bebedero con agua potable.
Ademds, tendrén vestidores y servicios sanitarios adecuados

para los participantes.

I.- Estos servicios deberén tener pisos impermeables
y convenientemente drenados. Recubrimientos de muros con una
altura minima de un metro ochenta centimetros, con materiales

impermeables, lisos y de fdcil aseo. Los &ngulos deberin re_

dondearse.

II.- Los edificibs para especticulos deportivos ten_
drédn depbsito para agua con capacidad de dos litros por es_

pectador.

 Artficulo 252.- Los edificlos para cspectédculos depoE
tivos se sujetarén a todas las disposiciones que dicte el H.

Cuerpo de Bomberos.

_- Sé6lo se autorizard el funcionamiento
de los edificios para espectéculos deportivos cuando los re

de sus instalaciones,sean
las pruebas de carga y )
::i;:g::tgiios gsta autorizacidén deberd recabarse anualmente.

Articulo 253

CAPITULO XIII

TEMPLOS



la licencia de construc_

iculo 254.~ Para otorgaf ; e

i6 A;E;Eién adaptacidén o modificacién de edlflcios.que

cidn, anen totai o parcialmente para temp}os.o cualesquier

ot desz:z usos semejantes, serd requisito indispensable 1la
os )

:;zobacién previa de su ubicacién.

Articulo 255.- E1 cupo de los templos se calculari a
razén de dos asistentes por metro cuadrado.

alculard a razén de dos y medio metrog cibicos por asis_
se c L
tente, como minimo.

Artfculo 257.- La anchura de las puertas de 1og tem
1 deberé permitir la salida de los asistentes ep tres
p'ostos considerando que una persona Puede salir vor una
:;:;ﬁra’de sesenta centimetros ep un segundo., g anchura ---

siempre serd miltiplo de sesenta centimetrog Y la minima de
un metro veinte centimetros.

Artfculo 258.- La ventilacigy de log templos podr4
ser natural o artificial. Cuando S€a natural, 1, Superficie
de ventilacién deberd ser por 3, Menos la décipg Parte de 1la

superficie de la sala y cuando sea artificial, serd adecuada
y operar4 satisfactoriamente.

CAPITULO X1V

ESTACIONAMIENTOS

Articuloc 259.- Estaciona
dad pGblica o w»rivada destinado

Articulo 263 . - Lo
carriles separadog para ]

8 estacionamientos debersp tener
con una anchura minima de

a entrada Y la saliga de 1los vehiculos
tres metrog,

Articulo 262, - Los
para el ascengo
8 cada lado de
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Articulo 263.- En las construcciones para estaciona
mientos de automéviles ningin punto tendrd una altura libre
menor de dos metros diez centimetros.

Articulo 2€4.- Los estacionamientos deberin tener
ventilacidén natural por medio de vanos, con superficie minima
de un décimo de la superficie de la planta correspondiente, o
ventilacién artificial adecuada.

Artficulo 265.- Las rampas de los estacionamientos --
tendrdn una pendiente mdxima de quince por ciento, anchura -
minima de circulacidén en rectas, de dos metros cincuenta cen
timetros y en curvas, de tres metros cincuenta centimetros,—
con radio minimo de siete metros cincuenta centimetros al eje
de la rampa.

I.- Estardn delimitadas por una guarnicién con altura
de quince centimetros y una banqueta de proteccién de treinta
centimetros de anchura en rectas, y de cincuenta centimetros
de anchura en curvas.

II.- Las circulaciones verticales, ya sean rampas o
montacargas, serén independientes de las 4reas para ascenso
y descensc de personas.

Artfculo 266.- En los estacionamientos se marcarén -
cajones cuyas dimensiones serdn de dos por cuatro metros o
de dos metros treinta y cinco centimetros por cinco metros
cincuenta centimetros; delimitados por topes colocados a se_
tenta y cinco cent{metros y un metro veinticinco centimetros
respectivamente, de los pafios de muros o fachadas.

Artfculo 267.- Las columnas y muros de los estacio_
namientos para vehiculos, deberdn tener una banqueta de quince
cent{metros de altura 'y treinta centimetros de anchura, con

los &ngulos redondeados .

Articulo 268.- Si las 4reas de estacionamiento_estuvis
a nivel, los cajones se dispondrdn en forma tal que en
z::o de que,falle el sistema de freno, el vehfculo quede dete

nido en los topes del cajon.

Artfculo 269.- Los estacionamientos tendrén servicios

sanitarios precedidos por un vestibulo, para hombres y mujeres.
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Articulo 270.- Los estacionamientos tendrin una caseta
de contrcl con drea de espera para el piblico.

Articule 271.- Cuando no se construyan edificios para
estacionamiento de vehiculos sino solamente se utilice el --
terreno, éste deberd pavimentarse y drenarse adecuadamente,
contar con entradas y salidas independientes, con las mismas
dimensicnes que se sefialan en el articulo 261; tendrin deli_
mitadas las 4reas de circulacién, con los cajones; contaréin
con topes para las ruedas, bardas Propias en todos sus lin_
deros de una altura minima de dos metros cincuenta cent{ --
metros; casetas de control y servicios sanitarios., Log - - -
cajones y topes tendrdn las mismas caracterfsticas que se --
sefialan en el articulo 266,

Articulo 272.- Los estacionamientos Privados no es_
tardn obligados a tener carriles separados, ni g cumplir 1lag
disposiciones de los articulos 262, 269 y 270 de este capitulo,

CAPITULO XV

FERIAS CON APARATOS MECANICOS

Articulo 273.- Para otorgar licencia Para la instala
cién de ferias con aparatos mecdnicos, gers requisito indig-
pensable la aprobacién previa de sy ubicacién, -

Articulo 274.- Ios aparatog mecdnicos debe
cercados debidamente para Proteccisn del pdblicg y
circulaciones tendrin las anchurag adecuadag .

Articulo 275, - Las feriag con

deberdn contar con los Servicios sapj
seflale la Direccidn General de Obras PGblica

CAPITULO XV1

ILUMINACION ARTIFICIAL,




Articulo 277.- Niveles de iluminacién.
Los niveles minimos de iluminacién en 1

siguientes:

I.- Edificios para habitacién

IT.- Edificios para comercio y oficinas

Circulaciones

Circulaciones
Vestibulos
Oficinas
Comercios
Sanitarios
Elevadores

ITI.- Edificios para la educacién

IV.-

VI.-

VII.-

VIII.-

Circulaciones
Salones de clase
Salones de dibujo
Salones de costura
Sanitarios

Instalaciones deportivas

Circulaciones
sanitarios

Bainios
Circulaciones
Bafios y sanitarios

Hospitales
Circulaciones
Salas de espera
Salas de encamados
Consultorios
Sanitarios

Industrias
Circulaciones
Sanitarios
Comedores

Salas de espectdculos

Circulaciones
Vestibulo
Salas de descanso

Sala durante la funcidn
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uxes serdn los

10C

100
300
400
300
100
100

100
4G0
620
FG0
L)

100
100

100
100

100
200

60
400
100

100
100
200

100
<00
50



IX.

XI.

XII.

XIII.

XIV.

Sala durante los intermedios
Emergencia en la sala
Emergencia en las circulscicnes
Sanitarios

Centros de reunién
Circulaciones

Cabarets

Restaurantes

Cocinas

Sanitarios

Emergencia en la salg
Emergencia en lag circulacionesg

50
5
10
1co

100
30
100
200
100
5
10

Edificios para eéspectdculos deportivos

Circulaciones
Sanitarios

Emergencia en circulacioneg

Templos

Altar y retablog
Nave principal
Sanitarios

Estacionamientos
Entrada
Espacio para circulacién

Espacio para eéstacionamient,
Sanitarios

Gasolineras

Acceso

Area bombas de gasolina
Area de servicio
Sanitarios

Ferias y aparatog mecénicos
Circulaciones

Sanitariog

TITULO NOVENO
DISERNO ESTRUCTURAL

Capitulo 1.- Generalidadeg,

100
100
10

600
100
100

300
100

50
100

15
200
30
100

100
100

54
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Articule 278.- las estructuras se analizarin por 1los
procedimientos reconocidos de andlisis eldstico o ineldstico,

: siempre que se sujeten a los requisitos que sefiala este ---
% Titulo.

Pueden emplearse métodos de cidlculo diferentes de los
que dispone el pirrafo anterior, pero el disefio debers ser
aprobado por la Direccidén General de Obras Pdblicas.

Toda estructura debe diseflarse de tal manera que sea

capaz de resistir cuando menos las siguientes condiciones de
carga:

I.- Cargas muertas, vivas y accidentales impuestas
durante la construccién, con factores de seguridad no menores
que los que especifica este Titulo para la combinacién de --
dichas cargas, debiendo tomarse en cuenta la resistencia de

los materiales a la edad en que pueden verse sujetos a las
mismas.

II.- En la construccién terminada, la combinacidn de
las cargas muertas y vivas sobre toda la estructura. Los
factores de seguridad para esta condicidén no serin menores
que los especificados para la accidén de cargas estédticas.

IIT.- En la censtruccidén terminada, la combinacién de
cargas accidentales, muertas y vivas sobre la estructura.
El factor de seguridad no serd menor que el requerido para -
la combinacién de cargas estdtica y accidental.

IV.- En construcciones para las que la relaciém de -
carga viva a carga total exceda 0.4 y para todas aquellas en
las que cierta distribucidén de carga viva pueda invertir ?1
signo de los momentos flexionantes o cargas axiales, se_d%se_
flard la estructura de tal manera, que sea capaz de resistir
las distribuciones mids desfavorables de carga viva, siendo
en estos casos admisible reducir el factor de seguridad, al
mismo valor que se permite para la combinacién de carga - -
estdtica y accidental.

V.- En el disefio de superestructuras cuya longitud exceda
de 50 M y en las de planta irregular, en L,T. y otras, que no
se hayan dividido en unidades independientes de forma, re%ular,
con dimensién mdxima de 50 m, mediante juntas de dilatacién,
deberdn tomarse en cuenta los efectos de contraccidén y tem?g
ratura. También se tomardn en cuenta estos efectos en ei di_
sefio de toda estructura en que puedan tener importancia.
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i disefia bajo la distribucidn mds desfavoFable
rren vive ara cdlculo de fuerzas cortantes miximas y
ementos v1va,.-ps mdximos en secciones préximas a los apoyos
. negatlzoas serd admisible suponer que la.peor con_
int?fioz:sc::gz ge ;btiene cuando estdn cargados simulténea_
iigtzndos tramos contiguos.

-Para momentos positivos méximos, serd admi§1ble supo_
Z&i.esté cargado (nicamente el tramo en cuestidn.
ner

entos médximos en colum
-Para fuerzas cortantes y mom %
Vllgérgaadmisible suponer que estd cargado un tramo y des _
:::éado el contiguo correspondiente.

IX.-Para momentos negativos méximos, en la proximid§§ de
ada viga serd admisible suponer que el tramo en cuestidn
:: halla &escargado y los contiguos cargados.

X.- En tableros de losas y otros elementos estructurales
es apiicable un criterio andlogo.

XI.- Serd admisible diseflar cada sec c
tural.para la carga accidental mig desfavorable, sea ésta

viento o sismo, no siendo necesario Ssuponer la accién simul
tdnea de ambas.

cién y miembro estru

XIL.-Para cdlculo de asentamientg

8e admitirdn lag cargas
vivas que marca el capitulo correspon

diente,.

XIII.-Al estudiar la posibilidad de flotacién se supondrs
nula la carga viva.

en este Titulo, requerirjs a
General de Obras PGblicag.

CAPITULO IT

CARGAS MUERTAS

Artfculo 280.- Cargas muertas gop las que actdan --
permanentemente en upg construccién y debersn considerarse
come tales los pegog de los materiales y de las instalacio
nes; la reaccién de] Suelo, empujes de tierra e hidrostiticos
y subpresién.
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Articulo 28l.- Para el disefio de miembros aislados se
tomari el limite superior del peso de los materiales que se
sefialan en la tabla de pesos unitarios.

En los casos en que la condicidén mds desfavorable
para la estabilidad de una parte o de toda la construccidnm,
sea la de considerar los pesos volumétricos menores, se - -
usarin los minimos sefialados para cada material emn la tabla
de pesos unitarios; estos casos pueden presentarse cuando
existan problemas de flotacidén, sobrecompensacidn, lastres,

contrapesos y otros semejantes.

Cuando se usen materiales que no estén especificados
en la tabla o se pretendan usar pesos distintos de los sefia_
lados seri necesaria la aprobacién de la Direccidn General

de Obras Piblicas.

TABLA DE PESOS UNITARIOS

En todos los casos se tomari en cuenta la posibilidad
de variacién en el contenido de humedad y en efecto en las

cargas.

MATERTIATL

Peso en Ton/M3
Minimo Miximo.

PIEDRAS NATURALES
Areniscas (chilucas y canteras)
areniscas
basaltos (piedra braza, recinto,

laja, etc.)
basaltos
_ granito natural
midrmol
plzarras
pizarras

tepetates (depdsitos superficiales

duros tales como brechas, cohesivas,

tobas volcédnicas o conglomerados
aluviales)
tepetates
tezontles
tezontles
SUELOS

Arena cuyos granos son sensiblemente
del mismo tamaifio

secas 1.75
saturadas 2.00

secos 2.35
saturados 2.45

2.40

2.55
secas 2.30
saturadas 2.35
secos 0.75
saturados 1.30
secos " 0.65

saturados 1.15

seca 1.40

2.45
2.50

2.60
2.65
3.20
2.60
2.80
2.85
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Arena cuyos granos son sensiblemente

del mismo tamafio . ’ saturada 1.85 2.10
Arena bien graduada seca 1.55 1.90
Arena bien graduada saturada 1.95 2,28

PIEDRAS ARTIFICIALES Y MORTEROS

Concreto simple con agregados de peso

normal _ ‘ 2,00 2.20
Concreto reforzado hasta con 250 kg.
de acero por M3. 02.20  2.40
Mortero de cal y arena 1.40 1.50
Mortero de cemento y arena 1.90 2.00
Mortero de yeso . 1.20 1.50
tabique o ladrillo rojo macizo refrac_
tario o prensado 1.55 2.25
tabique o ladrillo rojo macizo hecho a
mano 1.55 1.65
MADERAS
Caoba 8eca 0.56 0.65
caoba Saturada 0.7 1.00
cedro rojo seco 0.40 0.55
cedro rojo Saturado 0.55 0.70
Oyamel seco 0.35 0.40
oya@el Saturado 0,60 0.65
encino seco 0.75 0.90
en;ino . saturado 0,80 1.00
palma rea
palma real Soca 9-60 0.70

8aturada . .

Pinos (diversas especies, incluyendo 00 Lo
ayacahuite, etc.) secos 0.45 0.65
pinos Saturados 0.80 1

VIDRIO ESTRUCTURAL
bloques de vidrio Para murog

Prismiticos para tragaluceg 2.65 1.25

vidrio plano 2-38 §.?8
MOSAICO

Pasta

granito o terrazo 25 35

20 x 20 35 45

30 x 30 Z? gg
AZULEJO Yy LOSETAS

Azulejo .

éosztas Vénilicas 2sfdltica o de hule hastg ° '

e mm. e espesorv’ i

las losetas ncluyendo pegamento de i .

TT
il
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En el cdlculo del peso de muros-y demds elementos de
mamposterfa, asi como en revestimientos, debe adicionarse el
peso de aplanados y juntas de mortero. En muros de bloque
hueco se tomard en cuenta el mortero que pueda entrar en los
huecos, salvo que se adopten precauciones para evitar dicha

penetracién. Se tomarén en cuenta los pesos de las fachadas
en el cdlculo de cargas muertas.

CAPITULO III.-Cargas vivas
Articulo 282.- Cargas vivas son las gravitacionales

que obran en una construccidén y no tiene caricter permanente

y no serdn menores que las especificaciones en la tabla si_
guiente:

TABIA DE CARGAS VIVAS

carga viva

Destino del piso Limitaciones (1) kg/M2.
Habitacidn (casas-habitaecién, Area trib. 4 a 5 M2 350
apartamientos, viviendas, dor " " 5a8M 300
mitorios, cuartos de hotel, " " 8 a l3M 275
internados de escuelas, cuar_ " " 13 a 23M 250 (2)
teles, clrceles, correccionales
hospitales y similares); " " 23 a 63M2 200 (2)
oficinas, despacho y labora_ " "mayor que 63M2 150
torios (3) Para fuerzas sfismicas 110
Para hundimientos en
arcilla 40
Comunicacidén de uso piblico Para disefio estruc_
para peatones. tural 500
(pasillos, escaleras, rampas Para fuerzas sismicas 250
vestibulos y pasajes de ac_ Para hundimientos en
ceso libre al pdblico); esta arcilla 100

dios y lugares para espec_
tdculos provistos de gradas
(desprovistos de bancas o

butacas)

Otros lugares de reunién Para diseflo estructural 400
(templos, cines, teatros, Para fuerzas sismicas 200
gimnasios, salones de bailes, Para hundimientos en
restaurantes, bibliotecas(3), arcilla 80

aulas, salas de juego y simi
lares.) -




comercios ¥ fibricas ?e
mercancias 1igeras (&4

merclos ¥ f4bricas de mer
. peso intermedio (4

Comercios ¥
cancia pesada (&Y

Azoteas con pendiente no
mayor que 5% (5)

Azoteas con pendiente superior Area Trib. 4 a 10 M2

a 5%

Volados en via piblica
(marquesinas, balcones y
similares)

Garages Y estacionamientos
(para autombviles exclusi
vamente®

Andamios y cimbra para
concreto

f4bricas de mer_

Area Trib. &4 al 20 M2 400
1" "' mayor que ZOM?. 350
para fuerzas sismicas 250
para hundimientos en
arcilla 250
Area trib. 0 a 20 M2 600
" " mayor que 20M2 500
para fuerzas sismicas 400
Para hundimientos en
arcilla 400
Area Trib. 0 a 20 M2 800
" " Mayor que 20M2 700
para fuerzas sismicas 600
Para hundimientos en
arcilla 600
para disefio estructural 100
Para fuerzas sismicas 40
Para hundimientos en
arcilla 40
100
" " 10 a 63 M2 70
" "mayor que 63M2 40
Para fuerzas sismicas 20
Para hundimientos en
arcilla 20
Para disefio estructural 400
Para fuerzas sismicas 200
Para hundimientos en 40
arcilla
Para disefio estructural 150
Para fuerzas sismicas 150
Para hundimientos en
arcilla 80

Para disefio estructural 100
Para fuerzas sismicas 50
Para hundimientos en

arcilla 50

60

(6)

(7)



61

(1).- la carga viva especificada enm renglones para los que
se estipula 4rea tributaria, es la minima que se re_
quiere para disefio estructural ante la accién de
cargas gravitacionales, entendiéndose por &rea tribu_
taria en cada caso la del miembro estructural que se
disefla. Para 4reas tributarias menores que 4 M2 (como
las que cerresponden a precolados pequefios y ldminas

de techo), la carga viva de disefio en kg/M2, no seri
menor que

w =80+ 600

\y

donde W representa la mixima carga tabulada para el
piso de que se trate, y A el 4rea tributaria en M2.

La carga especificada para fuerzas sismicas es la
minima que debe tomarse en cuenta como uniformemente

repartida, en la obtencién de fuerzas laterales debi
das al sismo.

las cargas que se especifican para hundimientos en
arcillas son las que deben suponerse al calcular hun
dimientos y disefiar la cimentacién de estructuras
que descansan en material cohesivo. Para el cdlculo
de asentamientos en materiales no cohesivo y, en todos
los casos, para el cldlculo de estabilidad del subsueigp
se admiten las cargas que se marcan para disefio estruc

tural, tomando como 4rea tributaria el drea construida
cuya cimentacidén se analice.

(2).- Por lo menos en una estancia (sala-comedor) de las que
contribuyan a la carga de una viga, columna u otro
elemento estructural de una casa habitacidn, edificios
de departamentos o similares, debe considerarse para
disefio estructural por cargas gravitacionales, una

carga de 250 kg/M2 y en las demis, lo que corresponda
al idrea tributaria en cuestion.

(3).- las cargas especificadas no incluyen el peso de muros
divisorios de tabique o de otros materiales de peso
comparable, ni de archivos importantes, cajas fuertes
libreros sumamente pesados ni el de otros objetos no 9
usuales. Cuando se prevean tales cargas deben dise
flarse zonas de la construccién destinadas a ellas, es
pecificarse en los planos estructurales y sefialar su |
ubicacién y carga permisible, mediante placas metflicag

colocadas en lugares f4cilmente visibles de la cons
truccién. -
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(4) la carga unitaria de disefio correspondiente a un 4rea

(5).-

(6).-

(7).-

M4s una concentracidn de 1.5

tributaria comprendida entre 0 y 20 M2 ° 4b{ ?OdM%e
segln el caso se tomari como carga permisible; 123
especificarse en los planos estructuralgs.y en .
placas metdlicas colocadas en lugares ficilmente vi_
sibles de la construcciénm, :

en caso de que se tapen lag bajades no Produce una
carga viva superior a 1a Propuesta; pero en ningin
caso este valor serd menor que el correspondiente a]
especificado para azoteag con pendiente mayor que

En el disefio de Pretiles de azoteas

escaleras, rampas, pasillog y balcon
una carga viva horizonta] No menor (¢
tuando al nivel Yy en 1a direccidn m4

y barandalesg para |
es, se admitirj -
e 100 kg/m ac_

§ favorable.

ton. en e} lugar mgs des i
favorable del miembro €structura] ge que se trate. |

Mias una concentracién de 100 kg. en el lugar mig des
favorable; debe cumplirse ademsg con lo dispuesto en
el capftulo de andamj og |

y muros de carga se tomarj
el que Corresponde a

S de 1log diversos Pisos que
gravitan sobre e} elemento en c 16

UeStion, seghn 14 tabla co_
rrespondiente,

y ésta se tomarid como correspon_
a de 4 a 29 M2, admitiéndoge el
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80 por ciento de la misma para dreas tributarias mayores y
70 por ciento para cdlculo de fuerzas sismicas y de hundi
miento en arcillas. la carga de disefio se seflalarid en los
planos estructurales y en. la construccion terminada como se
exige para comercios y fébricas.

Articulo 283.- Durante el proceso de construccidn
deberdn considerarse las cargas vivas transitorias que puedan
producirse; estas cargas deberdn incluir el peso de los mate
riales que puedan almacenarse temporalmente, el de los - -
vehiculos y equipo, el del colado de plantas superiores que
se apoyen en la planta que se analiza y el del personal nece
sario, no siendo este Gltimo menor que la carga viva que se

eSpec1f1ca para azoteas.

Articulo 284.- El propietario serd responsable de los
perjuicios que ocasione el cambio de destino de una construc
cién, cuando produzca cargas mayores que las del disefio apro_
bado.

CAPITULO IV
CIMENTACIONES |

Articulo 285.- Para la aplicacién de este capitulo y
desde el punto de vista de la composicidén del subsuelo, se
considera el territorio del Estado dividido en zonas de alta
compresibilidad y de baja compresibilldad

Articulo 286 - Toda construcc1on o estructura se SO_
portard por medio de una cimentacién apropiada.

Los cimientos en ningin caso podrin construirse sobre
tierra vegetal, rellenos sueltos o desechos, los cuales serdn
removidos en su totalidad para desplantar 1a infraestructura
Se aceptari cimentar sobre rellenos cuando se demuestre que
éstos son compactos o se han construido compactédndolos adecua
damente para este fin.

Artlculo'287 los cimientos deberén desplantarse por
lo menos, 50 cm, bajo 1la superficie del terreno, satisfaciendo
lo establec1do en el articulo anterior. Se exceptuan de este
requisito las construcciones cimentadas directamente sobre.
roca.




] L

64

Articulo 288.- El paramento cxterior de toda cimenta_
cién quedard a ura distancia tal, que no.se desarro}le fric_
cién importante por desplazamiento relativo de las infraes_
tructuras vecinas y se cumplird lo establecido en el articulo
siguiente.

Articulo 289.- El tipo de cimentacidén elegido, §S§
como su disefio y ejecucidn deberén.asegurar que los movimien
tos verticales (totales y diferenc1ales),que.ocurran durante
la construccidn del edificio y la vida del mismo, no afecten
su estabilidad ni la de construcciones vecinas y ademds, no
intesfieran el buen funcionamiento de las instalaciones.en la
via ptblica, ni el de sus respectivas conexiones a los in_
muebles. Durante la ejecucidn de la obra y después de termi
nada ésta se llevard un registro de dichos movimientos.

Articulo 290.- las cimentaciones podrin ser superfi
ciales, compensadas, piloteadas, de cilindros y mixtas; tam_
hHén podrin construirse de otros tipos, previa autorizacién
de la Direccidn General de Obras Pablicas.

Articulo 291.- Toda cimentacién deberi calcularse
para soportar las cargas muertas y vivas, de conformidad con .
los capitulos respectivos de cargas del edificio,
su peso propio y el de log rellenos,
contengan, y las accidentales produci

incluyendo
lastres y depésitos que
das por sismos o viento.

El factor de seguridad mfnimo admisible contra falla
del suelo por esfuerzo cortante, serd de 3 cuando no se con
sideren las cargas accidentales, salvo excepciones indicadas
en otros articulos de este capftulo.

Cuando las cargas accidentalesg se to
: men en cuenta, el
factor de seguridad podri reducirse a los dos tercios del,
valor especificado.

culo a que
referencia en el argiculo relativo, capftulo deqLiCZECQZEe
deberd inclulr una justificacién del tipo de cimemeenif e
yectado, adjuntando para ta] : I pro_
sobre exploracienes, sondeos, pruebas de laboratorios y otras
deterninaclones, as{ como cargas medias unitarias, 4reas ocu
padas, clase de cimientog de 1 ’ eas ocu_

08 inmuebles colindantes, dis



Para cumplir con los requisitos deexploracidn, sondeo
y pruebas de laboratorio, se permitira aprovechar los. datos
que se hubieren obtenido en zonas distantes no mds de 50 m.
del 4drea cargada, salvo en la inmediacién de las fronteras
entre las zonas de alta y baja comprensibilidad donde los
cambios estratigrdficos pueden ser importantes.

Articulo 293.- Estudios y trabajos preliminares.
I.- Estado de las construcciones colindantes.-

para el proyecto de la cimentacidén de una estructura
deberdn tenerse en cuenta las condiciones de estabilidad, los
hundimientos, agrietamientos y desplomes de las construcc1o
nes colindantes. -

II.- Investigaciones del subsuelo. :

Deberd investigarse la secuela estratigrdfica, la he
terogeneidad de los mantos, la compre31b111dad y la re51sten
cia al esfuerzo cortante. '

Ademids se determinari la existencia de rellenos, ga
lerias de minas y otras oquedades, grietas y depdsitos de -
materiales comprensibles o arenosos de mediana o baja compa_
cidad, mediante sondeos del tipo que se sefiala més adelante

En algunos casos y a juicio de la Direccién General
de Obras PGblicas se determinarid mediante observaciones, 1la
distribucién de presiones piezométricas en el subsuelo y 1la
evolucién del hundimiento general en el lugar en que esté
ubicado el predlo.

La compacidad de los depdsitos arenosos o areno-limo

sos se determinarid por medio de sondeos de penetracion (inc1so

I1II de este articulo). La siguiente tabla de la correlacién
de la resistencia a la '"Penetracién estdndar"

Nam. de golpes por 30 cms,

de penetracién_estandar Compacidad = Estado del suelo
0 4 muy baja muy suelto
4 10 ' baja suelto
10 30 | mediana semi-compacto
30 50 alta compacto

mayor de 50 muy alta muy compacto
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IIT.~ Eondeos de exploracidn y muestreo.- la investi
gacidn del subsuelo podri efectuarse por medio de los siguien

tes tipos de sondeos:

la naturaleza de los depésitos y rellenos superficiales, de
biendo obtenerse datos sobre clasifizacién de los estratos,
pesos volumétricos y posicién del nivel fredtico, por lo menos;
si el caso lo amerita, se extraerdn muestrag inalterables -
para la determinacién de propiedades mecinicas de los suelos,
laTprofundidad minima de estos POzOs serd de dos metros,

b).- Sondeos de penetracién.- Tienen POr objeto de
terminar la secuela estratigrifica del sub-suelo, mediante
los datos de la resistencia a la penetracién y clasificacién
de muestras respectivas. Se realizarsn por el procedimiento
de percusién y con el equipo adecuade. [4 Profundidad mfnima

de e§tos pozos serd de veinte metros, salvo que el manto com
presible sea menor. : -~

minimo de alteracién, durante las operaci
en el campo, manejo, transporte y extrac
rio, a fin de poder determinar }a resist
cortante y la compresibilidad de 1los di
subsuelo. Los muestreadores debers
que aseguren la menor alteracién ¢
rdn a presién, manteniendo la vel,g

N ser disefiadog én tal forma
e.las Muestras, y ge hinca
cidad de Penetracién copg -
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TABIA DE SONDEOS

- T Tipo de
Descripcidn del edificio sondeo Nimero de sondeos
Construcciones cuya carga (a) Uno por cada 250 M2. o

total media sea igual o
menor que 3.0 ton/M2.

Toda construccién cuya carga
total media esté comprendida
entre 3.0 Ton/M2 y 7.5 Ton/M2
y la distribucién de dicha
carga especificada sea apro
ximadamente uniforme.

(b)

Construcciones cuya carga
total media sea mayor de
7.5 Ton/M2

(a)

(c)

fraccién si la superficie
cargada es menor o igual
que 1,000 M2; uno adicio
nal por cada 500 M2, o
Fraccién cuando la super
ficie exceda de 1,000 12

Uno por cada 500 M2. o
fraccidén si la superficie
cargada es menor que 2,000
M2; uno adicional por cada
1,000 M2, cuando dicha su

perficie excede de 2,000
M.

Uno por cada 500 M2 o
Fraccidén si la superficie
cargada es menor o igual
que 2,000 M2; uno adicio
nal por cada 1,000 M2,
cuando exceda de 2,000 M2,
En la zona de alta compre
sibilidad, al ndmero ante
rior se le deduciri el de
los sondeos tipo (c¢) que
se requieran.

—

Uno por cada 2,000 M2 o
fraccién. S6lo se realizars
en las zonas donde se pre

senten depdsitos de alta ~
compresibilidad.

NOTAS :- Carga total media es el valor correspondiente al peso
total del edificio dividido entre la superficie cargada,

entendiéndose por superficie cargada la encerrada por
la envolvente de la cimentacién.
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En el caso de edificios formados por cuerpos desliga
dos estructuralmente, la carga total media se refiere a la de
cada cuerpo.

Artfculo 294.- las cimentaciones superficiales podrén
ser de zapatas aisladas o continuas, ya sean de mamposterfa
o de concreto, o bien de losas, cascarones u otros elementos
estructurales que cubran la mayor parte del 4rea construida.

I.- Presiones y hundimientos admisibles en la zona
de alta compresibilidad. las zapatas aisladas ¢ continuas

- trasmitirén al terreno una presién de contacto no mayor de
3.0 ton/M2 a menos que se demuestre que el suelo es capaz de

soportar presiones mayores y que se cumple con 1lo dispuesto

en el artfculo 289. 1a presién admisible antes especificada
se aplicard a zapatas que te

ngan un ancho menor de 3 p,

Cuando la cimentacién abar
cubierta, se aceptard una presién
de 2.0 ton/M2, siempre que se satisfa
articulo 289. Se permitir§ i

presién mayor, de acuerdo con lo establecido en el artiéulo
289. -

con trabes de rigidez, o bien con dig
ajustar dichos movimientog diferenciagzzitivos
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A, Cy E = coeficientes cuyos valores aparecen en
la tabla adjunta, en funcidén de la clase
de material y del tipo de cimentacidn.

La tabla de capacidad de carga se usard conjuntamente
con los resultados de los sondeos de penetracién que se hayan
ejecutado en el lugar. En caso de no haberse efectuado este
tipo de sondeos se considerardn los suelos como de baja com
pacidad. ‘

, Para zapatas con ancho menor de 4 m la f6érmula ante
rior serd vélida, cuando el nivel fredtico se encuentre a una
profundidad mayor que la del desplante, mis una vez y media
el ancho de la zapata; en caso contrario, los coeficientes
Ay C de la férmula se multiplicardn por el factor 1/2.

Tratdndose de losas, cascarones y zapatas cuyo ancho
es mayor de 4 m se tomardn los valores de capacidad méxima
admisible anotados en la tabla de capacidad de carga.

TABIA DE CAPACIDAD DE CARGA

Zapatas aisla Losas, cas
Material Descripcion das o continuas carones y
' ancho menor que 2zapatas
4 m. - cuyo ancho
es mayor
que 4 m.

Mixima capacidad

de carga en ton/m2
A C E Prof .NF Prof.NF
>D 41.5B <D +1.5R

arenoso arenas de mediana a alta 2 5 12 42 27
compacidad cementadas.
arenas de mediana a alta

compacidad,no cementadas 2 5 O 30 15
arenas de baja compacidad 1 3 0 8 4
i i ita
limoso  Limos de mediana a a
compacidad 1 2 5 12 8
limos de baja compacidad 0.5 2 2 5 3
arcillosos.~- Arcillas compactas 0O 0 10 10 10

NF == Nivel fredtico

A ———— P
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, 6rmula y tabla
. r medio de la férm r
es obtenidos por demuestre, po
Los Vzlozncrementarse, siempre que Seo que el terreno
anterior podr 7 s adecuados o pruebas de ca:pcto mayores y se
medio de esg§d1§e soportar presiones ge ;gg 2
o e L]
o suzgzztio establecido en el articulo
satis

| 1 como los
Los man ‘ de limo sueltos, as
s de arena y . somo Los
s ma ;Z requerirdn unvestudie espezlaiapcapacigag
de arcl e ?ias éomando en consideracién tanto
ello :
garc:gzzecomo lés asentamientos,
e

i - 16n de contacto
i tos de lindero.- 1a pres
'III.;tglgiincimiento excederd 1lo especificado en log
en ningan pu

IT de este artficulo. No deberd considerarsge 1a
inc?sg:ngiz pasiva del terreno colindante,
resis

Cimientos sobre o préximos a taludgs. Cuando
Ivéio cimentar en un talud o en sy Proximid
sea necesa ble lo reglamentado en 1log incisos I y I
serd aplicaor lo que debers demostrarse que el taly
articuloﬁ gas cargas estiticas y dindmicag que le t
table co
el cimiento.

ad, no

I de este
d es es_
ransmita

logra me

» que permita™
el edificig por el

1 suelo lgual al
1 peso de agua

» O bien e}
do, segin e} caso),

[.- Suelos de alta compresibilidag . .
de este tipo podr4n transmiti, al

e Contacto
) de ung ton

Presidén (presién 4
del suelo excavado
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admisible incrementar dicha presién cuando por medio de estu
dios de las propiedades mecénicas del suelo y la estratigrafia
del lugar, se demuestre que los hundimientos totales y dife
renciales cumplen con lo establecido en el articulo 289 de
este capitulo. En el célculo de dichos asentamientos deberd
considerarse el efecto de la expansidn del suelo que pueda -
ocurrir al efectuarse la excavacién. Esta excavacidn se reali
zard de acuerdo con los reglamentado en el capitulo correspon
diente y el procedimiento de construccién deberd ser proyectado
y ejecutado de modo que las expansiones sean minimas.

II.- Suelos de baja compresibilidad.- Se permitira
cimentar con losas, cascarones e estructuras similares apli
cando la compensacién de cargas, siempre que se compruebe
que no existen rellenos artificiales sueltos, galerfas, grie_
tas y otros defectos del subsuelo, o que hayan sido éstos
adecuadamente tratados. Ademds se verificard que los hundi
mientos diferenciales que puedan ocurrir, por la presencia
de mantos compresibles o depdsitos de arena o limo en estado
suelto, cumplan con lo establecido en el Articulo 289. La ca_
pacidad de carga admisible del terreno se determinard por
medio de los estudios indicados en los Articulos 293 y 294,

inciso II.

1II.- Anulacidén de la subpresidén.- En caso de que no
pueda asegurarse la impermeabilidad de la cimentacidén, seri
inadmisible descontar a la presidn de contacto la subpresidn

del agua.

IV.- Hundimientos diferenciales y distribucién de
presiones de contacto.~- Para el disefio de los elementos es_
tructurales de 'las cimentaciones compensadas se acepta suponer
una distribucidén uniforme de la presion de contacto, debiendo
considerarse en los cdlculos el efecto de los movimientos -

verticales diferenciales que puedan producirse.

Fstos movimientos no serdn mayores que lo admitido en
el Articulo 289.

Presiones en muros de retencidn.- En los muros de
trales, los empujes horizontales serdn los

1 agua y por el suelo sumergido o himedo,
tado de reposo, adicionando los debidos
superficie del terreno o a cimientos ve_

V.-
retencién perime
producidos po¥ €
segln el caso, en €s
a sobrecargas en la
cinos.
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i sobrecompensadas.~- En cimentacio_
1VI"ugiT:n§:§;:¥§: por excaSacién y demolicién exceda
la corgs m grta se evitard la posibilidad de su expansién
e m:e coﬁformidad con el Articulo 289. Salvo que se
eXCESiZ:é la satisfaccién de dicho Artfculo, no se permitird
g:zugzscarga neta superior a Z'ton/mZ.

' VII.- Flotacidn.- Deberd evitarse la flotacién cui
dando que eﬁ todos los casos la carga muerta sea mayor que
la subpresiodn.

Articulo 296.- las cimentaciones piloteadas son - -
aquellas que transmiten las cargas de 1? estructura a estratos
rofundos, menos compresibles y mis resistentes que los super

giciales, por medio de pilotes.

I.- Generalidades.- Ios pilotes, estrutturalmente, se
royectardn como columnas cortas por lo que respecta a su
Erabajo a la compresién, siempre que se encuentren totalmente
confinados dentro del terreno. Ademds debersn ser capaces de
resistir una fuerza de tensién calculada con base en 1la resis
tencia por esfuerzo cortante de los materiales atravesados
por los pilotes, cuando éstos puedan estar sometidos a 1a -
accién de una descarga d?l terreno por ex
expansién vertical del mismo Por hincado,
tes formadas por tramos deberdn Ilenar los
presiones y tensiones indicadog anteriormen

Las uniones de pilc

requisitos de com
te.

O sufra ], accién de h
nerales o locales . | vt
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I11.~- TIPOS.- Serdn admisibles pilotes que trabajen
de punta, por fricciém o en ambas formas simultédneamente,
asi como pilotes que cuenten con dispositivos para regular
la carga en su cabeza y otros especiales no comprendidos en
la enumeracidn anterior siempre que satisfagan los requisitos
sefialados en este articulo. :

Los pi}otes podrdn ser de madera, concreto, acero o
formados por varios de estos materiales. Si se emplean pilotes
de madera se tomardn las medidas necesarias para evitar su de
terioro por intemperismo. ' -

IV.- MOVIMIENTOS VERTICALES.- Toda cimentacién pilo
teada deberd proyectarse en forma tal que los movimientos
verticales, tanto durante su construccidn.como durante la vida
de la misma, cumplan lo establecido en el articulo 289 de --
este capitulo. ’

V.- PILOTES DE PUNTA.- Son aquellos que, hincados
hasta un estrato resistente transmiten la mayor parte de la .
carga a dicho estrato por medio de su punta. Se considerarén
las cargas especificadas en el inciso II de este articulo,
incluyendo las inducidas por friccidén negativa. la carga de
trabajo en la punta de estos pilotes se podrd determinar en
funcién de la resistencia al esfuerzo cortante de la capa de
apoyo y de la compresibilidad y resistencia de los depdsitos
subyacentes, debiendo cumplirse lo establecido en los - -
articulos 289 y 290. También se podrd determinar la capacidad
de trabajo de los pilotes a partir de pruebas de carga est4
ticas realizadas en el lugar, usando un factor de seguridad
minimo de 2 o bien por comparacién con resultados obtenidos
anteriormente en las cercanias del lugar previa comprobacién
de la estratigrafia y propiedades del subsuelo, de acuerdo
con lo especificado en el Articulo 293.

para controlar el hincado de los pilotes, cuando éstos
se hinquen por percusién, se aplicard una férmula dindmica de
carga. Si se hincan a presidn, el criterio para la aceptacién
de los mismos se basard en los resultados de pruebas, consis
rentes en aplicar a cada pilote una carga 1.5 veces mayor que
la de trabajo calculada, mids la friccidn negativa que pueda
desarrollarse. Se desecharé todo'pilote que no satisfaga las
especificaciones de proyecto, asi como los que no alcancen o
bien atraviesen el estrato en que deben apoyarse.

En este tipo de cimentacién serd admisible descontar
al peso del edificio la subpresidén actuando en la base de la
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cimentacidn, si ésta es impermeable y siempre que el factor
de seguridad medio de los pilotes no sea menor de 1.5 al
suponer que se anule dicha subpresién, No se considerar4 la
reduccion del peso del suelo excavado, ni ge admitird que 1la
cimentacidén transmita, al nivel del desplante, sobrecarga

alguna al terreno.

VI.- Pilotes de friccidn.- Son aquellos que transmi
ten la carga al subsuelo, principalmente por friccién posi
tiva desarrollada a lo largo de su superficie lateral de ~
contacto con el terreno. ,

Donde subsista el hundimiento geéneral del terreno
serd necesario dejar, entre lag puntas de los'pilotes el
estrato resistente mds préximo a ellas, un colchén de y s
compresible minimo de 15% del €Spesor eompresible. T dma erial
que no satisfaga la condicién anterior, ya gea POéqu: gopgtzsz

» 0 bi -
cas de capacidad de carga efectuadag Eazgdgenggzbgg gitéti
: as

después de hincado el Pilote. se i F1

la siguiente manera: con base en ¥:r;§;§:§é 1? estabilidad de
cortante, tomando un factor de seguridag encia al esfuerzo
capacidad de carga obtenida en prueb de 3; o bien, de 1a
un factor de seguridad de 2.
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a‘.- Aquellos cuya punta descansa sobre un estrato
resistentes del subsuelo, elegido por medio de exploraciones
y sondeos previos y que puedan penetrar a través de la cimen
tacién libremente, transmitiéndose las cargas del edificio
al terreno, por medio de una losa, y de éste a los pilotes,
por friccién negativa. ‘ ‘

'la presién de contacto se calculard considerando las
cargas estipuladas en el articulo 291. El incremento de pre_
sién (presién de contacto menos presidén equivalente al peso
del suelo-excavado) no serd mayor que la capacidad de carga
del suelo, afectado del factor de seguridad correspondiente,
mencionado en el mismo articulo 291. El nimero de pilotes se
determinard dividiendo la suma de las cargas muertas y vivas
de la ceonstruccidén reducida por excavacién y subpresidn en
su caso, entre la carga por adherencia que pueda absorber
cada pilote.

la carga de trabajo-de estos pilotes se calculari a
partir de los datos sobre resistencia al esfuerzo cortante
del suelo que atraviesen. La capacidad por punta de estos
pilotes deberd satisfacer lo especificado en el inciso V de
este articulo, pero sin considerar la‘ friccidén negativa.

En este tipo de cimentacidn serd admisible descontar
al peso del edificio el peso total del material excavado,
debiendo la excavacidén ajustarse a lo‘'establecido en el capi
tulo correspondiente. Si el nivel de agua fredtica es superior
al nivel del desplante de la losa inferior de cimentacién y
en el proyecto de la misma se ha considerado la subpresiénm,
las juntas entre los pilotes y la losa deberdn ser impermea
bles para evitar el flujo de agua a la cimentacién; en caso
de no poderse asegurar esta condicién, se considerard nula la
subpresiodn.

Cuando se tome en cuenta el alivio por subpresidén por
haberse adoptado medidas que impidan filtraciones a la cimen
tac16n, se supondrd que la subpresidm puede anularse; para
esta condicién los pilotes tendrdn un factor de seguridad con
tra falla en la punta, de un minimo de 1.5. -

En todos los casos, deberd demostrarse que los hundi
mientos que pueda sufrir la construccidén cumplen lo estable
cido en el articulo 289.

Se desechar4 todo pilote cuya punta no haya alcanzado
el manto resistente elegido. ~
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il enetran una longitud impor
taneamentei gzizggols:sgziz;i:,po se hincan en ?n.manto esen
4t§n:e Tte enoso. En este caso la capacidad critica de carga
c1a1ment; a; a partir de la resistencia al esfuerzo cortante,
> calcu‘a:r tagto la friccién positiva como la resistencia
para estu'l:la También serd admisible estimar dicha capacidad
o pug términéndose separadamente la total y la friccio
critica remedio de pruebas de carga convenientemente pProyec
2:3;: Pgn el primer caso se usari un factor de seguridad de
3y en el segundo de 2. las cargas de trabajo deberén.cum_
plir con la condicién de que los asentamientos respectivos
satisfacen lo especificado en el art?eu%o 289. Los p}loFes
se disefiardn a partir de las cargas 1?d1cadas en.el Inciso IT
de este articulo incluyendo las fr1CC}ones negativas que pue_
dan desarrollarse fuera del manto resistente.

b).- Los que trabzjan por friccidn y por punta simul

En el caso de que estos pilotes queden totalmente -
alojados en un depésito d? arena, deberég @i?carse POr percu
sién siendo admisible aplicar férmulas dindmicas para verifi
car la capacidad de cargar e§timada en los estudios o pruebas
realizadas anteriormente: as1l como la penetracién necesaria
para obtener dicha capacidad.

VIII.-Pilotes con dispositivos
Los pilotes que trabajan por friccigp y
través de la infraestructura, podrédn con
que regulen las cargag en sus cabezas y
miento vertical del edificio cop la condicigp de que se cumpla
lo establecido en el articulo 289,

Dicho dispositivo regulador deberj ser aprob
la Direccién General de Obrag Piblicag, Probado por

Ia capacidad de carga de estog ilote
para el caso a) del inciso VI ge este " > serd estipulada

articulo, considerando
ue son transmitiqds
reguladoreg .

ademds las cargas adicionaleg q

mente por los dispositivog s directa_
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Articulo 297.- Los cilindros son aquelloé elementos
que Se apoyan en un estrato resistente determinado previamen
te de acuerdo con lo establecido en el Articulo 293; puede
tener o no una ampliacidén en su base, transmitiendo la tota
lidad de la carga por medio de dicha base. -

I.-Capacidad de cétgé.- La capacidad de carga podra
calcularse considerdndolos como zapatas, pudlendo ut111zarse
lo establecido en el inciso II del Articulo 294,

IT. Cargas Para el proyecto se tomaran en conside
racién las cargas especificadas en el articulo 291, ad1c1ona
das de la friccién negativa, en su caso, asi como del peso
propio de los cilindros. Se considerarén los factores de se
guridad establecidos en el articulo mencionado. -

III.- Hundimientos.- Estas cimentaciones deberin sa
tlsfacer lo estipulado en el Articulo 289.

Artfculo 298.- las cimeritaciones mixtas son las que
resultan-de combinar diferentes tipos de infraestructura
(zapatas, cimentaciones compensadas, pilotes o cilindros),
ya sea en un mismo cuerpo o en diferentes unidades de una -
construcc1on.

' Requisitos:

Estas cimentaciones deberdn satisfacer lo estipulado
en los articulos precedentes para cada uno de los tipos de
cimentacidén y muy particularmente lo especificado en el ----
articulo 289 relativo a hundimientos diferenciales y totales,

Cuando las cargas para la que se disefia la cimenta
cién hayan de ser resistidas en parte por contacto con el sub
suelo y en parte por pilotes, se verificard que el factor de
seguridad del conjunto no sea menor que 3 para cargas normales
de trabajo ni menor que 2 para las condiciones mds adversas a
que pueda verse sujeto el inmueble durante su vida util.
Dichas condiciones incluirdn cargas muertas y vivas, con las
reducciones que marca el capitulo respectivo, cargas acciden
tales 'y un posible descenso del nivel freatlco No se perm1
tird incremento en los esfuerzos de trabajo de los pilotes,
considerados como columnas cortas, ante ninguna condicién de

carga con respecto a los esfuerzos que corresponden a condi
ciones normales de trabajo.
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{ i tacidén y especialmente en
rticulo 299.- En toda cimen .
u eificiales, se adoptardn medidas adecuadas par? gv1§:r
i:seiogién del terreno (tubificacién) por causa del flujo
agua hacia drenaje domiciliario.

En las zonas de alta compresibilidad, se pr?tegerél
la cimentacidn de los edificios contra la evapogacion loca
del agua del subsuelo, provocada por la operacidén de calderas
o equipos similares.

En el disefio de cimentaciones para maquinaria se to_
mardn en cuenta los hundimientos que puedan pr?venir de v:.__d
braciones satisfaciendo el articulo 289, especialmente cuan g
dichas vibraciones puedan afectar mantos de arena o limo suelto.

CAPITULO V.- Mamposterfa

Articulo 300.- El presente capitulo se aplicari a
elementos constituidos por piezas de piedra, barro, concreto
en sus diversas variantes, bloques de vidrio y otros, con o
sin elementos aglutinantes que las liguen.

Articulo 30l.- En comprensién directa el esfuerzo per
wisible se determinar4 aplicando un fachr de.seguridad de
2.7 al resultado de pruebas de compresién aplicada en la di
-eccibn en que obrardn las cargas principales de la estructura
en especimenes constituidos por dos o mds unidades o partes
representativas de ellas, junteadas con mortero de iguales
propiedades que el que se empleard en la obra. la altura de
los especfmenes as{ formados serd cuando menos el doble de
la dimensién minima de su base.

En muros constituidos por bloques huecos, si la rela
cién de altura a base de cada bloque no eg menor que 2 en la~
direccién que interesa, pueden sustituirse lag pPruebas que
describe el pdrrafo anterior con ensayes de compresién en log
bloques simplemente, y tomarse como esfuerzo pPermisible 0,4
fp. Cuando se haya determinado‘el esfuerzo en esta forma 1la
resistencia del mortero No sera menor que fb. En este pérrafo
fp, es la resistencia en compresién directa respecto al area
neta de la seccidn transversal de] bloque.

En muros constituidog , d
no se efectlen pruebas de compresidn en‘especimenes’écuan 0
dos por tabique y mortero como 1log descritog anteriormente
los esfuerzos permisibleg Pueden calcularge de ’
siguiente expresién: dcuerdo con 1la



79

-

fe

(££/0.8E )+ 4

donde fa-es la resistencia en compresidn directa a los 28 dias
del mortero empleado en la fabricacidén de mamposteria deter
minada dicha resistencia medijante ''pruebas estdndar" en cubos
de 5 cm. de lado

fm es el esfuerzo en compresidn permisible de la obra

de mamposteria con respecto al 4rea bruta de su seccidn trans
versal;

fr es.la resistencia en compresion directa respecto
al 4rea bruta de la seccidén transversal del tabique en cues
tién ensayado en la misma direccidn en que obrarén las prln
c1pa1es cargas de la estructura;

fl

. (1 +2r1x)

3 fe

f; es la re31stenc1a del tablque o bloque .corregida
por esbelEez,

r es la relacién de esbeltez del espécimen‘de prueba
es decir, la relacidén de la altura del espécimen ensayado a
la dlmension minima de la base del mismo. »

La expresién que suministra fé es aplicable inicamente
para relaciones r comprendidas entre 0.5 y 2.0. Cuando la re
lacién de esbeltez del tabique, en la Direccién de las princi
nales cargas a que va a estar sometido se halle fuera de es
tos limites, deberi labrarse la muestra para lograr una rela
cidén de esbeltez comprendida entre los limites mencionados
o bien se determinard f_ aplicando un factor de seguridad de
2.5 a la capacidad de carga de muestras de la obra de mampos
terfa, construyéndose en el laboratorio, con relacién de es
beltez 2.0, de tal manera que las caracteristlcas de las- -
muestras sean las mismas que las que posee la obra de mampos
terfa en cuestién.

De no aplicarse este criterio, se permitirdn los si
guientes esfuerzos de trabajo en compresién:

Mamposteria de piedra braza ligada 20 kg/cm 2
con mortero de cemento portland
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Mamposterias de piedra braza ligada 10 kg/ cm2
con otros morteros

Mamposterias de tabique rojo macizo 6.5 kg/cm2
hecho a mano : o

‘Los esfuerzos arriba estipulados'rigen para disefio
por carga estdtica. Tratdndose de la combinaciédn de carga
estdtica y la debida a viento o sismo, se permitird un in
cremento de 33 por ciento en estos valores, '

En esfuerzo cortante accidental se admitird no m4s
de

bajo si se demuestra, con base en

que tal incremento se justifica por confi
namie :
esfuerzos normales. nto debido a

Artfculo 302.- Médulos de elastici
ial (mé o laer . st
cial (médulos de elasticidad y rigidez)ludad -n

Se supondrd que el médulo de ela
de mamposteria estd dado Por la relacign

Ep = . Eg

Ve Fva B TE e (1)

Sticidad de 1ag obras

para cargas eventuales, Tratdndosge deléargas per .
. : : cI'manentes ,

Em = | Et
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Siendo.
el mbédulo de elasticidad (kg/cm2) del mortero;
Ey el médulo de elasticidad (kg/cm2) del bloque o
_ tabique;
E el mbédulo de elasticidad de la obra de mamposteria
(kg/cm2};

f, la resistencia en compresién directa (kg/cm2) del
tabique o bloque, en especimenes cuya altura sea
igual a dos veces la dimensidén minima de su base;

v_ el volumen de mortero por unidad de volumen de
obra de mamposteria;

v, el volumen de tabique por unidad de vo1umen.de la
obra de mamposteria;

w el peso volumétrico del tabique o bloque (ton/m3).

En todos los casos se supondfé el mbdulo de.elasticiv
dad tangencial (médulo de rigidez de la obra de mamposteria
dado por G== 0.4 E;. ”

Ei mdédulo de elasticidad del mortero puede}ser‘détef
minado experimentalmente, o calculado de acuerdo con la si

guiente expresion:

Ey = 188 £,
Articulo 303. - Cimiéntos.- En cimiéntoé'de piedré_
braza la pendiente de las caras inclinadas, medida desde la

arista de la dala o muro, no serd menor que 1.5 (vertical):
1 (horizontal). |

Fn cimientos de mamposteria de forma trapecial con un
talud vertical y el otro inclinado, tales como cimientos de
lindero, deber verificarse que el momento torsionante resis
tente sea por lo menos 2.5 veces el momento torsionante -
méximo producido por voleto. De no efectuarse esta verifica
cién deberdn existir elementos perpendiculares a ellos a se
paraciones no mayores de las que sefiala 1a siguiente tabla.”

——

presién de:cbntacto con  Claro méximo " metros
el terrenovton/mZA‘ | (iy | @)
Hasta 2.0 5.10 : 10.15

[ e,
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Hasta 2.5 4.60 9.20
" 3.0 3.85 , 7.70
" 4.0 ‘ 2.90 5.75
" 5.0 ' 2.30 4.60

En todo caso deberdn coloucarse dalas de concreto re
forzado, tanto sobre los cimientos sujetos a momento de vol
teo como sobre las perpendiculares a ellas.

En la tabla anterior el claro mdximo permisible se
refiere a la distancia entre los ejes de los cimientos per
pendiculares, menos el promedio de los anchos medios de - -
éstos. Los casos (1) y (2) corresponden respectivamente a
mamposterfa ligada con mortero de cal y con mortero de ce
mento. No deberdn existir planos definidos de falla transver
salmente al cimiento. -

Articulo 304.- Muros de contencién.- En el disefio de
muros de contencidén se tomardn en cuenta las cargas laterales
y verticales debida a empuje, al peso propio del ruro las
demds cargas muertas que puedan obrar y la carga viva, a8
tiendan a disminuir el factor de seguridad contra voléeg o
deslizamiento., No se admitiran tensiones entre 1a {:
y el terreno. mamposter a

s (viento o si ‘

€ s : Sm -

corresponden segin los capitulos respectivos pzlquE iisgﬁn
’ n *

caso menos que una carga lateral de 3q kg/m2

dizos (como vidrio Y yes
o ' : -
perizables); si esty iormani POT materiales: facilmente intep

; da i 8 { )
mortero que los ligue, deb poseen aoe; Sstos, ast como el
Presidén directa no

zn Poseer una resistencia en com
1ue 15 kg/em2 y en todo caso se -T
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El espesor de estos elementos de mamposteria no serd
menor que 10 cm.

Por lo menos en una direccidén, la dimensidén mixima de
un tablero de muro entre elementos de acero o concreto refor
zado, no deberd ser mayor que .7 \ Em veces el espesor ¢!

muro.

Se exceptian de este requisito los muros armados de
conformidad con el articulo 307.

pPara los fines de este articulo podrd suponerse que
el mortero de cal y arena; fabricado como marca el capitulo
de ejecucién de las obras, posee una resistencia en compresién
directa de 15 kg/cm2 el de cemento y arena fabricado segin el
mismo capftulo, 30 kg/cm2; y el tabique rojo comin 40 kg/cm2;
salvo que mediante ensayes en muestras representativas se --
pruebe que poseen otra resistencia. ’ -

En todo caso deben tomarse las medidas necesarias
para que los muros contribuyan a la rigidez y resistencia
estructural, o bien queden colocados de manera que no afecten
de conformidad con la hipdtesis de anédlisis. ’

No serd necesario tomar en cuenta la esbeltez de un
muro cuya relacién de altura efectiva a espesor sea inferior
a 15. Cuando dicha relacién sea mayor, se tomar4d en cuenta
la reduccién en capacidad para resistir cargas, tanto verti
cales como laterales, aplicando criterios andlogos a los que
marca el capitulo referente a concreto, o bien obteniendo el
esfuerzo de trabajo de acuerdo con la expresién. "
es el médulo de elasticidad del muro para cargas
permanentes;

Ep

h es la altura efectiva del muro en cuestién, la
cual se tomard igual al 70% de la altura libre del
mismo cuando sus extremos estén restringidos por

losas de concreto;
t es el espesor del muro.

El cdlculo de rigideces y desplazamientos se lle
vard a cabo aplicando los criterios que sefiala el
artfculo relativo al capitulo X, del Tf{tulo Noveno.

Artfculo 307.- Castillos y dalas.- Todo muro que trans
mita carga lateral o cumpla otra funcién estructural o cuya
aitura excede 7 w llenard los requisitos que a continuacién
se especifican.
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Tendrd castillos por lo menos en los siguientes
es: ]
tugar I.- En las intersecciones de muros. .
I1.- En los extremos de muros cuando la longitud del
tablero, medida a partir de otro castillo, sea mayor que 0.75
, .
de la altura libre del muro. . .
III.- En ambos extremos de todo muro aislado
IV.- En los bordes libres de todo muro exterijior,.

~Tendré una dala por lo menos en todo extremo hori
zontal del muro, salvo donde dicho extremo esté ligado a otro
elemento de concreto reforzado. :

El concreto de dalas y castillos tendrj una resis_
tencia f£J no menor que 140 kg/cm2. Su refuerzo longitudinal™
estard formado por lo menos de cuatro varillas. El 4rea de ;
refuerzo requerida no serd menor que 0.1 £C/£ multiplicada
por el 4rea transversal del castil}o ni menor’que dicho factor
multiplicado por t2 siendo fy el 11miEe de fluencia o 1fmite
eldstico aparente del acero en cuestién, Este refuerzo egtars
anclado a otro elemento de concreto reforzado, o en su caso,
soldado a la estructura metilica de ta] manera que pueda
transmitir un esfuerzo de tensién igual a fy. - o

Los anillos de castillog y dalas t
winima de 6 mm y una separacidén mixima de 20

endrin dimensién |
cm. |

muros iré4 totalmenfe recubierto con mortero cuya resistencia
minima en compresién son de 3g kg/cm2; e

varilla no serd menor que 1la mitad de sy didmetro,

CAPITULO VI
ESTRUCTURAS DE MADERA

Articulo 308.- Calidad de 1la madersa , -
las maderas que se citan ep este capitulo gop
pecifican en la norma Cl18-46, expedida por 14
ral de Normas de 1la Secretaria de Industria y

Los grados de
los que se es
Direccién Gene
Comercio. N

Para usarse ep construccionesg '
No se emplearj calida
inferior a la de tercera, P S d'
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Articulo 309.- Esfuerzos permisibles y médulos de
elasticidad.- Se admiten-los siguientes esfuerzos de trabajo
y mbédulos de elasticidad, en funcidon de la densidad aparente
de la madera seca, r, para madera de primera. De no ebtenerse
experimentalmente, el valor de ,r, se supondrd de 0.4, obte
niéndose los valores consignados en la dltima columna de la
siguiente tabla.

Valor en kg/cm2

CONCEPTO : Para cualquier Para
T r = 0.4
-~ 1.25
Esfuerzo en flexidn o tensidn simple 196 r . 60
Médulo de elasticidad en flexidn o
tensién simple 196,000 r 79,000
Esfuerzo en compresidn paralela a ,
la fibra 143.5 r 57
2.25
Esfuerzo en compresidén perpendicular
a la fibra 54.2 r 7
Médulo de elasticidad en compresidn 238,000 r 95, 000
o 1.25
Esfuerzo cortante 35 r 10

para maderas selectas, se pueden incrementar en un
307 los valores anteriores. Para maderas de segunda, se to
mari el 70% de los valores consignados en la tabla. Para ma
deras de tercera, se tomard el 50%. -

Tratdndose de maderas saturadas o sumergidas, el es
fuerzo de compresidn paralelo a la fibra debe reducirse 10%
el de compresién perpendicular a la fibra, 33%, vy los mdédulos
de elasticidad, 10%.

Sobre apoyos menores de 15 cm de longitud localizados
a 7 cm o mids del extremo de una pieza, el esfuerzo permisible
en compresién perpendicular a la fibra puede incrementarse de
acuerdo con el factor (L + 1 cm)/L, donde L es la longitud -
del apoyo en cm medida a lo largo de la fibra de la madera.

El esfuerzo permisible en.compresién en direcciones
inclinadas con respecto a la fibra, se determinari de acuerdo
con la fdérmula: '
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N == PQ.
P sen2 6 + Q cos 2 ©

en la cual

N == esfuerzo permisible en la direccién que forma
un 4ngulo © con la fibra;

P == esfuerzo permisible en compresién paralela a
la fibra;

Q = esfuerzo permisible en compresién perpendicular
a la fibra.

Artfculo 310.- Cuando la duracién de las cargas no
exceda el lapso indicado a continuacién, se incrementarin log
esfuerzos permisibles segin la siguiente tabla:

15% para dos meses de duracién
257 para 7 dias de duracién
507 para viento o sismo
1007 para impacto.

Estos coeficientes de incremento
a las conexiones. Plican también

Los incrementos anterioreg no . .
dulos de elasticidad en cdlculo de defliiiiﬁii"““ ® los m§_
Articulo 311.- Los esfuerzo . ,
afectarse de reducciones, de acuerdoscgsrziSIS;gs deber4n
e intemperizacidn de la madera a través del %- 0 de deterioro
ducciones deberdn ser aprobadas por 1, Direc ifmpo. Estas re_
Obras Piblicas, de acuerdo con inspeccidn Clon General de
obra a solicitud del interesado, que se haga de 1a

esfuerzo se valuard dividiendo. 15 fuerza e

Este esfuerzo no debe exceder el permici
rm ,
en los Articulos 309 y 311. P 1sible que se especificg

Articulo 313.-Disefio de Postes o coluy
. mnas, -

I.- Notaciédn
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d = minima dimensidn transversal del miembro o de
cada una de las piezas que constituyen una
columna espaciada (cm)

E == mddulo de elasticidad a compresidn segin el
articulo 309 (kg/cm2)

L == longitud de extremo a extremo de las colummas
de un solo tramo, ya sean simples o espaciadas,
o bien la distancia del centro a centro de los
apoyos laterales en columnas continuas (cm)

P = carga axial (kg) '

fo== esfuerzo permisible en compresidén paralela a
la fibra de conformidad con los articulos 309
a 311 (kg/cm2).

II1.- Clasificacién.- las columnas a que pueden apli
carse estas especificaciones se clasificin en simples, com_
puestas y espaciadas.

Las columnas simples estdn formadas de una sola pieza.
Las columnas compuestas estdn formadas por dos o -

mids piezas correctamente ligadas.

Las columnas espaciadas estdn formadas de dos o mds
miembros, con ejes longitudinales paralelos y liga
dos-a sus extremos por empaques y pernos o conactg_
res, que resistan la fuerza cortante que existe en
las columas debido a su deformacién.

I11.- Columnas simples.- El esfuerzo permisible en
columnas simples de seccidn rectangular se valuarid de confor
midad con las siguientes expresiones:

Cuando L/d es menor que 11,
c = f
c

Para relaciones L/d comprendidas entre 11 y 30
c == fc (1— (L/38d)4)

Para relaciones L/d mayores que 30,

550
c == fc

(L/d)2

En columnas cuya seccidén no es rectangular, se susti
tuyen, en las expresiones anteriores, Y12 veces al mfnimo
radio de giro de la seccidén transversal, en vez de,d .
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IV.- Columnas espaciadas.- Todas las piezas que
constituyen una columna espaciada tendrdn la misma dimensidn
minima. El espesor de los empaques seri también igual a dicha
dimensiodn.

‘1a méxima relacién L/d permisible es 80 en este tipo
de columna. La capacidad de carga de una columna espaciada
se tomari igual a la suma de las capacidades de sus miembros,
calculadas-éstas como si se tratara de columnas simples inde
pendientes, sustituyendo las férmulas para columnas simples
por las que siguen:

Para relaciones L/d menores que 28,

e = £

Para L/d superior a 28,
c = fo (1= (L/95d) 4)

V.- Columnas compuestas. Ia capacidad ge una columma
compuesta se calculari con lag férmulasg Para ecolumnas simples
pero reduciendo las capacidades agf obtenidas, de acuerdopcon
la siguiente tabla. ’

Capacidad reducida

L/d % de la calculads ’
;é | 88
N6 82
14 "
18 0
22 >
26 ”
26 : 82
24 ' o
99

Articulo 314,- p
usarse-las férmulas convencionaleg g
riales, como la férmula e la

e la escuag
cién de claro o peralte Sea mayor u:iz’
salvedades: ! ,

1sefio de piezag en flexién.- peben

resistencia de mate
Siempre que la rela
con las siguientes

e N
A :
[RaN \‘

ey



89

Se suj >ne que una viga de seccidn circular tiene el
mismo momento resistente que una viga de seccidn cuadrada de
igual 4rea.

Si el peralte de una viga de seccidn rectangular
excede 30 cm. se debe introducir el siguiente factor F que
multiplique al momento de inercia.

h 2 + 922

F =~ 0.81 S
h 2 + 568

donde H es el peralte del miembro en cm.
Articulo 315.- Combinacién de flexién y carga axial.

Los miembros sujetos a flexotensién deberdn propor _
cionarse de tal forma que: '

M <« f

P
— 4+
A S m

Los miembros sujetos a flexocompresién deberin pro_
porcionarse de tal forma que:

+ M < 1
2
fs ( 1== PL -
m 2EI

en las fdérmulas anteriores,

B
Ac

A = drea de la seccidn transversal de la pieza
( cm? )
E = mbdulo de elasticidad (kg/cm?)

= esfuerzo permisible a la flexidén (kg/cm?)
I = momento de inercia (cmf)
M = momento flexionante (kg cm)

S == mddulo de seccidn (cm3)

El esfuerzo,c,no deberd ser superior al dado en el
articulo 313 , en columnas espaciadas estas férmulas sdlo se
aplican si la flexién actda en direccién paralela a la mayor
dimensidén de los miembros individuales.
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Artfculo 316.- Esfuerzos cortantes. Para e] cdlculo
del esfuerzo cortante deben emplearse lag formulasg convencio
nzles de la resistencia de materiales,

: de reducirse en
te menos de un peralte del apoyo, pue
gizﬁgntiamo a los 2/3 de su valorvcalculado.

Artfculo 317.- En todos los Casos se tomard en cuenta
la posibilidad de pandeo lateral, Para evitarlo, lag piezas
debgrén quedar correctamente contraventeadasg .

Articulo 318.- Elementos de unién, -

I.- Generalidades.- parg determinar 14
carga de los distintos elemenF9s de union; ta
clavos, pernos, conectores, pijas y otros,
dividirdn en tres grupos:

capacidad de
les como los
las maderas ge

coniferas livianas | g 0.5
coniferas livianas > 0.5

cedro, 4lamo y similares),

II.- Clavos.- Sélo se Peérmiten para g, estructural
los clavos comunes de alambre de acero
d

: ®Stirado en frig.
Para determinar su capacidad € carga latera} Se emplears 1a
férmula.

P == KD3/2
en la cual

D = didmetro de] clavo ep :
K = constante consignada en la

Valores de g
Grupo

coniferas livianag
coniferas dengag 4.30
estructurales denpgag de

hoja caduca

5.00
Para que las férmulag anterjiore
. s
quieren 1las siguienteg condicioneg minima ?ean Vdlidag se re

FOERN
Al

e
X
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que el clavo penetre cuando menos 2/3 de su longitud
en la pieza principal
que las separaciones entre clavos sean como sigue:

. Paralelas a la carga
12 D del borde cargado

5 D del borde no cargado
ODe

1 ntre clavos de una hilera

normales a la carga
5 D entre hileras

III.- Tornillos.- Se aplicarén estas normas a torni
llos de acero para madera, de cualquier tipo de cabeza.

La capacidad lateral estard dada por la siguiente
expresion:

P = KD2

Los valores de K para los distintos tipos de madera
se dan en la tabla.

Grupo K
coniferas livianas 1.80
coniferas densas 2.30
estructurales densas de

hoja caduca 2.50

Los tornillos deben insertarse en agujeros previa
mento hechos con un didmetro de 0.875 del didmetro del tor_
nillo en la zona de rosca. La penetracién en el miembro que
contenga la punta seri cuando menos 7 veces el didmetro del
tornillo.

Las separaciones serdn como sigue:
Paralelas a la carga
del borde cargado

8 D
4 D del borde no cargado
6 D entre tornillos

Normales a la carga
4 D entre hileras.
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€ que se trata de pernos de
acero con cabeza en un extremo o con dog extremos roscados y
usando rondanas bajo cabeza Yy tuerca,

la capacidad de un

Pérno estari dada Por las siguientes
expresiones: ' ,

a).- Carga aplicada Paralela a 13 fibra
P= 0,50 f.tDK

en donde

f = esfuerzo de co
c

0 309;
D = difmetro de] P€rno en cop
t = menor grueso Suma de gryegog de los miembros
que transmiten ]og esfuerzos (ep cm) para juntas
a tope;
t == doble de grueso de ], Pieza pg )
para juntas traslapadas; e delgada (en em
K = constante consignada en la siguiente tagla.
t/D K
3 1.00
4 0.99
5 0.95
6 0.85
7 0.73
8 0.64
9 0.57
10 0.51
13 0.39

Cuando se tengan "CaChetes"

Ademds se le aplica,4 los fq |
servicio previamente descritos. Ctores de coefiCiente de

b) carga aplicada normg}
P == 0.66 fC tDKKZ 2 la fibra
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t/D K D Ky
Hasta 9 , 1.00 . 3/8" : 2.50
10 0.94 1/2" 1.95
- 11 0.85 5/8" . 1.68 .
12 0.76 3/4" 1.52
12 0.68 7/8" 1.41
.13 . 0.62 A 1.33
1 1/4" 1.27
3" o0.més 1

.03

fé es el esfuerzo normal a la fibra segin se describe
en el artfculo 309.

V.- Conectores.- La capacidad de carga de estos ele_
mentos se determinarid de acuerdo con los datos proporcionados
por los fabricantes de ellos y de acuerdo con las condiciones
de disefio previamente aprobadas por la Direccidn General de
Obras .Pdblicas.

CAPITULO VII
ESTRUCTURAS DE CONCRETO

Articulo 319.- El presente capitulo es aplicable a -
concreto, con resistencia f; no menor que 140 kg/cm2, elabo

rado con cemento portland agregados sanos y agua carente de
impurezas nocivas.

Los articulos 320-335 se refieren a concreto
con peso volumétrico mayor que 2 ton/m3. En el articulo 336 se
dan las modificaciones necesarias para disefio de concreto --
ligero.

Los articulos 320-332 se refieren exclusivamente a --
concreto reforzado con barras de acero grado estructural, in
termedio o duro que satisfagan las normas correspondientes
de la Direccién General de Normas y se disefie sin aprovechar
en el cdlculo limites de fluencia superiores a 5,000 kg/cm2.

El artficulo 333 trata sobre concreto presforzado con
alambres, barras o cables de acero. El 334 sobre concreto -
simple.

Los artfculos 320-334 versan sobre el disefio llamado
eldstico, clésico o de esfuerzos permisibles. En el artfculo

335 se marcan los requisitos correspondientes a disefio plés
tico.
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I.- Definiciones y notacién.-

a).- Claro.- En apoyos donde un elemento estructural
esté libremente apoyado, el claro se contara a partir del
centro del apoyo siempre que la longitud de éste no sea mayor
que el peralte efectivo del elemento; en caso contrario el
claro se contard a partir del punto que se halla a medio pe
ralte efectivo del pafio interior. En apoyos donde existe con_
tinuidad el claro se medird a partir del pafio interior.

Se exceptuarin las losas planas, en las cualesg los
claros se tomarin como la distancia entre centro de columnas.

b).- Longitud efectiva de pandeo (L7): claro de una
pieza equivalente doblemente articulada. Asi, L’=les una co
lumna doblemente articulada; L°== 2], en una columna en vola
dizo; L= L/2 en una doblemente empotrada; etc, . . -

- ¢).- Barra corrugada: barra de acero cuyas corruga
ciones satisfacen la norma B-6-1955 de 1a Direccién General gde .
Normas, o bien aquella cuyas corrugaciones le Permiten desa
rrollar adherencias equivalentes, segln resultadog de ensayes
que acepte la Direccidn General de Obras Piblicas, Todo otro
tipo de barra se tratard como si fuers lisa para 1og fines del
presente capitulo.

d).? Notaciodn.

Al (cm2) = 4rea de contacto en un apoyo; . _
A7 (cm2) = 4rea de la mayor figura geométricamente seme jante
| a la de contacto y concéntrica cop ella, que puede
inscribirse en un apoyo; - ’ 3
A. (cm2) = drea del niicleo de concreto ep una,columna,zﬁnChada
Ay (cm2) = 4rea de refuerzo longitudinal en tensién;
As (cm2) = 4rea de refuerzo longitudinal €n compresién
Agt (cm2) = A4rea de refuerzo longitudina] total en una éolumna
A. (cm2 - = Jrea de la seccion transversal total J i :
t p p €N un miembro;
Apg(cm2) = 4&rea de refuerzo longitudinai Yequerido por torsién
A, (¢m2) = 4rea de refuerzo POr tensién diagonal : : ’
a(cm ) = distancia de] centroide de 14 8eccibn a}l cehtroide

del acero de tensién;

aj,a, (cm)= respectivamente, claros corte ¥y largo de un
de una losa o ladog corto y largo dguuna :zp:::1éro
a, (cm2/cm)= 4rea de acero POr unidad de longitud requerida por:

cambios volumétricog - tambig
: n 4rea :
transversal de ypg barr; (cm2) de la seccién
; ] (cm2);



a, (cm2)
B

(cm)

by by (cm)
4
bj,bj (cm)-
c (cm)
c

\
d(cm)
el,ez(cm)

E, (kg/cm2)

Ep (kg/cm2)

Eg (kg/cm2)'
fc(kg/cmZ)
£ (kg/cm2)

fx (kg/cm2)

£ (kg/cm2)

£* .1 (kg/cm2)

fg (kg/cm2)
;(kg/cmZ)
¢ (kg/cm2)

f*(kg/cmZ)
£t (kg/cm2)

f* (kg/cm2)
y h(cm) .
jd(cm) -

kd (cm)
L(cm)
L” (cm)

L" (cm)

(cm)
Mt%g-cm)

I

RN

NN
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drea de una rama del refuerzo por torsién;
coeficiente empleado en limitaciones por
agrietamiento;

ancho de un miembro; ‘

lados menor y mayor, respectivamente, de una
seccidén transversalj

lados menor y mayor; respectivamente, de una
seccidn transversal, descontando recubrimientos.
didmetro de columna o capltel en losas planas;
coeficiente de variacidén de f_

peralte efectivo; :
excentricidades menor y mayor respectivamente
en los extremos de un miembro sujeto a flexién

'y carga axial;
- mbdulo de elasticidad del concreto de peso

normal;

médulo de elasticidad del concreto ligero;
modulo de elasticidad del acero;
esfuerzo de compresién en el concreto;
resistencia a la compresidén de cilindros de

- concreto de 15 cm de difdmetro y 30 cm de alto,

a los 28 dfas para cemento normal (tipo 1) y

~a edades equivalentes para otros tipos;
- £, reducida para disefio pldstico;

resistencia a la compresiém de cilindros de
concreto de la misma edad que el concreto en
la estructura al presforzar;:

f.q reducido para disefio pléstico;

esfuerzo de tensién o compresién en el acero;
esfuerzo ‘de tensidn en el concreto;
resistencia del concreto en tensién determi
nada a partir de ensayes en cilindros cargados

'dlametralmente

. reducida para disefio plédstico;
1 mite de fluencia del acero = esfuerzo ---
correspondiente a una deformacién permanente
unitaria de 0.002;
f _ reducida para disefio pléstico;
péralte total de un miembro;

-brazo del par resistente;

profundidad del eje neutro;

- claro de un miembro o longitud de un muro;
- longitud efectiva de pandeo o longitud efec_

tiva entre puntos de sujecién lateral;
longitud entre puntos de inflexién;
claros de un tablero de losa plana;
momento flexionante; ™ °*




M (kg-cm) =
Mg (kg-cm) =
c (k8"°m) —
(kg-cm) =
Mb(kg-cm) w—
N(kg) =

No (kg) =

Nl (Kg) -
NRx’NRY(k8)==
p(kg)==

P =

p ]

Q —

R(cm) =
r(cm) =
gfcm) =™

8§ (cm) =
t(cm) =
u(kg/cm2) =
V(kg) =
v(kg) =
Vo(kg) ==
v(kg/cm2) =
v’ (kg/cm2) ==

Ve (kg/cm2 )=

vcz(kg/cmz)"

vy (kg/cm2)==

W(kg)

w_(kg)
w(kgfm2)
x1 (cm)

Yl(cm)

y9 (cm)

Phid

96

carga axial nula;

resistente para
torsionante;
torsionante que toma el concreto;

momento
momento
momento
it H
momento t%tal de disefio para tableros de
losa plana
carga axial;
(Agefsid M)/ (jd—a) en eldstico y
(Astf*yjd —M)/ (jd—a) en disefio pléastico;
carga axial resistente para momento nulo;
cargas excéntricas resistentes en los planos
XYy respectivamente;
carga concentrada;
porcentaje de refuerzo longitudinal;
porcentaje volumétrico de acero de refuerzo
helicoidal;
1/4 1 — (by/3bg)
Radio de mayor c%rculo que se puede inscribir
en un tablero de losa con centro en una
carga concentrada;
radio del circulo equivalente al &rea de apli
cacién de una carga concentrada en una losa; -
separacién centro a centro del refuerzo; s
perimetro de la seccidn critica por ten;ién
diagonal en losas zapatas;
espesor del patin de una seccién T & L;
esfuerzo de adherencia; ’
fuerza cortante;
vV — Vc;
vcbd;
esfuerzo cortante medio;
v — V.

esfuerzo cortante medio que tom
a el
en vigas y columas; conereto

esfuerzo cortante medio en el concreto de
losas y zapatas;

esfuerzo gortante medio que toma el refuerza
por tensidén diagonal en losas y zapatas;
carga total en un tablero de losa plana:
carga muerta en un tablero de 1 ’

_ . osa s
carga unitaria; s plana;
gzggnss?n Tinimi de un miembro en direccidén

rpendicular al refuerzo \
eioen 'z0 por cambios volumé

deflexién cor
tamiento; respondiente a la carga de agrie

deflexidn entre la ca
carga de trabajo: rga de agrietamiento y la
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o< (grados) == 4ngulo que la cara de tensién forma con 1la
de compresidén en miembros de peralte variable;
B == factor de reduccidn por pandeo lateral;
r (ton/m3) == peso volumétrico del concreto;
@ (grados) == d&ngulo que forma el refuerzo por tensién dia
gonal con el eje o plano de la pieza;
0' (grados) == abertura que forman dos ramas adyacentes de
un estribog
fio(cm) == guma de perimetros de las barras longitudi
nales en una seccidn;
¢ (cm) == didmetro de una barra:

II.- Limitaciones del disefio eldstico.- El disefio ---
eldstico es aplicable a miembros estructurales con dimensiones
mayores que 15 cm rigiendo las tolerancias que especifica el
capf{tulo correspondiente de ejecucidén. En miembros con dimen_
siones menores que 15 cm. s6lo podr4d aplicarse el disefio ---
eldstico cuando se tomen, precauciones tales como aseguren que
toda seccién resistente tendri dimensiones por lo menos igua
les a las de disefio; dichas precauciones deben quedar consig_
nadas en los planos estructurales.

I1I.- Esfuerzos permisibles.- Los esfuerzos permisibles
que se especifican para disefio eldstico corresponden a la com
binacién de cargas vivas usuales y cargas muertas. Para la
combinacidén de carga muerta y la distribucién mis desfavorable
de carga viva, asf como para la combinacién de cargas muertas,
viva y accidental (viento o sismo), de conformidad con lo que
estipulan otros capftulos de este Reglamento, los esfuerzos
permisibles en el refuerzo se incrementan 50% y los permisibles
en el concreto 337 con las excepciones que corresponden al acero
de presfuerzo. :

1V.- Criterio de andlisis.- Se supone en este capitulo
que la estructura ha sido analizada eldsticamente, con las -
salvedades que sefiala el articulo 335 tomando en cuenta todas
las cargas muertas, vivas y accidentales que especifica la -
presente Ley, as{ como teda otra carga que sea probable actde
durante la vida Gtil de la estructura y, cuando sean importantes,
los efectos de contraccidén, cambios de temperatura y hundi _
mientos diferenciales.

V.- Unidades.- En este capftulo los esfuerzos estin en
kg/cm2 y las dimensiones lineales en cent{metros salvo donde
explicitamente se emplea otra unidad. Debe tenerse especial

cuidado por este concepto en la férmula cuyo resultado depende
de las unidades.
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Artfculo 320.- Flexién.-

I.- Hipbtesis:

a).- la distribucion de deformaciones unitarias longi
tudinales es plana en toda seccién. -

b).- Los esfuerzos son proporcionales a las deforma
ciones unitarias. -

c).- El concreto no resiste esfuerzos de tensién lon

gitudinal.
II.- Mbédulos de elasticidad.

Se supondrd el mbédulo de elasticidad del acero i
ual a
2,000. 000 k%/cmZ. Para célculo de momento, resistente 51
médulo de elasticidad del concreto debe estar com
entre 3,000 ‘{fc’ y 10,000 \T——'f; prendido

III.- Cdlculo de esfuerzos.- Los esfuerz
. os
lardn de conformidad con los incisos T y II de estzea;zigﬁf
son aplicables las férmulas tradicionales congruentes con >

estas hipotesis; agi, en secciones simplemente reforzadas d
miembros de seccidn constante, €

£, = M __ fs =
¢~ kjbd?2 T
Para calcular los esfuerzog de . 2
el momento flexionante que obra en e] ::fzigilgz sz tomar4
Para los de tensién, el méximo momento flexionant: :u:eogzzte.

en la zona comprendida a un peralte
dicha seccién. efectivo a cada lado de

IV.- Esfuerzos permisibles,

Tensién o compresién en acero grado estructural
: H

£ % 1 265 kg / cm2

Tensidén o compresién en otrog aceros: f £ 0.5 f
s

y

compresién en el concreto: f £0.45 £
c— .
V.- Refuerzo minimo. - .

tudinal en cada lecho no seréEl porcentaje de refuerzo longi

menor. que 0.5 fé/fy,

Puede omitirse este r

equis
lechos donde no pueds quisito solamente en secciones y en

aparecer ¢
tensidén superior a 0.7 Asfs



99

bajo ninguna combinacién de cargas y cambios volumétricos.

VI.- Secciones L y T.- El ancho del patin que se con_
sidera trabajando a compresidén en secciones Ly T a cada lado
del alma no excederd la cuarta parte del claro, ni la mitad
de la distancia del pafio del alma del miembro m4s cercano, ni
8 veces el espesor del patin.

VII.- Pandeo lateral.- En miembros que puedan sufrir
pandeo lateral se reduciri el momento resistente en compresiénm.
Para miembros de seccidn rectangular el factor de reduccién

le: L. .
Vae.B - 1.4 L’h pero BR<L 1
360 ( 1 — 0.35b/h)b2,

Para fines de este inciso, L”es la distancia efectiva
entre puntos de sujecién lateral. No es necesario revisar por
pandeo lateral los miembros de seccidén circular ni aquellos
en que L’no excede 33 b si h no es mayor que 4b.

Articulo 321.- Flexidn y carga axial.- En disefio por
flexibén combinada con carga axial son aplicables los incisos
I y IV y VI del artfculo 320 con las modificaciones que pro_
ceden; en las ecuaciones del inciso III del articulo 320 por
efecto de carga axial. '

I.- Esfuerzos permisibles.- En secciones sujetas a
flexotensidén, as{ como el acero longitudinal de las sujetas
a flexocompresidén, se permiten los mismos esfuerzos que en
miembros sujetos a flexidén inciso IV Artficulo 320. En el
concreto de secciones sujetas a flexo compresibn.

N

s . 3.2M + Nd
fc - A0'28 fc 2M  + Nd

En columnas zunchadas, fc puede incrementarse 20%

I1.-Efectos de esbeltez.- El momento miximo calculado
e un miembro sujeto a flexocompresidén se incrementari en:

AM=[1 — 3p h+2¢m) N
\ 3p

P=1.2 — 0.025 (..%1'; + 5,%) pero P< 1.0

h == peralte total del miembro en la direccién de la
excentricidad

L°= longitud efectiva de pandeo del miembro
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2cm == excentricidad iccigszzaié los extremos del
ici de la ¢
e,,e "excentrlCIqades e; la menor de ellas en v§lor absg_
1072 Lembro, siendo j compresién long
T i el miembTo estd sujeto a comp linago &'-
lut?’ i carga transversal apreciable ap cady
tu212a1oz apoyos del mismo se tomarj el e1 9
entr

rior rige para secciones rectangula{es.dgg i
Lo ante se usard, en vez de h, Y12 por el ra hi12
otras secclt_)_neiicidad si L /h211 puede tomarse AM=_(
giro, Por simp 1umna; de seccién rectangular, y z;.M =
12 cm) N para coN en las de seccién circular. Ep glembros
(021 h : f%gzgtensic’mAM se tomard igual a N multiplicado
sujetos

por 2cm.

ifi 1 momento
- 0 lateral.- Se verificarj que e

oy 1:§2de1ncluyendo el incremento A M, no sea mayor
miximo CalcuN/N ; , donde M; es el momento resistente para
que M) (%-I nul; el factor estd dado por e] Inciso VIT
carga :2;310 320 y N1 es la carga axia] resistente para mo _
del ar '
mento nulo:

N; = 0.28 AE + Ast(fs _ 0.?8 fé)
en columnas con estribos, y |

N14 = 0.336 A f{ + Ast(f,~0.336fé)
en las zunchadas.

La revisidén por pandeg lateral no

€S necesarijg en losg
xcept@a el incigp VII del art ‘
casos que e

fculo 320.

IV.- Compresidén y flexign en do

S direcciones. Cuando
e presente compresidn fuera ge |
s

0S ejes principales de 1la
seccidn, se verificarj que
R e SR
N Rx Nry Ny N

Donde N es I3 car

) y Nk Son lag cargas
mdximas que, aplicadag con excentricida es i Xales a lag pPro
yecciones reSPGCC?VaS de la'gxcentricidad calculada, Produzcan
los esfuerzog méximog Permigi

Y Ni es 1a carga mixima .
permisible para memento nyj,. 1 g Xim
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V.- Aplastamiento.- En apoyos de miembros estructura
les y otras superficies sujetas a presiones de contacto o -
aplastamiento el esfuerzo permisible serd 0.28 £ . Cuando
la superficie que recibe la carga tiene un &rea mayor que el
4rea de contacto, este esfuerzo permisible puede incremen
tarse en la relacidn (0.24A9 + 0.8 Ay) / (0.04 A +A1) donde
A1 es el &rea de contacto y Ay es el drea de 1la %igura de
mayor tamafio, geométricamente semejante a la superficie de
contacto, que pueda inscribirse en la superficie que recibe
la carga.

Articulo 322.- Tensidén diagonal.

I.- Esfuerzo cortante.- El esfuerzo cortante medio en
una seccidén se calculard de la expresién v = V/bd.

II.- Esfuerzo cortante permisible en el concreto.

a).- En secciones sujetas a flexidn sin carga axial
el esfuerzo cortante medio que toma el concreto no excederi.

ve = 0.25 [ &

El efecto del acero longitudinal puede tomarse en
cuenta empleando la expresiodnm.

v, =0.25 Y £, +90Ag V/bM . ... (4)

Cuando b/d difiere apreciablemente de 1/2 debe multi
plicarse el segundo miembro de las ecuaciones (3) y (&) por:

Q”b.A(z +b/d).

En ningin caso v, se tomard mayor que : 0.5 fé

b).- En secciones sujetas a flexocompresién el es_
fuerzo permisible calculado segin (a) se puede incrementar
multiplicdndolo por 1 + 0.5 N/V.

c).~- En secéiones sujetas a flexotensidn, el esfuerzo
permisible calculado segin (a) debe reducirse multiplicéndolo
por 1 == 0.5 N/N,

IIT1.- Secciones Ly T

En secciones L y T cuyo patin se halle en compresién
pueden sumarse las cantidades t2/2 vy tz, respectivamente, al

producto bd de las ecuaciones (3) y (4) siendo t el espesor
del patin.
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1v.- Refuerzo por tensién diagonal en vigas y colum_
nas; cuando vV €s maygf Ve se requiere refuerzo por tension
diagonal. Su separacion no excederd:

s = 0.75 Ayfgd (sen © + cos ey/v: . . . (5)
ni deberd ser mayor que:

a)y d (1 +cot ©) Ve /Y3
b) 0.5d (1 + cot © )3
c) Lf6.

donde V= V — V¢ 5 A, es el 4rea transversal del
refuerzo POT tensidn diagonal; fg < 1265 kg/cm2 si este re
fuerzo es de grado estructural, o 0.5 fy si es de otros - -
aceros, y © es el 4ngulo que dicho refuerzo forma con el eje
de la pieza; B estard comprendido entre 30° y 90°. No se
admitirdn estribos que formen un dngulo © menor que 45° salvo
que estén adecuadamente soldados al refuerzo longitudinal.
Cuando el refuerzo consista de un solo estribo o grupo de
barras paralelas dobladas en una misma seccidén la fuerza cor
tante V que tomd dicho refuerzo no serid mayor que V.. -

gu 4rea mo serd memor que Ay = __)C;___-
fssen ©

gi V excede 2V, se requererird refuerzo a 45°, capaz
de tomar unad fuerza cortante no menor que V — 2V Fn
cl

ningin caso sé permitird que V sea superior a 4V,

v.- Proximidad a cargas concentradas en Vigag olum
nass - Cuando und carga concentrada, P, se transmite Zl niem
bro, a rravés de vigas secundarias, en secciones que dist em _
no més que d/2 de la carga concentrada, V no se tgma 4 eno
que 0.75P. ra menor

. Cuando unad reacc1on.o carga concentrada, P, comprime
directamente la cara del miembro que se considéra’ la %ue a
R Tz

cortante de disefio podrd reducirse en una cantidad igual a

p/2 en los pafios externos de la superfi
carga concen P cie en que obra la -

riores.

trada, variando dicha .
‘ ] reduccidn linea
cero en secciones a un peralte efectivo de dichoslﬁzEE:VZiiza



VI.- Interrupcidén y traslape del refuerzo longitudi
nal.- En zonas comprendidas a un peralte efectivo de las
secciones donde se interrumpa mis que 33% o traslape mids que
507 del refuerzo longitudinal de tensidén, se tomard como
esfuerzo permisible del concreto 0.7 vo.. Si dichas zonas
necesitan refuerzo por tensidn diagonal, su separacidn no
sobrepasard la mitad de la que marca la expresidén b) del
inciso IV del Articulo 322.

Estas reducciones no son necesarias si el acero se.
ancla en una zona de compresidm,

VII.- Fuerza cortante en el concreto de losas y zapatas.

En losas y zapatas puede omitirse el refuerzo por ten
sion d1agona1 cuando el esfuerzo certante medlo calculado en
la seccidn critica no es mayor que,

Vog ™ Veoz/s’d = 0.5 Q S ()
donde s’ es el perimetro de la seccidn critica.

Esta expresion es aplicable a losas y zapatas cargadas
.céntricamente respecto a la seccidén critica. Si la carga
2 aplica excéntricamente debe modificarse la distribucién de
esfuerzos cortantes a manera de satisfacer el equilibrio.

VIII.- Refuerzo por tensidén diagonal en losas y zapatas.

Cuando el esfuerzo cortante medio calculado, v = V/s’d, --
exceda 0.5 f?i; se proveerd refuerzo por tensidén diagomal.
Fste se diseflard de conformidad con la expresidn

v2Lv2 o, V2

en la cual: vy, = 0.75 Ayfgsen O
s’d

el didmetro de este refuerzo no debe exceder d/20. No se
admitird que v exceda 2v,.

Articulo 323.- Torsidén.- Los esfuerzos debidos a
torsién pueden cuantificarse empleando criterior establecidos,

I1.- Esfuerzos permisibles.- No se requiere refuerzo
por torsidén en secciones donde el momento torsionante, Mg,
causa en el concreto esfuerzos menores que:

v = 0.5 1 S D

ct
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siempre que en ellas no obre fuerza cortante y que el mo_
mento flexionante sea menor o igual que el 55% del resistente

mdximo en flexidén pura.

En secciones donde exista 1la combinacidn de fuerza
cortante y momento torsionante, deber4d cumplirse la siguiente
desigualdad,

M+ Va0 (8
Mt o VC

En secciones donde momento flexionante, fuerza coxr_
tante y momento torsionante estén combinados, el momento tor
sionante resistente se obtendri haciendo 1la expresion (8)
igual a la unidad. 1a influencia del momento flexionante en
el cdlculo por torsién podrd despreciarse si aquel no excede
55% del momento resistente en flexién pura. Cuando sea mayor,
su influencia se determinard de 1la expresiodn

M M 1.55
. xz

Me M{.

donde M¢. es el momento torsionante resistente reducido por
la influencia de la fuerza cortante Y Mf el momento mAximo
de trabajo que resiste la seccién sujeta sélo a flexién.

En secciones rectangulares analizadas Pldsticamente la ecua
cién (7) lleva a la expresién: -

2 r‘T‘
MtC - O_bl b2 fC . . . . . .(9)

en la cual:

Mtc == momento torsionante resistente del concret

bib, = 1lados menor y ma
2
(cm);

Q = —% (1-'“— (b1/3b2))

II.j Refuerzo por torsién.- Cuando M, exceda el mo
mento torsionante Fe31§tente ¢y Se suministrarj refuerzo
transversal y longltudlnal, u oblicuo, Capaz de resistir el
moment o excedente,.‘ =M, — M., domde Mtc, debe cuantifi
carse para la seccién nety d S -

o0 (kg cm);
yor respectivamente de la seccién
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y longltudlnal por torsién, el refuerzo transversal consis
tird en anillos cerrados que rodeen el refuerzo longitudinal
y cuyo espaciamiento se calcularid de la expresidn:

s = 1.6a fbibs/M . . . . . (10)

drea de cada rama de un anillo (cm2);

ue: a
en la q v

fg = esfuerzo pex rmisible en el refuerzo trans_
versal segin el inciso IV, Articulo 322
(kg/cm2); la separacibén s no excederd b;/2;
bj,b; = respectivamente lados menor y mayor de la

seccién descontando el recubrimiento (cm).

Ademds se suministrard uniformemente distribuido en
el perimetro de la seccién, un refuerzo longitudinal cuya
drea transversal total-nc sea menor que

AL = 2(by + bé) agy/s . . . . . ... (11)
1a combinacién de refuerzo transversal y longitudinal
puede sustituirse por refuerzo helicoidal constituido por
rectas a 45° con las aristas del miembro. Su espaciamiento,
medido segin el eje de la pieea, se obtiene dividiendo entre
Y2 el segundo miembro de la ecuacién (10). Dicho espa
ciamiento no debe exceder bj. -

El refuerzo que se suministre por torsién no se consi
derard efectivo para resistir esfuerzos provenientes de otra
causa ante el mismo sistema de cargas exteriores. No se admi
tird My superior a 2M . -

III.- Interrupc1on y traslapes del refuerzo longitudi
nal.- En zonas comprendidas a b de las secciones donde se
interrumpa mds que 33% o se traslape mis que 50% del refuerzo
longitudinal de tensidén, My, se reducird 30 por ciento. Si
dichas zonas necesitan refuerzo transversal por torsidén su
separac1on no excederé b2/4 y la del refuerzo a 45° por tor_
sidén no excederi b2/2 _Estas reducciones no son necesarias
si el refuerzo que se 1nterrumpa se ancla en una zona de com _

presidn.

Articulo 324.- Adherencia y anclaje.

I.- Cidlculo de esfuerzos.- En miembros de peralte cons
tante, sujetos a flexidn o a la combinacidén de ésta con carga
axial, el esfuerzo de adherencia en las barras que se hallen
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en tensidén, si todas ellas son de igual difmetro se calcularé
de la férmula:

u == V/Z,jd.........(IZ)

donde Z , representa la suma de perimetros del acero de ten
sién. Si la pieza es de peralte variable debe adicionarse

el término (M Z’Ode) tan &, donde #Ces el 4dngulo que la

cara de tensién del miembro forma con la de compresién. El
signo positivo se aplica M crece al decrecer d. El signo ne_
gativo en caso contrario. Para acero en compresién se aplica -
la misma férmula, multiplicando el segundo miembro por el
cociente de la compresidn que toma el acero a la compresidn
total.

Cuando el refuerzo conste de barras de diferentes dij
metros se sustituird .o en la ecuacién (12) Por 4 A /[ max.
. b
donde ¢ max es el didmetro de la barra mis gruesa de que se
trata. *

IT.- Anclajes y traslapes.- Las longitudes de anclaje
y de traslape se calculardn de la expresién

— fsp

L, 7 A ¢ X))
pero L 2 12 P en barras corrugadas y L, 2 309 en las lisas,
en la cual L, es la longitud de anclaje o traslape que se re
quiere para desarrollar el esfuerzo longitudinal f_ ep una
barra de didmetrog@ , y u es el esfuerzo permisible de adhe
rencia inciso IIT1 de este articulo. Si ]a barra termina en
gancho estdndar, inciso IX del Articulo 325 puede descontarse
18 de L, si la barra es corrugada y 36 si es lisa

III.- Esfuerzos permisibles.- Ep barras ¢
f L orrugadas
u<s 2.25 f fc/y:. Tratandose de barras horizontgles baj
las cuales el espesor de concreto que se cuel 19

. .. a es me
20, la adherencia permigible puede incrementarge angr gfl;u;p

gancho, anclarse en el
gitud L, (ecuacién 13),
I11 del Articulo 329,
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Articulo 325.- Requisitos complementarios.

I.- Espesor de desgaste.- En superficies expuestas a
abrasién, tal como la que proviene de trdnsito intenso, no
se tomari como parte de la seccidn resistente el espesor que
pueda desgastarse. A ese se asignard una dimensién no menor
que 1.5 cm salvo que la superficie expuesta se endurezca
tratindola adecuadamente.

II.- Revestimientos.-Los revestimientos no se tomarén
en cuenta como parte de la seccidn resistente de ningin ele
mento, a menos que se suministre una liga con é1, la cual
esté diseflada para transmitir todos los esfuerzos que puedan
presentarse y que dichos revestimientos no estén expuestos a
desgaste o deterioro.

III.- Tamafio miximo de agregados.- Si el tamafio midximo
de los agregados es mayor que un tercio del espesor del ele
mento estructural en que se empleen, deberin disminuirse los
esfuerzos permisibles en el concreto respecto a los que en
este capf{tulo se especifican.

IV.- Recubrimiento.- El recubrimiento libre de toda
barra no seri menor que 1 cm. ni que el didmetro de la barra.
La primera limitacion se incrementard en miembros que deban
protegerse contra el fuego (especialmente cuando se trate de
presfuerzo) u otros agentes agresivos.

V.- Disposicidén del refuerzo.- la dlSpOSlclon del re_
fuerzo serd tal que el concreto penetre, sin segregarse,
a todos los intersc.icios que dejen las barras. La separacidn
libre entre barras paralelas no serd menor que su di&metro.

VI.- Inclusiones.- las dimensiones y ubicacidn de 1la
inclusién de otros elementos (como tubos de instalaciones),
que queden dentro del concreto serdn tales que no afecten inde
bidamente sus condiciones de estabilidad y de formacidén ¥
que se cumpla con el inciso V de este Articulo.

VII.- Paquetes de barras.- Se podrdn agrupar las barras
longitudinales formando paquetes, con un midximo de cuatro
barras cada uno. Dichas barras deben estar firmemente ligadas
entre si. El recubrimiento y las separaciones libres cumplirin
con los incisos IV y V de este articulo, tomando como didmetro
del paquete el de una barra de igual perfmetro que éste.

Se tomari como perimetro del paquete el de su envolvente. Para
cdlculo de la separacidn del refuerzo transversal rige el
didmetro de la barra mids delgada que integra el paquete.
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VIII.- Dobleces o cambios de direccidén del refuerzo.
El radio interior de un doblez no excederd f /30 Y f_ por
el didmetro de la barra doblada, a menos que se doble alre_
dedor de una barra de didmetro no menor que el de ella, o
se confine adecuadamente el concreto, por ejemplo mediante
refuerzo perpendicular al plano de la barra. Ademds, el
radio del doblez no serd menor que el que marca la Direccidn
General de Normas para pruebas de doblado en aceros del grado
de que se trate.

En todo doblez o cambio de direccién del acero longi
tudinal debe colocarse refuerzo transversal capaz de equili
brar la resultante de las tensiones o compresiones desarrolla
das en las barras, a menos que el concreto en sf sea capaz
de ello.

IX -Ganchos.- Un gancho est4ndar se define COmo un
doblez de por lo menos 90°, con radio interior no menor que
4 @ seguido de un tramo recto con longitud de 4 @ para ganchos
de 180°, 8¢ para los de 135° y 13 @ para ganchos de 90°.

En ganchos de 135° y 180° el radio del doblez puede
disminuirse, pero en ningln caso a menos de los que especi
fica la Direccidn General de Normas para pruebasg de doblado
en barras del tipo de que se trata, si se dobla alrededor de
otra barra de igual o mayor didmetro que 1a primera,

X.-Refuerzo transversal,- Ep todo miembro
se suministrard el refuerzo por tensidén dia
sifn que se requiera segin los Articulos 32
fuerzo por tensidn diagonal o torsign tendr

estructural
gonal y por tor
2 y 323, El re

4 anclaje suficien
de conformidad con

el artfculo 324. En vigas y columnag los es
anillos cerrados, rematando sug extremos en

con las tolerancias que marca e] cap{
ejecucidn,

Si al menos una dimensjignp transversal del miembro

excede 1.50 m, su refuerzg transver
sal :
inciso XII de este artfculo, debe satisfacer el

Toda b
longitudinales perimetrales’ arra‘o Paquete de barrag
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El 4rea transversal de cada uno de estos elementos no seréd
menor ‘que la décima parte del 4rea transversal de cada barra
que debe restringir (o de la suma de 4reas transversales de
las barras que constituyen el paquete en cuestién).la sepa
racién de este refuerzo transversal no serd mayor que 20
veces el di&metro de la barra més delgada a la que restringe
ni mayor que 30 cos © */ 2 por dicho diimetro, siendo ©7el
4ngulo inferior formado por las dos ramas del doblez del

anillo en su punto de contacto.

En colummas zunchadas puede omitirse el requisito an
terior.

Pueden sustituirse los anillos por barras rectas - -
Gnicas cuyos extremos terminen en gancho estidndar que rodea
la_barra o paquete al que restringen, y perpendiculares al
eje del mismo y a la cara mids proxima del miembro en cuestidn.

la separacién de estos elementos transversales no exce
derd 15 veces el didmetro de la barra mds delgada a la que N
restringen. Las barras longitudinales deben sujetarse también
mediante hélices, anillos o estribos incluso en capiteles e
intersecciones de vigas y colummnas, dondequiera que exista la
posibilidad de pandeo del refuerzo longitudinal.

si el refuerzo transversal estd constitufdo por hélices
debe satisfacer el inciso XII de este articulo. '

XI.- Refuerzo helicoidal.- En columnas zunchadas, el
porcentaje volumétrico de refuerzo helicoidal no seri menor

| At £e
E— —_— 1) —=
p’== 0.45 A r

¢ y

que:

donde:
A_= 4rea transversal de la columa (cm2);

A .= 4rea transversal del nGcleo (cm2);
f,= esfuerzo al limite de fluencia del acero helicet
dal (kg/cm2). -

El didmetro de este refuerzo no seri menor que 6mm.
Su espaciamiento centro a centro no excederd 8 cm ni 1/16 del
dismetro del nGcleo ni ser4 menor que una vez y media el

tamafio mdximo del agregado.
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Los traslapes tendrdn una longitud de una vuelta y
media. Las hélices se anclarin en los extremos de la columma
mediante dos vueltas y media. Estos traslapes y anclaje pue
den sustituirse por soldadura adecuada, capaz de desarrollar
el esfuerzo fy en las hélices. .

XII.-Refuerzo por cambios volumétricos.- En toda
direccién en que las dimensiones de un elemento estructural
sean mayores de 1.50 m, el 4rea de refuerzo que se suministre
no serid menor que:

L o 4sox
S f,(xI + 100)

donde: ag == drea de refuerzo en la direceién que se consi
dera, por unidad de ancho de 1a pieza, medida
perpendicularmente a dicha ’ )
x; == dimensién minima del miembr
cularmente al refuerzo (cm)

En elementos estructurale
. . S exXpuest
la intemperie el refuerzo no serj menog queogadirectamente a
S.

Por simplicidad en vez de e
o mpl
pvede suministrarse un refuerzo minimg g:rolg7f6rmu13 anterlor
-~ Yetlh €n toda direc

cién de elementos estructuraleg ;

y 0.4 % en los expuestos 2 ella,prOtzggggch? la intemperie,

no excederd 36 veces el difmetrg de las b 10n de este refuerzo
corrugadas o forman una malla soldaga o ?gras si éstas son
metro si son }1sas. En ninggn caso poéré di veces dicho dij
ceder 30 cm ni 3.5 x. Lcha separacign ex_

Faci
ticidad del concreto iguaj :cignogg $QE§£é el médulo de elas
£- elas_

duracién 3, 000 1 £ S
¢ c € s » Para ]
consta de dos partes: 4pondrg qQue ia deflexggndiot:;ga

a).- La debida
tensién en el concretp
de inercia de 13 seccidp

4 cargag qy
gual 3 1.3 ef‘roduzcan un esfuerzo de
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b).- La producida por la carga total menos la carga
méxima del estado a).- El momento de inercia se tomari como
el de la seccidn transformada suponiendo nula la tensidn en
el concreto. A esta deflexidn se denominard yy.

Se supondrd la deflexién total igual a y; + y,
Deben adicionarse las deflexiones debidas a esfuerzo cortante
cuando sean apreciables en comparacidn con las debidas a ---
flexidn. '

Las deflexiones de todo elemento estructural deben
ser suficientemente pequeflas para no perjudicar indebidamente
su funcionamiento ni dafiar otros elementos, sean o no estruc
turales. Ademds, en vigas y losas apoyadas en cuando menos
dos extremos las deflexiones no deben exceder 0.5 cm +L"/500,
siendo L' el claro entre puntos de inflexién. En vigas y losas
que se hallen en voladizo o tengan bordes libres, las defle_
xiones no deben exceder 0.5 cm + L/250, siendo L el claro en
voladizo. A estos valores puede agregarse la contraflecha, si
la hay, pero ésta no seré mayor que la deflexidn baJO carga
permanente.

XIV.- Agrietamiento.- El difmetro midximo de barras
de refuerzo en tensidn para prevenir agrietamiento éxcesivo
del concreto estd dado por :

p — Bp/fg R e 1

donde p es el porcentaje de refuerzo de tensién referido al
drea del alma; fg el esfuerzo de tensiém en el acero longitu
dinal sin incluir efectos de carga accidental y B un coefi
ciente cuyos valores se dan a continuacién para barras corru
gadas o malla soldada.

Elementos no protegidos contra la intemperie: B==12 X 108
Elementos protegidos contra la intemperie: B== 22 X 108
Elementos sujetos a acciones muy agresivas

(como ciertas sustancias o vapores indus

triales): - B= 2.5 X 108

Para barras lisas los valores anteriores de B se mul
tiplicardn por O. 4.
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Pueden usarse didmetros mayores que los que se obtie
nen de la ecuacién (l4) en miembros donde la aparicién de --~
grietas no tienen importancia y no existe peligro de corrosién.
Cuando sea importante la impermeabilidad se reducirdn los coe
ficientes dados arriba. -

Puede omitirse la revisién por agrietamiento en los
siguientes elementos si esté&n reforzados con barras corrugadas.

En elementos protegidos contra la intemperie y refor
zados con acero grado estructural de cualquier difdmetro: en
los expuestos a la intemperie reforzados con acero gradé es
tructural de didmetro inferior a 2.3 cm, y en los protegidos
contra la intemperie reforzados con acero cuyo esfuerzo de
trabajo no excede 2000 kg/cm2, cuando el didmetro de éste es
menor que 1 cm. En los demds casos deber§ revisarse por agrie
tamiento. =

En miembros sujetos a la intemperie o a acciones mu
agresivas (como ciertas sustancias o vapores industriales) y
en aquellos en que el aspecto sea de gran importancia dY
ben usarse barras corrugadas de difmetro superior a 2,3no e_
con esfuerzo de trabajo superior a 1 4qp kg/cm2. ni dié cm,
superior a 3.9 cm. con esfuerzo de trap » N1 metro

Artfculo 326.- Vigas,-

I.-Generalidades.- Se entie
. nd i .
estructurales sujetos principalmente aeEEZ;'Ylgas los miembros
gitudinal apreciable, ion, sin carga lon_

quisitos sefialados en los incigog III
IT del artfculo 322 y T y 1y ge) Art{c
aplicables del articulo 32.
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Segln el caso deberdn también aplicarse las dispo_
siciones contenidas en los articulos 319 o 324.

II.- Deflexiones.- Puede omitirse el cdlculo de
deflexiones en vigas apoyadas en ambos extremos si:

" £ 1,200 + 5

d Lll

y en voladizos si:

+ 2.5

L Z 300

d = L .
siempre que el miembro se haya disefiado eldsticamente y
£, £ 210 kg/cm2.

III.- Flexidn debida a carga proveniente de losas.-
Para cdlculo de momentos flexionantes en vigas que soporten
losas de tableros rectangulares, sujetas a carga uniforme, se
puede tomar la carga tributaria de la losa como si estuviera
uniformemente repartida a lo largo de la viga.

. IV.- Fuerza cortante debida a carga proveniente de
losas.

En el cdlculo de fuerzas cortantes se tomardn en
cuenta que la carga proveniente de tableros rectangulares de
losas no tienen distribucién uniforme a lo largo de las vigas
que los soporten. . o

V.- Vigas diafragma.- las vigas cuya relacidn de
claro a peralte efectivo sea menor que 4 se disefiardn de con
formidad con métodos reconocidos aplicables a vigas diafragma.
Ademds deberdn satisfacerse todos los requisitos sefialados en
el Articulo 325.

Articulo 327.- Columnas.- Se entiende por colummas
los miembros estructurales en que obran fuerzas longitudinales
apreciables.

En el disefio de toda columna debe satisfacerse 1lo
dispuesto en los incisos I a IV y VI del Articulo 320, II del
Articulo 321, II del Articulo 322, T y IV del Articulo 324 y
los aplicables del Articulo 325. Si L excede 33b o h excede
4b se revisard de acuerdo con el inciso IIT del Articulo 321.
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Segin el caso serdn aplicables otros incisos de los
Articulos 319 a 324.

Articulo 328.- Losas apoyadas perimetralmente.

I.-Generalidades.- Se aplican er. el disefio de toda
losa apoyada perimetralmente lo dispuesto en los incisos IIT
a V del Artfculo 320, VI y VII del Artficulo 322 y I a IV del
Artficulo 324 y los que proceden del Artfculo 325.

Las nervaduras de losas encasetonadas se diseffarin
como vigas. Si la losa debe transmitir fuerzas apreciables
contenidas en su propio plano se revisari de acuerdo con lo
dispuesto por el inciso V del Artfculo 326.

En casos especiales podrdn aplicarse las disposicio
nes de otros incisos de los Artfculos 319 a 321, -

II.- Célculo de momentos flexionantes.- Iog momentos
flexionantes pueden obtenerse empleando métodos reconocidos
de andlisis. Como alternativa pueden emplearse los coeficien
tes de la tabla I si se satisfacen las siguientes limitaciones.

a).- Los tableros son sensiblemente rectangulares.

b).- La distribucién de las cargas que obran sobre
la losa es sensiblemente uniforme en cadg tablero
o puede tratarse como si lo fuera de conformidad ’
con el Inciso III de este Articulo,

c).- Los momentos negativos en el apoyo comin de dos
tableros adyacentes no difierep entre si mis que
50% del menor de ellos.

d).- la relacién de carga, viva o muerta, no sea
mayor que 2.5 para losas monoliticas con sug
apoyos, ni mayor que 1.5 en otrog casos,

Los coeficientes de momento positivg Pueden incremen
tarse y los de momento negativo reducirse en igual cantidag 3
viceversa, pero ningin coeficiente podrj reducirse'més que > °

337% del valor consignado en la tabla I, para va
medios de,m,se interpolard linealmente, lores inter_

III.-Cargas lineales.

Si se calculan los momentog
los coeficientes de la tabla I, 1 L oxlonantes empleando
tida equivalente que produce un

que la del lado del tablero ge smum aue tiene igual longitgg
Lla losa se disefiarj para
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Los factores de equivalencia, por lo que debe multi

plicarse la carga de muros dividida entre el drea del tablero
son:
Relacién de lados aj/aj: 0.5 0.8 1.0
Muro paralelo al lado corto 1.3 1.5 1.6
Muro paralelo al lado largo 1.8 1.7 1.6
Estos factores pueden usarse en relaciones de carga
lineal a carga total no mayores que 0.5.

Se interpolari linealmente entre los valores tabulados.



TABLERO

Interior
todos 1los
bordes

contfinuos

De borde
Un lado
corto
discon

. tinuo

De borde
Un lado
largo
disconti
nuo. -

De esquina
Dos lados
adyacentes
disconti
nuos. -

COEFICIENTES DE MOMENTOS PARA TAB
Para las franjas extremas mult

MOMENTO

Negativos en
bordes Inte_
riores.
Positivo.

CLARO

corto
largo
corto
largo

Negativo en bor corto
des interiores largo
Negativo en bor largo
des discontinuoscorto

Positivo.

Neg.en bordes
Interiores.
Neg.en bordes
discontfinuos
Positivo.

Neg.en bordes
interiores
Negativo en
bordes discon
tinuos.
Positivo.

largo

corto
largo
corto
corto
largo

corto
largo
corto
largo
corto
largo

I

998

516
630
175

998
516
326
630
179

1060
587
651
751
185

1060
600
651
326
751
191

LEROS RECTANGULARES, FRANJAS CENTRALES.
ipliquense los coeficientes por 0.60

Relacidén de lados corto a largo, m= 23 / a,
0.6

II

1018
544
668
181

1018
544
0
668
187

1143
687
o
912
200

1143
713

o)

0
912
212

0.5

I I1

553 565
409 431
312 322
139 144

568 594
409 431
258 0]
329 356
142 149

583 624
465 545
362 0
334 366
147 158

598 653
475 564
362 0]
258 0
358 416
152 168

Caso I losa colada monoliticamente con sus apoyos
caso II losa no colada monoliticamente con sus apoyos

Los coeficientes multiplicados por 1074 was? dan momentos por

489
391
268
134

506
391
248
292
137

514
442
321
285
142

530
455
321
248
306
146

IT

498
412

276

139

533
412

0
306
143

548
513

0]
312
153

582
541
0
0]
354
163

0.7

432
371
228
130

451
372
236
240
133

453
411
283
241
138

471
429
277
236
259
142

II

438
388
236
135

478
392

0
261
140

481
470

0
263
149

520
506
0
0
298
158

0.

I

381
347
192
128

403
350
222
202
131

397
379
250
202
135

419
394
250
222
216
140

unidad de ancho.

8

I1

387
361
199
133

431
369

219
137

420
426

218
146

464
457

247
156

0.9

I

333
320

158
127

357
326
206
167
129

346
347
219
164
134

371
360
219
206
176
138

IT

1.0

I II

338 288 292

330
164
131

388
341

0
181
136

364
384

0]
175
145

412
410
0
0]
199
154

288 292
126 130
126 130

315 346
297 311
190 o
133 144
129 135

297 311
315 346
190 O
129 135
133 144

324 364
324 364
190 O
190 o0
137 153
137 153

911




117

IV.- Secciones de disefio y.franjas de refuerzo.-

Para momento negativo, las secciones de disefio se -
tomaridn a lo largo de los bordes del tablero. Para momento
positivo, a lo largo de las lineas medias.

Los pidrrafos que siguen en este inciso se aplican a
las losas disefiadas por coeficientes. Para colocacibén del re
fuerzo, la losa se considerarid dividida, en cada direccién, 3
en dos franjas extremas y una central.

Para relaciones de claro corto o largo, mayores que
0.5, las franjas centrales tendrén un ancho igual a la mitad
del claro perpendicular a ellas, y cada franja extrema igual
a la cuarta parte del mismo. Para relaciones a /a, menores
que 0.5, la franja central perpendicular al laéo iargo tendrén
un ancho igual a ag — aj, y cada franja extrema igual a a}/2.

Para doblar varillas y para aplicar los requisitos
de adherencia y anclaje de acero de momento positivo, se su
pondrédn lineas de inflexi6n a una distancia igual a un sexto
del claro corto, a partir de los bordes del tablero.

Para aplicar los requisitos de adherencia y anclaje
de acero de momento negativo, las lineas de inflexién se su
pondrén a una distancia igual a un quinto del claro corto
desde los bordes del tablero.

V.- Cargas concentradas.

Cuando una losa deba soportar una carga concentrada,
P, la suma de momentos resistentes positivo y negativo en
todo punto del tablero se incrementari en

_2_( S

2 3R

r = radio del 4rea circular equivalente a la de
aplicacién de la carga;

R == radio del miximo cfrculo que se pueda inscribir
en el tablero con centro en la carga.

donde:

Se revisari por tensién diagonal, segln el inciso VII
del Artfculo 322 tomando como seccidn critica lo que se halla
a d/2 hacia afuera de la periferia del 4rea en que obra la
carga concentrada. S1 se requiere refuerzo por este concepto
se aplicard el inciso VIII del articulo 322.
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VI.- Distribucién de momento entre tableros adyacentes.
Cuando los momentos obtenidos en el borde comdn de
dos tableros adyacentes sean distintos, se distribuiri 2/3
del momento desequilibrado entre los dos tableros si éstos son
monolfiticos con sus apoyos, o la totalidad de dicho momento
si no lo son. Para la distribucién se supondri que la rigidez
del tablero es proporcional a d3/a,.

VII.- Separacidn del refuerzo.- la separacién del
refuerzo en losas no excedera las limitaciones del inciso XII

del Artficulo 325.

En la proximidad de cargas concentradas superiores
a 1 ton, dicha separacién no excederd 25 cm; este requisito
se aplica a estacionamientos para automéviles sélo en zonas
sujetas a trénsito intenso. .

Se exceptGan de los requisitos de este inciso las
losas encasetonadas.

VIII.-Losas encasetonadas.- Se verificarj que una
losa encasetonada sea capaz de resistir una carga de 1 ton
concentrada en una 4rea de 10 X 10 em. no aplicada directaﬁénte
sobre un nervio. Tratdndose de losas destinadas g soportar
cargas vivas elevadas ser§ necesario que resistan entre nervios
una carga mayor, congruente con la carga viva de diseiio

Los requisitos que anteceden
que no sufran concentraciones, salvyo e
una sola direccién.

Pueden omitirge en pisos
n losasg reforzadas en

Si la distancia centro a cep
mayor que 1/4 del claro de la losa ep
aplicarse los coeficientes de 1a tabla
llevarse a cabo un andlisis que tope

tro entre nervaduras es

€sa direccién, no podréan
I, en este caso deberj

€n cuenta ]ag condiciones.

IX.- Peralte minimo.- cyande .
puede omitirse el cdlculo de dEflexion:: :gléiable la tabia I,
tivo es mayor que el perimetrg del tablerg Peralte efec
gitud de lados discontfinuos Para este
50% si los apoyos de la losa po
25% cuando lo sean. No eg necesario yp
correspondiente a a1/a2 = 0,5,

La limitaciénp que digpo
ne
cable a losas en que: £ £ 1225 kgeimgérrafeéénterior es apli
fs & 2000 kg/em2 y S 385 p Y W= 600 kg/m2, 6
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Para otras combinaciones de fg y w el peralte efec
tivo minimo se hard proporcional a 1la raiz cuarta de fsw} -

El peralte efectivo minimo puede reducirse hasta
20% en cubiertas sobre las que ordinariamente no obra carga
viva, tales como azoteas, si se suministra una contraflecha
adecuada. '

Si no es aplicable la tabla I se revisari de acuerdo
con lo dispuesto en el inciso XIII del Artfculo 325 en 1la
direccién del claro menor del tablero de que se trate.

X.- Agrietamiento.- Debe revisarse por agrietamiento
de acuerdo con lo dispuesto en el inciso XIV del Articulo 325.

XI.- Cargas sobre los miembros de apoyo.- Salvo que
se lleve a cabo un andlisis eldstico de 1l: losa, se supondrd
que a cada miembro de apoyo le corresponda la carga de un 4rea
tributaria de losa comprendida por la interseccién de lineas
de 45° desde las esquinas y una linea central paralela al lado
largo.

XII.- Aberturas.- Se puede disefilar losas con aber
turas siempre que se tomen las medidas necesarias para que se
satisfagan condiciones adecuadas de estabilidad y deformaciém.

Articulo 329.- Losas Planas.-

I.- Generalidades.- las losas planas y fungiformes,
son aquellas que descansan directamente sobre columnas.
Estos elementos pueden tener ampliaciones bruscas (dbacos)
o graduales (capiteles).

Se aplican a losas planas lo dispuesto en los incisos
relativos del articulo 328, salvo los que en el presente
articulo se modifican explicitamente.

II.- Cidlculo de momentos flexionantes.

Los momentos flexionantes en losas planas pueden ob
tenerse empleando métodos reconocidos de andlisis elédstico.
Como alternativas puede emplearse el andlisis como marcos
eldsticos o coeficientes de la tabla II.- El uso de los coefi
cientes exige que se satisfagan las siguientes limitaciones. N

a).-Los tableros son sensiblemente rectangulares.
b).- la estructura consta de por lo menos tres
crujfias en cada direccién.
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c).- La relacidén de claro largo a corto en ningin
tablero excederd 1.33

d).- la relacién entre los momentos M, de tableros
contiguos no difiere en mds de 33% del menor de
ellos. '

e).- La relacidén de carga viva a muerta no es mayor
que 2.

En andlisis por cargas laterales es necesario emplear
el procedimiento de marcos eldsticos o métodos m4s precisos.

TABLA II
Porcentaje de M,.

Franjas - Franja

extremas central
Tableros interiores con &bacos
Momentos negativos 50 15
momentos positivos 20 15
sin 4bacos
Momentos negativos 46 16
momentos positivos 29 16

Porcentaje de M,

Franjas Franja

Extremas central
Tableros exteriores
con &bacos
Momentos negativos exteriores 45 1o
momentos positivos . 25 19
momentos negativos interiores 50 15

\

sin 4bacos
Momentos negativos exterioreg 41 1
momentos posit?vos 28 zg
mcmentos interiores 46 -
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Para el cédlculo de My (inciso VII de este articulo)
se tomard como ¢ el promedio de los valores correspondientes
a las cuatro columnas del tablero correspondiente.

IV.- Dimensiones de los &bacos.- En losas con 4bacos
que se diseflen por coeficientes, las dimensiones de cada &baco
en planta no serdn menores que un tercio del claro en la direc
cién considerada. El peralte efectivo del dbaco no serd menor
que 1.3 por el peralte efectivo del resto de la losa pero no
se supondrd mayor que 1.5 por dicho peralte.

V.- Secciones de disefio y franjas de refuerzo.- las
secciones para disefio por momento negativo y por adherencia
se tomardn a c/2 del eje de columnas correspondiente.

Para momento positivo, al centro de los claros. Para
disefio por tensidén diagonal se tomardn secciones criticas a
d/2 de la periferia de las cargas concentradas, columnas o
capiteles, y &dbacos interiores. :

Se tomard como fuerza cortante la resultante de las
cargas y reacciones que obran en la zona delimitada por la
seccidén critica y ademds se revisardn las nervaduras de losas

encasetonadas.

En cada tablero de una losa plana se distinguen tres
franjas en cada direccidn:

a).- la central, de ancho igual a la mitad del claro
del tablero en la direccidén en que se mide el ancho.

b).- Los extremos, cada una de ancho igual a un cuarto
de dicho claro.

VI.- Distribucidén del refuerzo.- Por lo menos el 257
del acero de cada franja extrema debe estar comprendido en un
ancho igual a c/2 mids medio peralte efectivo a cada lado del
eje de columas. El resto del refuerzo ir4d uniformemente espa
ciado en la franja a que pertenece, salvo que mediante un B
andlisis elidstico se demuestre la conveniencia de otra distri

bucién.

VII.- Uso de coeficientes.-Para usar los coeficientes
de la tabla II se calculard el momento.
c

M, == 0.09 ( 1 — 1.25 Wi, . . . (15)
L

— st
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donde 1 es ¢l ciaro del tablero que se considera vy W la
carga total que obra en él. M, se distribuird entre las di
versas secciones y franjas de disefio multiplicdndolo por los
coeficientes de la tabla II.-Cuando existan muros 0 miembros
marginales moncliticos con los tableros exteriores. Los mo
mentos en ellos se modificardn de conformidad con las nuevas
condiciones de apoyo.

Los momentos negativos deben dumentarse 30% si 1la
0" . (]
franja central ¢s continua sobre vigas de apoyo o muros
No se modificard en este caso ningln otro moment o

VIII.- Momentos en las colummas, - .
riores que soporten losas planas que seshayanEgiEZ;:ggas inte
coeficientes, se supondrd que lag cargas verticales pr sor
momentos no menores que (WL; — Wnlo)/40, donde I, Producen
los claros de dos tableros contiguog soportados o1 { 12 son
W la carga total que obra en el primerg ellos P ; a
muerta que ;brgden el segundo, Ep columnasg exterzorgslalos

efe o
momentos Iereridos no se tomarén menoreg que WL,/30.

IX.- Andlisis como marcog eldsticog

Si se emplea este Procedimient
equivalentes franjas de logg de ancho igual
las columnas, a &

0.5 Ll

1 +1.67 Ll/ 12

Si se satisfacep las 14
IT de este articulo todog 3
en la misma proporcién,
My, ecuacidn (15) , y que o] faa que su gyupa no ses
que 2/3, en este caso ep cada g m
tenidos se distribuirdn eneyq jo0 :
Tanjas

roporcién a los coefjej
prop 1clenteg de 1a tablg ;?rrespondientes en

mitace

X.- Peralte pigy
omitirse el cdlculo de de?? oY llmitacién d
losas planas a las qu ex S en tablerisd?flexiones.Puede
la tabla IIl:Feriores de
1 Su peralte
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efectivo minimo no es menor que (L/50) (1 — 2./3L) en caso
de tener &bacos o que (L/4C)(1-- 2c/31) en caso de no tenerlos,
siendo L el claro mayor. . :

Estas limitaciones rigen si fé £ 1265 kg/cm?2 y

w < 1000 kg/m2 o £g4 2000 kg/cm2 vy w £ 630 kg, m2. Para
otros valores de fg y w, el peralte minimo debe variarse en
proporcién a la rafz cuarta de fgw. ’ .

En tableros exteriores estos valores deben incremen
tarse 20%. '

Artfculo 330.- Zapatas.

I.-Generalidades.- Se aplican al disefio de toda
zapata las disposiciones de los incisos III y V del artficulo-
320, V del artfculo 321 y III y V del articulo 325.

IT1.-Secciones de disefio,~ Para disefio por flexidén y
por adherencia se tomarin las siguientes secciones criticas.

a).- En zapatas que soporten elementos de seccidn
rectangular de concreto o elementos apoyados en bases metd
licas, el plano vertical tangente a la cara de dicho elemento
o placa. Tratédndose de elementos de seccidén circular, el plano
vertical tangente a la cara de un elemento de seccidn cuadrada
concéntrica con la circular y de igual 4rea que ella.

b).- En zapatas que soportan muros de piedra o ta_
bique, la seccién media entre el pafio y el eje del muro.

la seccidn critica para disefio por tensién diagonal
se tomarid a d/2 hacia afuera de la seccién critica para flexién.
Se disefiard para resistir una fuerza cortante igual a la re
sultante de cargas y reacciones que obran en la zona delimi
tada por la seccidén critica de tensién diagonal. -

I11.-Franjas de refuerzo.- En zapatas cuadradas tra
bajando a flexién en dos direcciones, el refuerzo se distri
buird uniformemente en ambas direcciones. En zapatas rectan
gulares trabajando a flexién en dos direcciones el refuerzo
se distribuiri uniformemente en la direccidn paralela al lado
mayor; y en tres franjas en la direccidn paralela al lado
menor en la forma siguiente:

En la franja central, de ancho aj;, una cantidad de
refuerzo igual a la totalidad que debe colocarse en esa direc
cién por 2a1/(a1 + a,), donde a) y a; son, respectivamente,

los lados corto y largo de la zapata.
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Articulo 331.- Muros. -
I.-Generalidades.- El presente artficulo se refiere a

i fuerzas contenidas en su propio plano. En el
g?:Z;osgiezgzoamuro son aplicables las disposiciones de los
incisos III,V y XII del Artfculo 325 S%’las cargas conteni
das en el plano del muro le producen flexién, se aplicard lo
dispuesto en el inciso V del articulo 326 En muros que re_
ciban cargas perpendiculares a su .plano deberin tomarse en
cuenta en el disefio- los esfuerzos que éstas producen.

II.-Muros sujetos a cargas verticales.

En muros con relacién de altura, h, a dimensién hori
zontal, L, menor que 0.35, asi como en aquelles cuyos bordes
verticales carezcan de restriccidén suficiente, 1la longitud
efectiva de pandeo se tomard igual a h. Si poseen suficiente
restriccién, dicha longitud efectiva se tomars igual a:

(1.3 — 0.85 h/L) h para h/L comprendido entre 0.35 y 0.8,
e igual a L/2 para h/L 2> 0.8,

Se considera suficiente restricecidn 1la presencia de
elementos estructurales ligados al muro en 1og mencionados
bordes siempre que su dimensién perpendicular al plano del
muro no sea menor que 2.5 veces el espesor del mismo,

En direccidn horizontal el refuerzo por unidad de
longitud que se suministfe, ademds de satisfacer 1og requisi
tos por cambios volumétricos, no deberj Ser menor que la mitad
del refuerzo vertical por unidad de longitud.

ITII.- Muros sujetos a fuerza rasante.,
En muros que posean suficiente restriccién, que no

estén sujetos a cargas verticales de consideracién Y cuya
principal funcién sea tomar esfuerzo r

verificarse que L/t no exceda 90,

Para valores mayores de esta~re1aq16n, asf como en
muros que carecen de la suficiente restriccidn debers redy
cirse la capacidad del muro ep esfuerzo rasanté tomando en ~
cuenta la posibilidad de pandeo. Ep muros donde ademis act@an
cargas verticales de consideracigp, Dicha relacign debers 11
mitarse a 40 y aplicarse lo dispuesto €n el inciso II de este
Articulo. '

IV.- Tensién diagonal .. Se a
quisitos del artfculo 322 El refuer
que se emplee para resistir ], fuerza
lelamente a cada uno de los bordeg deb

Plicardn a muros los re
Z0 por tensién diagonal ™

cortante, que obra para
€ colocarse en la misma

asante horizontal, debers
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direccién que dicha fuerza cortante o, si se requiere, a 45°
con dicha direcciédn. :

V.-Separacidén del refuerzo.- la separacién del re_
fuerzo, cualquiera que sea su objeto no debe exceder las 1i_
mitaciones que fija el inciso XII del Articulo 325.

VI.- Aberturas.- Se proporcionarid refuerzo en la pe_
riferia de toda abertura en cantidad suficiente para resistir
las tensiones que puedan presentarse. El cdlculo de rigideces
debe tomar en cuenta la presencia de las aberturas.

Articulo 332.- Arcos y cascarones. :

I.- Andlisis.- Los arcos y cascarones se analizarédn
siguiendo métodos reconocidos. Debe en todos los casos satis
facerse el equilibrio de fuerzas y momentos. Se tomarédn en
cuenta todos aquellos momentos, fuerzas cortantes y fuerzas
normales que influyan apreciablemente sobre la estabilidad,
resistencia y comportamiento de la estructura. En cascarones
de curvatura simple (especialmente bdévedas cilindricas largas),
siempre se tomardn en cuenta los momentos transversales y se
revisard por tensidn diagonal. Se prestari especial atencidn
a la posibilidad de pandeo de bordes libre de cascarones.

IT.-Simplificaciones.- Se podrin hacer suposiciones
simplificatorias cuando las dimensiones del elemento sean reia
tivamente pequefias, salvo cuando esté sujeto a distribuciones
poco usuales de carga o cuando se trate de arcos o cascarones
rebajados (de flechas pequefias). Podr4 no tomarse en cuenta la
influencia de fendémenos, tales como pandeo o flujo (deforma
ciones diferidas) del concreto, siempre que se demuestre ana
1ftica o experimentalmente, o por comparacién con estructuras
existentes de comportamiento satisfactorio que tales influen
cias no tienen importancia. : -

I1I.-Esfuerzos permisibles.- Los esfuerzos permisi
bles en arcos y cascarones son los consignados en los incisos
1V del Artficulo 320, I del articulo 321, II y IV del articulo
322 , I del artfculo 323 y III del 324 (con las reducciones
que proceden si la posibilidad de pandeo se toma en cuenta
reduciendo los esfuerzos permisibles), salvo que el esfuerzo
cortante midximo que puede tomar el concreto en cascarones -
seglin la superficie misma del cascardn se supondri igual a

0.25 Q flc.

IV.- Requisitos complementarios.-
Se cumplird con todo lo dispuesto en el articulo 325,
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Artfculo 333.-Concreto presforzado.

I.-Generalidades.- Este articulo es aplicable a miem
bros de concreto presforzado sujetos a flexidn, flexotensién
y flexocompresién. Los conceptos que aquf no se tratan expl{_
citamente se ajustarin a los artfculos correspondientes a este

capfitulo.

las dimensiones de la seccién transversal y la canti
dad de acero se calcularin segin métodos el4sticos suponiendo
secciones homogéneas. En todos los casos se verificard a la
rotura en flexién siguiendo criterios plésticos.

El mbédulo de elasticidad del acero de presfuerzo se
determinard mediante ensayes adecuados.

I1.-Esfuerzos permisibles en el concreto.- Ante
cargas de trabajo se permiten los mismos esfuerzos en el con
creto que en concreto reforzado ordinario de igual resistencia
e igualmente debe suponerse que no resiste esfuerzos de tensién
longitudinal. Durante las operaciones de presfuerzo y montaje
se admiten los siguientes esfuerzos:

a).- Compresidén en miembros pretensados: 0.6 £'e4
b).- Compresidén en miembros postensados: 0.55 f'
c

c).- Tensién longitudinal: 0.9 q £y
c L]

d).- Otros esfuerzos:.337% mis que los correspondientes
a concreto reforzado ordinario, sustituyendo £ por f’i
c

Los valores consignados en a) y b) pueden incremen
tarse en 4reas parcialmente cargadas (de acuerdo con el inel
V del artfculo 321), y en zonas adecuadamente confinada so
diante parrillas o refuerzo transversal § me_

i.

Puede tomarse el presfuerzo longitudi
udi
normal para el célculo de . g nal como fuerza

II1.- Esfuerzos permisiblesg en el acero de presfuerzo

a).- Ante cargas muertasg Yy vivas ordinarias: 0.8 f

y ante carga muerta y la distribucién
carga viva: 0.9 fyo
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IV.-Pérdidas.- Se tomardn en cuenta las pérdidas en
presfuerzo provenientes de friccidm, relajacidn del acero, -
deformacidén ineldstica instantdnea, contraccidén y flujo (de
formaciones diferidas) del concreto. Cuando estas pérdidas no
se pueden calcular con base en valores experimentales, se su
pondrd que su suma no es menor que 18% de la tensién inicial™
en el acero. Esta fraccidén se aumentard en casos especiales,
como en mortero neumdtico. - '

V.- Tensiones en el concreto.- Si el cdlculo indica
que durante el presfuerzo o montaje aparecerdn tensiones en
el concreto, superiores a la que permite el inciso II de este
Articulo, depe suministrarse refuerzo que evite agrietamiento
excesivo. Dicho refuerzo se disefiard despreciando la tensidn
que pueda tomar el concreto y tomando en cuenta que, al agrie
tarse, la seccién no puede seguirse considerando homogénea. -
Igual criterio se adoptard ante cargas de trabajo, si el - -
cdlculo indica que aparecerin tensiones en el concreto, cual
quiera.que sea su magnitud. -

Articulo 334.- Concreto simple.

I.-Limitaciones.- No se permiten elementos de concreto
simple cuya longitud exceda 1.50 m saldo que mediante aditivos
se disminuya la contraccidém o que existan compresiones perma
nentes capaces de impedir su agrietamiento o que se desprecie
el trabajo del concreto en esa direccién. En morteroc neumd
ticos sin refuerzo la dimensién mixima que se permite debe ser
considerablemerite menor que en concreto ordinario.

II.- Esfuerzos permisibles.- Se permiten los siguien
tes esfuerzos miximos: ' -

| ., 3.2M+Nd . 2 — . . -
£ £ 0.28f] St v £ 0.25 | £ £, £ 0.4\ £,

En 4reas parcialmente cargadas se aplicard el inciso
V del articulo 321. S : .

.

‘Articulo 335.- Disefio pldstico.

1.-Generalidades.- Se permite el andlisis y disefio --
pldstico parcial o total de las estructuras. las etapas de --
c4dlculo que no se efectlen de conformidad con métodos plédsticos
se llevarin a cabo eldsticamente. Los conceptos que no se - -
traten explicitamente en este articulo se ajustardn a los --
art{culos correspondientes de este capitulo.
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En el andlisis de estructuras hiperestdticas puede
admitirse la formacion de articulaciones plésticas, pero las
tensiones de disefio no serdn menores que 2/3 de las que se hu_
bieran obtenido eldsticamente. Se pondrd suficiente refuerzo
en dichas articulaciones para que puedan desarrollarse los giros
previstos sin sobrepasar las deformaciones unitarias permisi
bles. En losas se admite el método de las lineas de fluencia
de Johansen. En concreto presforzado es necesario revisar el
disefio tanto eldstico como plésticamente,

II.- Factores de carga.- las cargas de trabajo deben
multiplicarse por los siguientes factores de carga:

a).- 1.4 para la combinacidn de cargas muertas y viva usuales

mds desfavorable de carga viva y para 1a combinacién de cargas
muerta, viva y accidental.

En concreto presforzado 1a condicién b) cubre también
las operaciones de presfuerzo y montaje,

Ademds, ante todas las combinaciones de carga; la
fuerza axial calculada, N, se multiplicarj POr 1.2 en el digefio

de secciones que puedan fallar en compresidn éxceptuindose lag
columnas zunchadas y el cdlculo de A M.

II1.- Dimensiones de disefio. - Para efectos de disefio
las dimensiones de toda seccién se supondrdn reducidasg en las
cantidades siguientes:

a).- Elementos verticales, incluyendo columnasg Yy muros:
en cada direccion, ;
b).- Elementos horizontales, incluyendo vigas,
el ancho en 2 cm y el peralte efectiyg cor
acero del lecho superior en 2 cm.
c).- Elementos inclinados: 2 cm en cada direc
. el peralte efectivo correspondiente a] 4
inferior, cuya reduccién se interpolarj entre

2 cm.

losas vy zapatas;
respondiente al

Para el c4lculo

de flechas ni de la relacién de esbeltez, ni para e] disefio de

elementos en que se tomen precauciones que

IV.- Resistencia de digefo - Para ef i
- F . ectos de d
ante las condiciones qe carga que especifica el pdrrafo ;iegZi
inciso II de este articulo fc se sustituird por ff = 0.9

(1 — cy) fé, y ante las que especifica el parrafo b
(1 — cy) fc donde ¢, es e} coeficient ; ton 2.8

se especifican.



129

TIPO DE MEZCIA Cv

Concreto mezclado mecénicamente, proporcionado
por peso, controlando el contenido de humedad

de los agregados 0.15
Concreto mezclado mecdnicamente proporcionado

por volumen 0.25
Concreto mezclado a mano ? 0.30

Ante las condiciones de carga que se especifican en el
pirrafo a) del inciso II de este articulo se sustituir4 fy por
f§== 0.9 £, para acero de refuerzo grado estructural y para
acero de p¥esfuerzo, y por f§ == 0.8 f, para otros aceros.

Ante las condiciones que se especifican en el pdrrafo b), f§==fy
para acero grado estructural y de presfuerzo y f§ = 0.9 fy
para otros aceros.

V.- Deformaciones unitarias permisibles.- Los acorta
mientos unitarios calculados; en incluir la contraccién del
concreto, no excederdn 0.003, salvo en miembros zunchados so
metidos a las condiciones de carga b) del inciso II de este
articulo para los que no se impone limitacidn.

Los alargamientos unitarios calculados no excederdn
(f*/ES '+ 0.002)en las condiciones de carga a), y serdn tales
qué no produzcan agrietamientos excesivos en las b)

\ VI.-Flexidén y carga axial.-El disefio partird de las
siguientes hipdtesis:

a) la distribucién de deformaciones unitarias longitudinales
es plana. .

b) El1 concreto no resiste esfuerzos longitudinales de tensién
(salvo en concreto presforzado durante el presfuerzo
y montaje, y en el concreto simple)

c) Dada una deformacidn unitaria, los esfuerzos en acero y
concreto son iguales a los correspondientes en pruebas
de flexién o de tensidn y compresién simple.

dY E_ == 3000 rf:.para las condiciones de carga a), inciso II

~ de este artficulo y 10000 Y fé para las condiciones b)

e) Eg = 2,000.000 kg/cm2 salvo para acero de presfuerzo,

cuyo mbdulo eldstico se determinard experimentalmente,
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/

Puede sustituirse la hipbtesis c) por las que siguen:

f) la distribucién de esfuerzos en el concreto es uniforme en
la zona equivalente de.compresién, cuya profundidad
vale 0.8 de la del eje neutro. El esfuerzo en el con
creto es igual a 0.85 f*, 7 230 si f*. 4 280 kg/cm2
e igual a (1.05 — f*_./1400) f*, si £*, 280 kg/cm2.
Para concreto presforzado durante el presfuerzo y

montaje para concreto simple se supondrd la zona de compresién

igual a 0.8 de la del eje neutro, y en la zona de tensidn del
concreto un esfuerzo uniforme de tensién igual a 0.85 ¥ f% si
fx. £ 280 kg/cm2 y (1.5 — f£*_/1400) VY £*, si f*_ > 280 kg/

cm&, sustituyendo f*_, por f*_; cuando asi proceda. c

g).- El esfuerzo en el acero es igual al producto de su defor
macién unitaria y médulo de elasticidad, o a f*, si
éste es menor que dicho producto.

El acero de tensidn se disefiarid para el médximo mo
mento flexionante que obra en la zona comprendida a un peralte
efectivo en cada lado de la seccidn considerada. El acero de
compresién y el concreto se disefiardn para el momento que obra
en la seccifn que se considera.

VII.-Tensién diagonal. Se diseflar4 con los mismos
criterios y limitaciones que en disefio eldstico, salvo que la
capacidad del concreto de vigas, losas, zapatas y columnas
se cuantificard como sigue:

a).- En secciones sujetas a flexién sin carga axial el esfuerzo
cortante que toma el concreto se supondr4 no mayor que

b).-En secciones sujetas a flexién y carga axial se multi
card el esfuerzo de disefio v¢ del pirrafo anterigilgzzli_
140,05 N/V o por 1 — 0.5 N/N, segin que la carga sea ¢
presién o tensién respectivamente, om

La ecuacidén 16 no es aplicable a]

e
que obra en cascarones en la direccién de la :i;:;zgciorgante
mismos, ni al esfuerzo cortante en concreto g e de los

se tomaré v, = 0.5 1 fg, imple; para ellos

La fuerza cortante que t

oma
diagonal se obtiene sustituyendo f poilf:efﬂerzo pPor tensién
de disefio eldstico. 8 y €0 las férmulas
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c) En losas y zapatas se sustituird (£’ por Z'Eg y fg por f*
en las férmulas correspondientes del disefio eldstico, con 1a§
mismas definiciones de seccidn critica.

VIII.- Otros esfuerzos.- Se diseflard por torsidén y ad
herencia con los mismos criterios que en disefio eldstico sus_
tituyendo f?z.por 2 { % y £, por f*¥ en las férmulas corres
pondientes y suponiendo distribucién gléstica de esfuerzos.

IX.- Requisitos ocmplementarios.- Se respetardn todos
los incisos del Avtfculo 325 que sean aplicables. En el c4lculo
de deflexiones y limitaciones por agrietamiento se tomarén -
las cargas y esfuerzos correspondientes a condiciones de tra

bajo.
Artfculo 336.- Concreto ligero.-

I.- Generalidades.- Se entiende en este capitulo por
concreto ligero aquel cuyo peso volumétrico seco es inferior

a 2 ton/m3.

En disefio de elementos estructurales de concreto - -
ligero son aplicables los mismos criterios que para concreto
de peso normal con las modificaciones que en este articulo se

estipulan.

1I.-Médulo de elasticidad.- El médulo de elasticidad
se determinard mediante ensayes apropiados, con un minimo de
seis pruebas para la resistencia de que se trate.

'1{11.- Efectos de esbeltez y pandeo lateral.- Para hacer
extensivas a concreto ligero las férmulas que toman en cuenta
estos fendmenos en concreto de peso normal, se enterari en
ellas con longitudes libres efectivas de pandeo y de sujecién
lateral iguales a-las del proyecto multiplicadas por ' E /E
donde E, y E; son, respectivamente, los médulos de elastigidaa
del concreto de peso normal y ligero de igual resistencia.

. IV.- Peraltes minimos y deflexiones.No son aplicables
las férmulas para cdlculo de peraltes minimos que en vigas y
losas de concreto de peso normal permiten omitir el célculo de

deflexiones.

Al aplicar lo dispuesto en el inciso XIII del articulo
325 , se supondrd que y; correspande a cargas que producen un
esfuerzo en el concreto igual a 1.8 f{ en caso de que conozca
la resistencia en tensién, f{ del concreto de que se trate
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(determinada a partir de ensayes en cilindros de 15 X 30 cm.
cargados diametralmente, y ensayados a las mismas edades que
para la determinaci6én de f;, o cuando el esfuerzo de tensién
alcance 1.1 fé si tal resistencia se desconoce.

V.- Esfuerzos permisibles.- Se sustituiri V£ por fe
en todas las formulas de disefio eldstico que suministrSn los
esfuerzos permisibles. Si se desconoce fE se supondri igual a

0.6 f fe..

VI.- Requisitos complementarios,- El refuerzo por cam_
bios volumétricos que indica el inciso XII del articulo 325
serd obligaterio desde que 1la dimensidn del elemento estructu_
ral de que se trata, en la direccién que se considera, exceda
1.50 m por el cociente £L Y £, vy los porcentajes requeri
dos en ese inciso se incrementarin en 1a relacién ' fé/fé. -
No se permitirdn elementos de concretg imple cuya longitud
exceda 1.50 m por el cociente £’/ v £., con las limitaciones
que seflala el inciso I del articulo 334 El radio minimo de
dobleces serd fy/30 £. :

S1 se desconoce £/, se sustituirs por 0.6YE; en las
expresiones de este inciso.

VII - Diseiio plést?co.- Se requieren lag mismas modi
ficaciones en disefio pldstico que ep disefio eldstico de con

creto ligero, tomando f¥ en vez de f- Y B en veg g e .
tocante a esfuerzos de disefio, t7 e e f . en Io

] A en relacién
. deformaciones { s a1 §2
con ft' las unitariag permlolbies son las mis

mas que especifica el inciso y del articulo 335 salvo N
en vez de 0.003 para el concreto se to ave
mard 0,003 E. /EL.

CAPITULO VIII.- Estructurag metdlicasg
Articulo 337.- Esfuerzog Permisibleg

I.-Tensidn.- E1 esfuerzo ocasionado
en el drea neta de la seccigp considerada (d
artfculo 342 ) no serd mayor que 0.6 f
aceptado por la Direccién General de
estructuras de edificios; f, es el val

IT.-Compresidén axiaj . . Los esfye
plezas de acero cargadag axialmente. obt
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Para L/r menor que (L/r),
P y T I, .
para L/r comprendido entre (L/r)C y 250

f = _10.500,000 . . . . . (18
P (L/x) 2

En estas expresiones, L es la longitud efectiva del
pandeo (definida en el articulo 339 V), y r el radio de giro
minimo de la seccién transversal de la pieza, ambos en la
misma unidad.- El esfuerzo fp se obtiene en kg/cm2.

Cuando pueda presentarse pandeo en dos direcciones,se
tomard el esfuerzo‘fp que corresponda a la mayor relacidm de

esbeltez.

. (L) \l 21r2E’
En estas expresiones: |—] == { ——
' : r Jc f

y
c.S. == coeficiente de seguridad igual:

5 4+ _3(Lr 1/x)>
3 8(L/T), 8(L/r)3

Se considerard que trabajan a tensién o compresiém
axial los elementos estructurales siguientes:

a).- Las barras de armaduras trianguladas sobre las que
no obren directamente fuerzas exteriores, excepto en
los casos en que por la gran rigidez de miembros y
juntas sea necesario consjiderar esfuerzos secundarios,

b).- las celosfas de columnas compuestas que formen una
triangulacién completa, es decir, tal que cualquier
recta perpendicular al eje de la columna corte cuando
menos una diagonal.

c).- Los puntales y tirantes colocados para el contraventeo
lateral de la estructura principal.
d).- Los atiesadores de trabes armadas.

En los casos a) b) y c) se tomaré como L.la longitud
real del elemento. Para el caso d) véase el articulo 343 inciso

V.
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III.- Flexién.- Tensidn-en las fibras extremas del
drea neta de perfiles laminados, trabes armadas y miembros
compuestos: 0.6 £ . Compresidn en las fibras extremas de per_
files laminados, Yrabes armadas y miembros compuestos que ten
gan un eje de simetria en el .plano del alma, el mayor de los
valores obtenidos aplicando las fdérmulas (19) y(20), pero no
mds de 0.6 £ .

()
£ =1 r 0.6 £, . . . . . (19)
P L \2 4

JER
fp=8‘£3320............(20)

L es la longitud entre soportes laterales, d, al peralte del
miembro, y b y t el ancho y el grueso del patin de compresién
todos en la misma unidad de longitud, r es el radio de giro,
respecto a una eje en el plano del alma, de una seccién T for
mada por el patin de compresién y un sexto del 4rea del alma,
(L/r)c estd definido en el inciso II de este articulo, y C es
un coeficiente igual a:

C=1.75 — 1.05(—?}—) +0.3 (M )2
2 Mz

¢On un valor miximo de 2.3, siendo M; y My los momentos fle
x{onantes wenor y mayor, respectivaménte, en los extremos del
segmento no soportado lateralmente; la relacién M;/M, es posi
tiva cuando la pieza se flexiona con curvatura simple y nega
tiva cuando lo hace con curvatura doble, y debe tomarse igual
a la unidad cuando el momento flexionante en cualquier punto
dentro del segmento en consideracién es mayor que M,.
Conservadoramente, C puede tomarse igual a la unidaﬁ. las
férmulas (19) y(20) son vdlidas para secciones ‘con dos patines
flexionados alrededor de su eje de mayor momento de inercia.

Para esas mismas secciones; flexionadas alrededor de
su eje de menor momento de inercia, no se har4 disminucién
por,pandeo en los esfuerzos de compresién.

En perfiles T o formados por dos dngulos espalda con
espalda, flexionados en su plano de simétria, el esfuerzo
permisible serd el dado por la f6rmula (19), con la tnica
diferencia de que el radio de giro r ser4 el’de toda la sec
cibén, respecto al eje de simetria, -
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Para canales se tomard el valor dado por la f6rmula(20).

En el caso de miembros de seccidén en cajbén de propor
ciones usuales, tanto el esfuerzo miximo de tensidén como el
de compresidén se tomardn iguales a 0.6 fy.

Cuando la realcidn claro-ancho sea mayor que 30 se to
mardn los esfuerzos permisibles dados por las férmulas (19) _
y (20) o se hard un estudio téorico mds detallado si se desean
emplear esfuerzos permisibles mids elevados.

En el caso de perfiles laminados y trabes armadas que
tengan un eje de simetria en el plano de la carga y cuyas pro
porciones cumplen los requisitos del articulo 350 inciso V,
los esfuerzos mdximos de tensién y compresidn podrdn incremen
tarse hasta 0.66 fy, siempre que el elemento esté soportado
lateralmente a intervalos no mayores que 13 veces el ancho de

su patin de compresidn.

En placas de base de seecidn transversal rectangular
se permitirdn esfuerzos mdximos, de tensidén o compresién --
iguales a 0.75 fy, y en pasadores de seccidn transversal --

circular, de 0.90 fy.

Para vigas en voladizo en cuyo extremo libre no estén
impedidas por completo la traslacion y la rotacidén se tomari
I igual al doble de la longitud del patfn de compresidn.

En estructuras continuas la posicién de los puntos de
inflexién se tomari en cuenta al determinar la longitud L.

IV - Flexotensidén.- En el disefio de miembros sometidos
a la accién combinada de fuerzas axiales de tensidén y fuerzas
perpendiculares a su eje, o bien a fuerzas de tensibn excén
tricas, se distinguirdn los casos siguientes: -

a).- Si los esfuerzos normales son de tensiém en todes los
puntos de la seccidén transversal de la pieza, el es
fuerzo miximo-permisible serd el correspondiente a
tensi6n axial, dado en el inciso I de este articulo.

b).- Si una parte de la seccién transversal de la pieza estd
' sometida a esfuerzos de compresidén, ninguno de los

esfuerzos méximos, de tensidno compresidn, excederd

el admisible si la pieza estuviese trabajando a - -

flexién pura, segln el inciso II1 de este Artfculo.
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V.- Flexocompresion.- Los miembros sometidos a flexo_
compresién deberdn diseflarse de manera que satisfagan simultd
neamente, las dos condiciones siguientes:

_N__+_PLé._O.6fy........(21)
A S
___-g{A Yot MSs £y, .. @
donde: 2
N == fuerza normal existente en la columma
M == momento flexionante midximo en la barra en consi
deracién, -
A == 4rea de la seccidén transversal de la columna
D == mbédulo de seccidn transversal de la columna res
pecto al eje alrededor del que se presenta la
flexidm.
f1f9 == esfuerzos admisibles, segiin este capitulo, si
la pieza trabajase exclusivamente a compresién
axial o flexidén, respectivamente.
C1=__l.__._
N° siendo Pp la carga critica de Euler
1o —— para pandeo eldstico en el plano de
Pp flexi6n, dividida entre 1.92,
Cyp = 0.35, excepto en los casos siguientes:
N/A 2
a) Cuando “f. = 0.15, la férmula (22) se sustituy
1 por: >

.- Para barra y v men
c) P S8 cuyos ex?remos o pueden pgo erse lineal te
y que estén sometidasg g cargas transversales entre
ellas,
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G, = 1+2a _N/A__ | siendo
2 _ Py

a= 724 El
M, R

J‘= flecha mdxima debida a la carga lateral.

Mo == momento mdximo entre apoyos debido a la carga
lateral.

En secciones con dos ejes de simetria en las que - -
exista simultédneamente flexi6n alrededor de ambes ejes princi
pales se conservarén las expresiones anteriores, afiadiendo
un tercer término al primer miembro, correspondiente al mo
mento flexionante adicional. - —

VI - Esfuerzo cortante: El esfuerzo cortante medio en
el alma de una viga laminada o trabe armada, obtenido dividiendo
1a fuerza cortante en la seccién considerada entre el 4rea neta
del alma, no seri mayor de 0.40 fy. Ademds debe acatarse lo
que sefiala el articulo 343 inciso VI, en cuanto a reducciones
del esfuerzo permisible en el caso de almas delgadas.

Articulo 338.- Tipos de estructura.

Se permiten los tres tipos bidsicos de estructura de
acero que Se enumeran mds adelante. En cada caso, el andlisis
disefio, fabricacibén y montaje de la estructura deberdn estar :
de acuerdo con el tipo elegido.

El tipo 1 es aquel cuyas conexiones son suficientemente
rigidas para asegurar que no se modificardn los &4ngulos que
forman los ejes de los miembros.

Para que una estructura pueda considerarse dentro de
este tipo, es necesario que las conexiones extremas de los
elementos que la forman sean capaces de transmitir, como - -
mfnimo, el momento resistente de dichos elementos.

El tipo 2 es aquel cuyas conexiones no tienen capaci
dad para desarrollar momento, sino Gnicamente fuerza cortante
y que permiten las rotaciones relativas entre los extremos de

los distintos miembros.

Las conexiones de elementos estructurales disefiadas
dentro del tipo 2 deberédn ser flexibles, y no serin capaces
de desarrollar mids del 20% del momento resistente del elemento.
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El tipo 3 es aquel cuyas conexiones poseen una capa_
cldad conocida para desarrollar momento, y cuya rigidez es
intermedia entre las del tipo 1 y tipo 2.

Al dimensionar una estructura del tipo 1 se podrd uti_
lizar cualquiera de los procedimientos que siguen:

a).- Los esfuerzos calculados partiendo de los elementos meci
nicos obtenidos mediante métodos adecuados de anilisis

eldstico de la estructura deberdn estar, en todos los
miembros y sus conexiones, dentro de los limites - -

fijados en el articulo 337.

b).- El factor de carga, obtenido, utilizando métodos acepta
dos de anélisis y disefio pldsticos, no serd menor en
la estructura eonsiderada en conjunto ni en ninguna
de sus partes, que los valores especificados en el

articulo 350.

La construccién tipo 2 se permitir4 para vigas secun
darias, y se aceptard en los marcos principales siempre que ~
la rigidez de la estructura en conjunto y de cada uno de los
marcos que la coenstituyen, considerando POT separado, suminis
t rada por muros, contrayientos, juntas rfgidas o una’combina—
cién de los tres elementos, sea suficiente para soportar las
fuerzas horizontales que les corresponden. °

la construccidn tipo 3 se permitird Gnicamente cuando
las conexiones sean capaces de Soportar momentos de intensidad

conocida, sin que se sobrepasen los esfue
rzos ad
remaches, pernos o soldaduras. misibles en

y 3 se hard eldsticamente, aunque log g
rir deformaciones inelésticaS, pero coniiofig: 3 gueden reque
elementos de las juntas. S, de algunos

Articulo 339.- Relacién de esbeltez

I.- En general, en el c4lculo de
1 »
tomard L igual a la longitud libre de 1a pie::a;:3ggaL£:tiz

Se permitirdn otros valor
P es
cuando se efectde un estudio que 1o ?zsiifigagitud libre L



139

En el caso de estructuras esbeltas, cuya estabilidad
lateral dependa de su propia rigidez, seri necesario determi -
nar la longitud efectiva de pandeo L utilizando un procedi_ ~

miento racional.

II.- En plezas sometidas’a compresién, la relacién L/r
no seri mayor de 250. En piezas que trabajen a tensién podré

tener cualquier valor.

III.- Cuando se trata de elementos que estén sometidos
a vibraciones, la relacidn L/r no serd mayor de 200 para piezas

a compresion.

Articulo 340.- Deflexiones de vigas.-

1.- 1La flecha mdxima en vigas no seri en general mayor
de 0.5 cm mds 1/500 del claro. En los casos en que la defor
macién de las vigas no sea de consecuencias, este limite puede
excederse, pero siempre que no se disminuya la resistencia y
eficiencia de la estructura ni se dafien los acabados.

II.- En largueros que soporten una cubierta flexible
en la que normalmente no existan cargas vivas se aceptarin
flechas hasta de 0.5 cm + 1/200 del claro; pudiendo aumentarse
este limite adiciondndole la contraflecha, si la hay, la cual
no deberi exceder la flecha debida solo a carga muerta.

Articulo.341.- Grueso minimo del material.

I.- Generalidades.- El grueso minimo de los elementos
de acero estructural utilizados para construcciones exteriores
sometidas a la accidn directa de la lluvia serd de 6 mm.

En estructuras protegidas contra la accién directa de
los agentes atmosféricos no existird limitacidén referente al
grueso del material, excepto en los casos en que estén expues
tos a humos o vapores industriales; en estos casos se tomaré&n

precauciones especiales.

Para los fines del primer pdrrafo, se tomari como
grueso de perfiles laminados, el espesor medio de sus patines,
independientemente del grueso del alma.

I1.- Miembros de compresidén.- La relacidn del ancho
al grueso de cualquier elemento sometido a esfuerzos de com
presién, ya sean directos o debidos a flexidn, no excederd
2100/ vﬁzigén elementos apoyados en los dos bordes, ni 800/

Y Ty en elementos apoyados en un sdlo borde, y con el
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borde libre no atiesado. Para el cdlculo de las relaciones
anteriores, se tomardn los anchos siguientes:

En placas, la distancia entre dos lineas de remaches
o de soldaduras o entre una de ellas y el borde libre.

En el alma de perfiles laminados, la distancia entre
bordes interiores de los patines.

En 4ngulos, canales o zetas, la dimensién nominal
total.

En patines de vigas y tes, la mitad de la dimensién

nominal.
En elementos de grueso variable, se tomard el valor

medio del mismo.

Se aceptardn elementos sometidos a esfuerzo de com
presidén con relaciones ancho a grueso mayores que las escifi
cadas arriba si la porcidén que satisface dichag relacio i
cumple los requisitos de esfuerzo suponiendo que el resIt':lesd
la zona de compresién no trabaja. En todos los casos o de
mitirdn relaciones ancho grueso mayores que. las dad se per_
pirrafos anteriores si se efectia un estudio que 1aas.en los
y siempre que los esfuerzos criticos de Pandeo de 12 Juitifiqu¢
Planos que componen un miembro estructural no sea § elementos
que el del miembro en conjunto. N menores

Artfculo 342.- Areas de las secciones transversales

Salvo especificacién e .
bajen a tensidon se disefiarin cgncgzzzaénliz miembros que-tra
los miembros a compresién, con bage en la s seccién neta,
piezas a flexién se aplicars el artfoq] eccion.total. Para
en una pieza existan soldadurag de o 343
podrd tomar en cuenta el metal de
cién de la seccién neta. a

IT.-Area neta,- g] drea neta

existan agujeros se obtendrg
pleza por su ancho neto, el cﬁzitizlﬁ
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, Cuando se presenten varios agujeros sobre una normal
al eje de la pieza, el ancho neto de la seccidn correspondiente,
se obtendri restdndole al ancho total la suma de los didmetros

de los agujeros.

 cuando los agujeros estdn en tresbolillo se estudiarén
todas las trayectorias posibles, para determinar a cual de
ellas le corresponde el ancho neto menor, que serd el que uti
n la determinacién del 4rea neta. El ancho neto corres_
pondiente a cada trayectoria se obtendrd restando del ancho
total la suma de los didmetros de todos los agujeros que se
encuentren sobre la trayectoria escogida y sumando para cada
espacio entre agujeros, la cantidad S2/4g en la que S es la
separacibn longitudinal centro a centro entre los dos agujeros
considerados y g la sepdracidn transversal centro a centro

lice e

entre ellos.

- Al hacer estos cdlculos, el didmetro de los agujeros
ara remaches o tornillos se tomard 3 mm mayor que el difmetro

nominal del remzche o tornillo.

. Para 4ngulos, el ancho total se tomard igual a la suma
de los anchos de las dos alas menos el grueso. lLa distancia
transversal entre agujeros situados en alas opuestas serd
igual a la suma de los dos gramiles menos el grueso del 4ngulo.

» III.-,Pernes y tornillos.- E1 4rea de un perno o --
tornillo se tomard igual al 4rea en la raiz de la rosca.

IV.- Agujeros para pasadores.- En miembros a tensidn
conectados por pasadores, que no sean barras de ojo forjadas
la seccién neta a través del agujero para el pasador, medida’
perpendicularmente al eje del miembro, no seri menor que 135%
de la seccibén neta del miembro y la seccidém neta de la parte
de la pieza que queda mis alld del agujero, medida paralela
mente al eje, no serd menor que 907% de la seccidén neta del ~

miembro.
El ancho neto a través del agujero para el pasador,

medido perpendicularmente al eje del miembro, no serd mayor
que 8 veces el grueso, a menos que se tomen medidas para - -

evitar el pandeo lateral.

Articulo 343.- Trabes armadas y vigas laminadas.

I.- Dimensionamiento.- las dimensiones de trabes ar
madas remachadas o soldadas de vigas con cubreplacas y de --
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vigas laminadas se determinardn en general, tomando como base
el momento de inercia de su seccidén transversal total.

Cuando existan agujeros para remaches o tornmillos, en
el patin de tensidn, no se hard reduccidn en su 4rea si la

reduccidn calculada de acuerdo con el articulo 342 no excede
15% del 4rea total del patin; en caso contrario, se deduciré

Gnicamente el 4rea de agujeros que excede el 157 mencionado.

' II.- Patines.- Los gruesos de los patines cumplirdn
los requisitos del articulo 351.

Los patines de las trabes armadas soldadas estarén
constituidos de preferencia, por una sola placa, y no por dos

o mi&s placas superpuestas.

La placa tnica puede estar formada »or una serie de
tramos de distintos gruesos, unidos entre si por medio de

soldaduras a tope.
En trabes armadas remachadas, las cubreplacas no atie

sadas no sobresaldrdn de la hilera exterior de remaches que las

conecten con los adngulos mds de 800/ fy veces el grueso de

la cubreplaca mids delgada.

El 4rea total de la seccidén transversal de las cubre
placas de trabes armadas remachadas no excederi 707 del drea

total del patin.
Si la trabe estd sujeta a fluctuaciones de comsidera_

cién en las cargas, los atiesadores, placas laterales, etc.,
no se soldardn al patin de tensién en puntos donde el esfuerzo
mdximo en ese patin sea menor de la mitad del esfuerzo de

trabajo.
III.- Unién de alma y patines.- Los remaches o soldadu_
ras que conecten }es Patines al alma, o las cubreplacas o los
patines o entre si, deberdn proporcionarse para resistir la

fuerza cortante horizontal existente en el plano en considera_
cién, resultante de la flexién de la trabe. Ademis los remaches

o soldaduras que conecten los patines al alma serin capaces
de transmitir todas las cargas aplicadas directamente a los
patines, a menos de que el disefio se haga de tal manera que
esas cargas puedan transmitirse por apoyo directo.

Si se utilizan cubreplacas de longitud parcial, de_
berdn extenderse mis allj del punto teérico de corte en una
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longitud tal que sea capaz de acomodar el nidmero de remaches
o tornillos o la longitud de 'soldadura necesaria para desa_
rrolar la fuerza ex1stente en la cubreplaca en el punto teorlco
de corte,

IV.- Alma.- La relacién h/t de la distancia libre entre
patines al grueso del alma no seri mayor que \

985,000

[ £ (£ + 1,150
Y £,¢£, +1,150)

V.- Atiesadores bajo ca-gas concentradas.-Independien
temente de la magnitud del esfuerzo cortante se colocaran
pares de atiesadores en el alma de las trabes armadas en todos
los puntos en que existan fuerzas concentradas ya sean cargas

o reacciones.

Podrdn suprimirse estos atiesadores en los extremos
de las trabes, si éstas estdn conectadas a otros elementos de
la estructura de manera que se evite la deformacidén de su sec
cién transversal, y bajo cargas concentradas si el esfuerzo
de compresién en el alma no excede el permisible, segin el
inciso IX de este mismo articulo. _

Estos atiesadores serdn simétricos respecto al alma y
dardn apoyo a los patines de la trabe hasta sus bordes exterio
res o lo mds cerca de ellos que sea posible. Se diseflardn --
como columnas de seccién transversal formada por el par de -
atiesadores una faja de alma de ancho no mayor que 25 veces
su grueso, simétricamente colocada respecto al atiesador,cuando
éste sea intermedio, y de ancho no mayor que 12 veces su - -
grueso cuando el atiesador esté colocado en el extremo del alma.

Al obtener la relacidén L/r para calcular el esfuerzo
permisible, el radio-de giro se tomard alrededor del eje del
alma de la trabe, y la longitud L se considerari igual a 3/4
de la longitud del atiesador.

Los bordes horizontales de cada par de atiesadores,
en los que se apoya el patin de la trabe armada, se dimensio_
nardn de tal manera que en el drea de contacto no se sobrepase
el esfuerzo de aplastamiento permitido en este articulo y se
proporc1onara el nuimero adecuado de remaches o la cantidad
necesaria de soldadura para transmitir al alma de la trabe la

totalidad de la reaccidn o de la carga concentrada.
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vigas laminadas se determinardn en general, tomando como base
el momento de inercia de su seccién transversal total.

Cuando existan agujeros para remaches o tornillos, en
el patin de tensién, no se hard reduccién en su &rea si la
reduccidn calculada de acuerdo con el artfculo 342 no excede
15% del 4rea total del patin; en caso contrario, se deduciré
Gnicamente el 4rea de agujeros que excede el 15% mencionado.,

ITI.- Patines.- Los gruesos de log Patines cumplirin
los requisitos del articulo 351.

Los patines de las trabes armadas soldadas estarin
constituidos de preferencia, por una sols Placa, y no por dos

o mds placas superpuestas.

Ia placa Gnica puede estar formada 20T una serie de
tramos de distintos gruesos, unidos entre s{ por medio de

soldaduras a tope.

En trabes armadas remachadas las cubre laca
sadas no sobresaldrdn de la hilera e;terior de EemaC;ezo 321%53
conecten con los 4ngulos mds de 800/ v f, veces el ruesg d
la cubreplaca mds delgada. y grue e

total del patin.

Si la trabe est4 sujeta a fluctuaci
. . Clones d i
cién en las cargas, lgs atiesadores, placag laterzlgznsldera_
no se soldardn al patin de tensién ep Puntos donde ]’ e;c.,
miximo en ese patin sea menor de ]a mitad de] eSfueizoeg uerzo
le

trabajo.

III.- Unidn de alma y patineg Lo ma
° .- S r
ras que conecten }os patines a] alma, o lag iubigeiao soldadu_
patines o entre si, deberin Proporcionarse para rzsigiirolios
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longitud tal que sea capaz de acomodar el nimero de remaches

o tornillos o la longitud de 'soldadura necesaria para desa
rrolar la fuerza exxstente en la cubreplaca en el punto teorlco
de corte.

IV.- Alma.- 1a relacidén h/t de la dlstanc1a libre entre
patines al grueso del alma no serd mayor que

985, 000

Y £ (£ +1,150)
vy

V.- Atiesadores bajo ca-gas concentradas.-Independien
temente de la magnitud del esfuerzo cortante se colocardn
pares de atiesadores en el alma de las trabes armadas en todos
los puntos en que existan fuerzas concentradas ya sean cargas
o reacciomnes.

Podrdm suprimirse estos atiesadores en los extremos
de las trabes, si éstas estdn conectadas a otros elementos de
la estructura de manera que se evite la deformacidén de su sec
cién transversal, y bajo cargas concentradas si el esfuerzo
de compresidén en el alma no excede el permisible, segin el
inciso IX de este mismo articulo.

Estos atiesadores serdn simétricos respecto al alma y
dardn apoyo a los patines de la trabe hasta sus bordes exterio
res o lo mds cerca de ellos que sea posible. Se disefiardn --
como columnas de seccidén transversal formada por el par de -
atiesadores una faja de alma de ancho no mayor que 25 veces
su grueso, simétricamente colocada respecto al atiesador,cuando
éste sea intermedio, y de ancho no mayor que 12 veces su - -
grueso cuando el atiesador esté colocado en el extremo del alma.

Al obtener la relacidén L/r para calcular el esfuerzo
permisible, el radio-de giro se tomard alrededor del eje del
alma de la trabe, y la longitud L se considerara 1gua1 a 3/4
de la longitud del atiesador.

Los bordes horizontales de cada par de atiesadores,
en los que se apoya el patin de la trabe armada, se dimensio
nardn de tal manera que en el idrea de contacto no se sobrepase
el esfuerzo de aplastamiento permitido en este articulo y se
proporcionard el nimero adecuado de remaches o la cantidad
necesaria de soldadura para transmitir al alma de la trabe la
totalidad de la reaccidn o de la carga concentrada.
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Los atiesadores deberdn estar en contacto directo con
el patin o patines de los que reciben la carga y ajustados 2
ellos, a menos que la transmisién de la carga entre ambos ele
mentos se haga por medio de soldadura, sin embargo, no deberan
hacerse soldaduras perpendiculares a la direccidén de los es_

fuerzos en los patines cuando la trabe armada esté sujeta a
cargas dindminas.

En trabes remachadas se colocaridn las placas de - -
relleno que sean necesarias para garantizar un ajuste correcto

con los &ngulos de los patines, y por ningin motivo se doblardr
los atiesadores.

VI.- El esfuerzo cortante, e . :

. n el alma do di

vidiendo la fuerza cortante en la’seccién en,k;, Zztizlel -
2 ’

4rea del alma, en cm2, no serd mayor
las férmulas (23) y (24). yor que el valor dado por

Para C,, menor que 1.,0:

f
v é Y '+
2.89 ( Y

Para C_ mayor que 1.0, o
intermedios: M ’ cuando no existen atiesadores

] —
= ) (23)

» PET0 no mayor de 0.4 £, (24)

En las férmulas (23) y (24):

a == distancia libre'
distar entre atiesadores transversales
h == distancia libre entre
== Patines, en
Cy== estd dado por una de las exprésionzz.siguientest
c, = 3,160,000 K aplicable para v
. (11)2 menor que 0.8,
Y\t

1,590

C. = _5_
v —_ﬁ7f-—- J fy » dplicable cuando cv es mayor que 0.8-

t = grueso del alma, en cqm

K = 4.00 + __5.34
@y cuando a/h es menor que 1.0
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K = 5.34 + _?373?2- , cudando a/h es mayor que 1.0

Cuando a/h es mayor que 3 se tomard igual a infinito,
con lo que la férmula (23) se reduce a la (24) y K==5.34.

VI.- Atiesadores intermedios.- No se necesitan atiesa
dores intermedios cuando la relacién h/t es menor que 260y
el esfuerzo cortante miximo e¢n el alma es menor que el permi
tido por la férmula (24), L !

Cuando se necesiten atiesadores intermedios, la sepa
racién entre ellos serd tal que el esfuerzo cortante en el
alma no sobrepase el valor dado por las fdérmulas (23) o (24).

La dimensién menor de cada tablero, a o h, no serd
nunca mayor de 260 veces el grueso del alma, y la relacién a/h
no excederd.

260\ i 3.0
(h/t)2 .

la separacidn entre atiesadores en los tableros ex
tremos y en los tableros inmediatos a agujeros grandes en el
alma seri tal que la dimensién menor del tablero, a o h, no
excederd. '

2,940 t

S

Los atiesadores intermedios pueden colocarse por pares
a uno y otro lado del dlma, o pueden alternarse en lados
opuestos de la misma. Las dimensiones de la seccidn transversa
de los atiesadores intermedios, espaciados de acuerdo con la
férmula (23), serd tal que se cumplan las dos condiciones si
guientes: .

a).- El 4rea total de cada atiesador o par de atiesadores
serd igual o mayor que:

A = 1—GCy a_ __ _(a/n)? . C _ht
a R a
2 h { 1+(a/h) Z Y
siendo Y = _fy del acero del alma
fy del acero del atiesador.
C, ==41.0 para atiesadores colocados en pares, 1.8 para atie

sadores formados por un solo dngulo y 2.4 para los
formados por una sola placa.
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A, = puede reducirse proporcionalmente al esfuerzo cortante
a v, cuando éste sea menor que el dado por (23).

b).- El momento de inercia de cada par de atiesadores, o cada
atiesador sencillo, con respecto a un eie en el plano
del alma, seri igual o mayor que (h/SQ) )

No es necesario que los atiesadores intermedios lleguen
hasta el patin de tensidn, excepto en los casos en que se nece
sita un apoyo directo para transmisién de una carga concentrada
0 reaccién. De no ser as{ pueden cortarse a una distancia del
patin de tensién no mayor de 4 veces el grueso del alma.

Cuando se emplean atiesadores de un solo lado del -
alma, deben ligarse al patin de compresién. Si se conecta
contraventeo lateral en un atiesador, o para de atiesadores,
las conexiones, entre ellos y el patin de compresidn serédn
capaces de transmitir 1% de la fuerza total en el patin.

Los atiesadores intermedios se conectardm al alma de
manera que sean capaces de transmitir una fuerza, en kilogra
mos per centimetro lineal de cada atiesador o par de atiesa
dores, no menor que la dada por la férmuia. ”

- 3
Fia = h\l (—=x__) 3

en la que f, corresponde al acero del alma, y h es el peralte
del alma, eh cm.

Esta fuerza puede reducirse en la misma proporcién
que exista entre la fuerza cortante mixima en los tableros ad
yacentes y la permitida por la f6rmula (23). Ademis. los ele
mentos de liga entre atiesadores intermedios y alma’deberén —
ser capaces de transmitir, cuando sea necesario cargas concen
tradas o reacciones. -

Los remaches utilizados para conectar los atiesadores
con el alma de la trabe se espaciarin a no mis de 30 cm. centro
a centro; si se emplea soldadura intermitente, 1la distaﬁcia

libre entre soldaduras no seri mayor de 16 veces el grueso del
alma ni que 25 cm.

VIIIL.- Reduccién en los esfuerzos admisibl
' ; es en los
patines.- Cuando la relacién del peralte al grueso del alma sea

mayor de 6400/ fE5, el esfuerzo mixi .
presién estar dadopgor: X1imo en el patin de com_
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A

a h 5,400

£ £ £ 1.0—=—0.0005—-—-(———_’

ies ( = (=)
P

fp == esfuerzo admisible segin ei articulo337inciso III.

A, == drea del alma

4rea del patin de compresiédn

<

IX.~ Esfuerzos cortantes y de tensidén combinados.

Las almas de las trabes armadas deberdn dimensionarse
de tal manera que los esfuerzos de tensidn ocasionados por

momentos en el plano del alma no sean mayores que 0,6fy ni
gugzs — 0.375 _esfuerzo cortante existente £

esfuerzo cortante admisible segin 23 y 24 Y

X.- Uniones.- las uniones en el alma de trabes armadas
y de viguetas se disefilardn para transmitir la totalidad de la
fuerza cortante y del momento flexionante, existentes en el
alma en la seccifén en que se haga la unidén. En trabes armadas
soldadas las uniones en el alma serdn de preferencia, solda_
duras de penetracién completa.

Si se hacen uniones en los patines, éstas deberédn de_
sarrollar la resistencia total del material o la requerida
para transmitir los elementos mecdnicos existentes en la sec_
cién pero en ningln caso la resistencia de la junta menor del
507 de la resistencia total del material conectado. Si se usan
soldaduras a tope, deberdn ser de penetracidén completa en
todo el ancho del patin.

XI.- Aplastamiento del alma en vigas.- En los apoyos
y en las secciones en que existan cargas concentradas deberén
revisarse que el esfuerzo de compresién en el alma de las
viguetas laminadas no atiesadas no sea mayor que el dado por
las siguientes expresiones. :

Para cargas exteriores y apoyos intermedios;

. ,
0N+ 2K ) = 0.75 fy (kg/cm2)

Para reacciones extremas,

R L 0.75 £ (kg/cm2
TN F 5 £ 0.75 £y (kg/cm2)
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En ellas, R es la carga concentrada o la reaccidn, en
kilogramos; t el grueso del alma, en cm; N la longitud d?
apoyo en cm; y K la distancia del borde exterior del patin al
punto donde termina el arco de unidn entre patin y alma, en
centimetros. Si no se cumplen las condiciones anteriores seré
necesario aumentar la longitud del apoyo o repartir la carga
exterior en una zona mids amplia, o bien colocar atiesadores.

las almas de las trabes armadas se deberin también
proporcionar o atiesar de manera que la suma de los esfuerzos
de compresidmocasionadosen el borde del alma por cargas con_
centradas o distribuidas, aplicadas directamente sobre el

patin y que no estén soportadas directamente nor atiesadores,
no excedan los valores siguientes:

( 55 4 4 ) 700,000

(a;h) Z (h/t) Z (kg/cm2), cuando la

rotacioén del patin
esti impedida.

| (a/h) Z ] (kg/cm2), cuando no
(h/t)
estd impedida la ro_
tacién del patin.

Los esfuerzos a que se refie

deben calcularse como sigue; P fo anterior

; las cargas concentradag y las distribuid

| | as b arte
de la longitud de un tablero ge dividirén entre el zgo;§czo

te de la trabe o la longitud

del tablero sobre el que obran las ca PR

Go cotas AU Deviones) cargas (se tomari la menor

Cualquier otra carga uniformen

kg/cm, se dividir4 entre e ente distribuida en

1 grueso del alma,
Articulo 344

guetaa lamina . e ' g
para formar una trabe, se ligarsn entre sf de magds 0 canales
garantice su trabajo de conjunto, Ipg ele era que se
colocarén a intervalog NOo mayores de ] Soﬁentos de liga se

. ms

Cuando d
“din trznsmitiree cargas concentradas de un

ulrse entre elloa, 8¢ coulocarédn dia

la carga. 4 rigidez suficiente Para distribuir
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Cuandc las trabes estén exguestas a los agentes atmos
féricos, los perfilcs que las componen estardn lo suficiente
mente separados para permitir su limpieza y pintura. -

Articulo 345.- Columnas compuestas.

I.- Generalidades.- Los distintos elementos, ya sean
placas o perfiles laminados, que forman una columna compuesta
deben estar ligados entre s{ de tal manera que actden como
partes de un conjunto y no como elementos aislados.

La liga entre esos elementos puede obtenerse por
medio de placas interrumpidas o celosias de enlace.

II.- Celosfas. -
a).- Separacidén.- las celosias de enlace deben estar

espaciadas de tal manera que la relacidn L/r de cada uno de los
elementos que componen la columna, tomando L igual a la distan
cia entre conexiones de la celosia, no sea mayor que la rela -
cién de esbeltez de disefio de la columna en conjunto. -

b).-Dimensionamiento.-Los elementos que componen las
celosfas de enlace se disefiardn para resistir la fuerza cor
tante que exista en la columna, pero en tpdos los casos serin
capaces de resistir, como minimo, una fuerza cortante normal
al eje de la columna igual a 2.5% de la fuerza normal total
que exista en ella. Podrdn utilizarse celosfas sencillas, en
las cuales la relacién L/r no excederi 140 o celosfas dobles
con relacién L/r no mayor de 200. las barras que formen una
celosfa doble se unirén en su intersecciédn.

Al determinar la seccibn requerida para las barras
que comprenden la celosfa se utilizarin la férmula para piezas
sometidas a compresidn axial, tomando L igual a la longitud
no soportada de la barra entre los remaches o soldaduras que
la conecten con los elementos principales para el caso de
celosfas sencillas, y el 70% de esa distancia para celosias

dobles.

c).- Inclinacién.-la inclinacién de las barras de
celosfa con respecto al eje de la columna serd no menor que
60 grados para celosfa sencilla, ni menor que 45 grados para
la doblz,

I1I.- Placas de unidén.- .En los extremos de las
columas y en los puntos intermedios en que se interrumpa la
celosfa se colocarén placas de unién.- Estas estardn lo més
cerca posible de los extremos. '
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1as placas de unién extremas tendrén una longituddng AN
menor que la distaacia entre las lineas de remaches o sol 8135
ras que las conecten con los elementos principales de la colum
na y las intermedias serdn cuando menos de la mitad de esta
longitud. Su grueso no.seré menos que 1/50 de esa distancia.

En construccidén remachada la separacidn entre los Fe_
maches utilizados para ligar las placas'de unidén con 1os_m}eg
bros prinéipales, no serd mayor que 6 didmetros, y se utili
zardn como minimo, tres remaches: de cada lado.

En construccién soldada, la soldadura de cada lado de
la placa tendrd una longitud no menor que un tercio de la lon

gitud de dicha placa.

IV.- Placas Interrumpidas.-En lugar de celosfa, pueden
utilizarse placas interrumpidas para ligar los elementos cons
titutivos de una columna compuesta.

Para determinar la separacién y obtener las dimensiones
de las placas interrumpidas se utilizardn todas las especifi
caciones aplicables a este caso dadas en los incisos Iz III de
este articulo pero deberdn tomarse en cuenta, ademis, tanto en
el disefio de las placas interrumpidas como en el de los ele
mentos principales de la columna y de las conexiones entre
ambas, las flexiones locales existentes.

V - Cubreplacas perforadas.- Pueden utilizarse también
como elementos de liga en columnas compuestas, cubreplacas |
continuas perforadas con una sucesidn de agujeros de acceso.

En este caso, el ancho neto de las cubre-placas,
medido a través de los agujeros, se supone capaz de resistir
fuerzas axiales, siempre que la relacién de la longitud (en
la direccidn del esfuerzo) al ancho del agujero no sea mayor
de 2; que la distancia libre entre agujeros en la direcciédn
del esfuerzo no sea menor que la distancia transversal entre
las lineas mds cercanas de remaches o soldaduras Yy que la

periferia de los agujeros, en todos sus puntos, tenga un radio
minimo de 4 cm.

Articulo 346.- Bases de colummas.- Se tomardn todas las
medidas necesarias para garantizar una transmisién correcta de
las fuerzas y momentog,que soporta una columna a los elementos
sobre los que se apoya, mediante 1la utilizacién de placas de
base perfectamente asentadag sobre ellas y de anclas disefladas
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para resistir todas las tensiones y tuerzas cortantes que pue
dan presentarse tarto durante el montaje como en la estructura

terminada.

Articulo 347.- Conexiones: Requisitos generales.
las conexiones deberdn disefiarse de acuerde con las suposicio
nes hechas en el andlisis de la estructura, de manera que se
logre una concordancia con el comportamiento real de la misma.

I.- Generalidades.- las conexiones serdn capaces de
transmitir los elementos mecédnicos calculados en los miembros
que ligue, y admitirdn, en su caso, las deformaciones necesa
rias para el comportamiento correcto de la estructura. Cuando
una conexién se disefie para transmitir unicamente fuerza cor
tante, deberdn dejarse holguras en los bordes del elemento -
conectado que permitan las rotaciones de este necesarias para
el trabajo correcto de la junta.

En el disefio de las conexiones de este tipo y de los
miembros que concurren en ellas deben tenerse en cuenta las
flexiones ocasionadas por excentricidades en los apoyos. Para
ello, se supondrd que en asientos atiesados la reaccidn estd
aplicada en el punto medio de la longitud de apoyo, y en asien
tos no atiesados a la mitad de la distancia entre el punto
medio y el borde exterior del apoyo.

I1.- Conexiones minimas.- las conexiones se disefiarin
para desarrollar la capacidad integra del miembro a que co_
rresponda, o para transmitir los elementos mecdnicos a que
estén sometidas; si éstos son de poca intensidad, las conexio
nes se disefiardn para desarrollar, como minimo, el 50% de la
capacidad del miembro correspondiente.

El nGmero minimo de remaches o tornillos en una conexidn
serd de dos.

las longitudes minimas de soldaduras serdn las permi
tidas en el articulo 349.

III.- Cuando existan excentricidades deberin tenerse
en cuenta en e1 disefio, incluso cuando provengan de que los
ejes de los miembros no concurran en un mismo punto.

Los remaches, pernos o soldaduras colocados en los ex
tremos de cualquier miembro sometido a la accidén de una fuerza
axial deben tener sus centros de gravedad sobre el eje de gra
vedad del miembro, a menos que se tome en cuenta el efecto de
la excentricidad resultante.
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Sin embzugo, excepto en los wisos de piezas sqjetain?
variaciones repetid%s de esfuerzos, 10 es necesarilo dispon

las soldaduras balanceadas alrededor del eje en congx%ones de
dngulos simples, dngulos dobles y otros elementos 51mlla?es.
las excentricidades existentes entre los ejes de otros mlem_
bros y las lineas de remaches o pernos utilizados para conec_
tarlos pueden despreciarse.

IV.- Rellenos.-Cuandc se utilicen placas de relleno en
juntas remachadas, deberdn prolongarse mis alld del miembro
conectado, en una extensidn suficiente para acomodar el nimero
de remaches necesarios para distribuir la fuerza total existent€
en el miembro de una manera uniforme entre las secciones del
miembro y del relleno.

Los rellenos que se coloquen bajo los atiesadores de
trabes armadas remachadas estardn provistos de suficientes re_
maches para evitar esfuerzos excesivos de flexidén y aplasta_
miento.

Cuando se usen rellenos en estructuras soldadas, las
soldaduras deberdn porporcionarse para transmitir los esfuerzos
de una parte de la junta al relleno y de éste a la otra parte.

Los rellenos serdn capaces de soportar los esfuerzos
que les corresponda. Su espesor no serd, en ningln caso menor
que 6 mm.

Si es necesario utilizar rellenos muy delgados, que
no sean capaces de transmitir los esfuerzos que les correspon
dan o que no permitan la colocacidén de las soldaduras necesa B
rias se recortaridn de manera que no sobresalgan del contorno
de los elementos que soportan las cargas y el tamafio de las
soldaduras colocadas a lo largo de ese contorno se aumentara
sobre el requerido por el cdlculo en una cantidad igual al
grueso del relleno.

V.-Juntas Cepilladas.- Se permitirdn el uso de juntas
cepilladas en miembros a compresidon siempre que se provean los
elementos necesarios para transmitir cualquier otro tipo de
esfuerzo que pueda aparecer durante la vida Gtil de la estruc
tura o durante su montaje. Ademis, se colocardn las piezas ne_
cesarias para garantizar la posicién correcta de los distintos
elementos que formen 1la junta, las cuales deberin ser capaces

de transmitir como minimo el 507% de la compresién a que esté
sometida la junta,

Artfculo 348.- Remaches y Tornillos.
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I.- Esfuerzos permisibles.
Tensi6n 1400 kg/cm2.

Esfuerzo cortante 1500 kg/cm2.

Los esfuerzos anteriores corresponde a remaches y tor
nillos de acero de grado estructural; cuando se utilicen otros
aceros se seguirdn normas dadas por el fabricante. :

Aplastamiento 1.35 £y

II.-Disefio. - -
a).- Didmetro.- la base de todos los cdlculos es el

didmetro nominal del remache antes de su colocacidén.

b).- Area resistente efectiva al aplastamiento. El 4rea
resistente efectiva al aplastamiento de pasadores, tornillos
y remaches se calcula multiplicando su didmetro por el grueso
de la plaeca en que se coloquen, excepto en el caso de remaches
embutidos, en los que se debe restar la mitad de la cabeza.

c).-.Agarres largos.- Cuando el agarre de los remaches
sea mayor que cinco veces su didmetro su nimero se aumentard
en 1% por cada 1.5 mm. de longitud adicional. Se tendrd especia
cuidado al calcular y colocar estos remaches.

d).- Separacion minima. La distancia entre centros de
agujeros de remaches no serd menor que 8/3 su didmetro nominal,
de preferencia, se colocaridn a 3 veces el didmetro centro a ’

centro,

e).- Separacién mdxima en miembros de compresién. la
separacidén midxima de remaches colocados en la direccién de los
esfuerzos en miembroS en compresién compuestos de placas y
otros perfiles no serd mayor que 16 veces el espesor de la --
placa o perfil mds delgado exterior ni que 20 veces el espesor
minimo, de las placas o perfiles interiores, no debiendo en
ningin caso exceder 300 mm.

La separacidén midxima entre remaches colocados normal
mente a la direccidén del esfuerzo no excederi 32 veces el
grueso de la placa mds delgada.

En secciones construidas con 4ngulos con dos hileras
de remaches alternados la separacion mdxima entre remaches en
cada hilera no serd mayor que 24 veces el grueso de la placa
mds delgada ni mayor que 460 mm.
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En secciones construidas con dngulos con dos hileras
de remaches alternados la separacidn mixima entre remaches en
cada hilera no serd mayor que 24 veces el grueso de la placa
mids delgada ni mayor que 460 mm.

f).- Separacién de remaches en el extremo de miembros
comprimidos. la separacién de remaches en los extremos.Qe miem
bros compuestos comprimidos no serd mayor que cuatro dlgmetros
en una longitud igual a 1.5 veces el ancho midximo del miembro.

g).- Distancia minima al canto. la distancia minima
del centro de un agujero punzonado a cualquier canto estari de
acuerdo con la tabla siguiente:

Didmetro del Distancia minima del A un canto lami
remache en mm. agujero a un canto nado de perfiles
en mm, estructurales o

A un canto recortado. placas.

13 22 19
16 29 22
19 32 25
22 38 29
25 b4 32
29 51 38
32 57 41
Mis que 32 1.8 X didmetro 1.32 X didmetro.

h).- Distancia minima a un canto en 1a linea de esfuerzo.
La distancia del centro de cualquier remache al extremo del
miembro conectado hacia el cual se dirige 1a Presidn del re
mache seri tal que asegure que la resistencia del miembro al
desgarramiento sea igual o mayor que la de] remache al corte.

i).- Distancia mdxima a uyp canto,
del centro de un remache al canto pis cerc
el grueso de la placa, sin exceder 150 mm.

Ia distancia mixima

Articulo 349.- Soldadura,

I.- Definicién y aplicacién de 13

para 1la construccid
2 cid
arco eléctrico de electrcd

tomdtico o automiticamente

soldadura.- 3 tipo
N metdlica es el de
ado manual, semiau_
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Los esfuerzos bdsicos anotados en el inciso V de este
articulo se aplican a estructuras sujetas a cargas estiticas
o combinacién de éstas con viento o sismo pero no a cargas --
rodantes, ni donde existe inversidén de esfuerzos y posibilidad
de falla por fatiga.

I1.- Simbolos y Materiales. ,

a).- Simbolos de soldadura. Se usaridn los simbolos -
usuales de soldadura, tanto en la elaboracidém de planos como
en los esquemas de la memoria de cilculos.

b).- Materiales. Se usard el electrodo adecuado al ma
terial base, teniendo especial cuidado en los casos de aceros
con contenidos de carbdn diferentes de los especificados en la
norma DGN-B38-1950 y de acuerdo con la posicidén en que se efec
tde la.soldadura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante
respecto a los voltajes, amperajes, polaridad y tipo de - -
corriente.

III.- Dibujos y planos.- Se prepararin planos de anclas
de detalle y de montaje. En los planos de detalle se dari toda ’
la informacidén necesaria para la ejecucidn en taller de la --
estructura, y en los de montaje se sedialarin las juntas de --
campo con las indicaciones, precisas para su elaboraciém.

VI.- Uso de remaches y tornillos.

a).- En obras nuevas.- Cuando en una obra nueva se es
pecifiques el uso de tornillos o remaches en combinacibém con
la soldadura, se calcularid suponiendo que ésta toma la totali
dad, de la carga a que va a estar sujeto el miembro conectado,
no dédndoles mis carga a los remaches o tornillos que aquella
que tomen durante el proceso de montaje.

b).- En obras ya ejecutadas.- Al hacer modificaciones en estruc
turas ya ejecutadas por procesos diferentes de la soldadura se
considerard para el disefio que los remaches o tornillos toman
las cargas muertas existentes en la estructura hasta antes de
la modificacibén y que la soldadura tomarid solamente el exceso

de cargas.

V.- Esfuerzos permisibles en la soldadura.

Tensidén en la gseccién de la garganta El mismo que en el
de las soldaduras a tope. metal base.
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Compresidn en la seccién de 1la garganta El mismo que en el

de las soldaduras a tope. metal base.
Esfuerzo'cortante en la seccién de la El mismo que en el
garganta de las soldaduras a tope. metal base.

fuerzo cortante en la secciég de la
Zgrganta de una soldadura de filete o
en el plano de corte de una soldadura
de tapén o de ranura para acero.
DGN-B38-1950, 950 kg/cm2.

Esfuerzo cortante en la seccibn de la
garganta de tma soldadura de filete o
en el plano de corte de una soldadufa
de tapén o de ranura para otros tipos

El 657 del esfuerzo
de acero. o
& ac de trabajo a la tensién.

Estos esfuerzos son aplicables siempre que en el pro_
cedimiento de fabricacién se controlen adecuadamente los es_
fuerzos residuales y las distorsiomes.

En soldaduras de filete se considerard que la seccibn
efectiva de trabajo al corte es la garganta del filete, cual_
quiera que sea la direccidn de la fuerza cortante que actde
en la soldadura.

1Las soldaduras de tapdn o ranura sdlo se usarin para
transmitir rasantes.

Vi.- Esfuerzos combinados.- En soldadura de filete
sujetas a combinacién de esfuerzos cortantes y flexién, el es
fuerzo miximo no excederd el esfuerzo cortante permisible, se
permitirén los mismos incrementos en los esfuerzos permisibles
que en el metal base para la combinacién de cargas permanentes
y accidentales. Los mismos incrementos son permisibles para
los esfuerzos por montaje.

VII - Dimensiones efectivas de la soldadura.

‘a).- Area efectiva de una soldadura a tope o de filete

es el producto de su longitud por el espesor efectivo de su
garganta.

b).- El1 4rea efectiva en soldadura de tapbén o de - -

ranura totalmente rellenos es el &rea de la seccién transversal
<, nominal del tapén o ranura.

RN

»Egg/,‘t:n e
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c).- 1a longitud de una soldadura a tope entre dos
piezas se considerard como el ancho de la pieza mds angosta.
ain en el caso de soldaduras inclinadas respecto al eje de ia
pieza. .
d).- El espesor efectivo de una soldadura de filete
es la distancia de la raiz del cordén a la cara de la soldadura

e).- El espesor efectivo de una soldadura a tope y de
penetracién total (soldadura efectuada con respaldo o bien con
cordén de raiz) es igual al espesor de la placa mds delgada
conectada.

f).- E1 espesor efectivo de una soldadura a tope sin
penetracidén total se encontrarid de acuerdo con lo especificado
en el inciso VIII de este articulo.

VIII.- Soldadura a tope.-Soldadura a tope de penetra
cidén total son todas aquellas en que la fusién de la soldadura
y el metal base abarca la totalidad de la longitud y la profun

~didad de la junta. Cuando no pueda garantizarse la penetracién
total, la resistencia de la junta deberi reducirse.

las juntas de penetracidén incompleta hechas por un
sdlo lado entre bordes preparados simplemente en bisel o en
"I no se utilizard en juntas de tensidn ni aln con la limi
tacién del 4rea neta y esfuerzos controlados, a menos que la
junta quede empotrada y esto evite cualquier rotacién prddu
cida por la excentricidad de la soldadura respecto a las pigzas
soldadas.

IX.- Soldaduras de filete.
a).- Tamafio.- El1 tamafio minimo admisible para distintos
gruesos de placas es el dado en la tabla que .sigue:

Tamafio de filete Espesor midximo de las
- partes soldadas

5mm ( 3/16") 13 mm (1/2")
6m (1/4") 19 m (3/4")
8 mm ( 5/16™) 38 mm (11/2")
10 mm ( 3/8" ) 57 mm (21/4")
13 mm ( 1/2" ) 152 mm (  6")
16 mm ( 3/8" ) -~ mis que 152 mm

Ccuando se liguen dos placas por soldaduras de filete,
o] mdximo del filete seré el espesor de la placa mds delgada
conectada. ‘

b).- Longitud de un cordén de filete.-1a longitud
minima efectiva de un cordén de filete para trabajo estructural
serd de cuatro veces su dimensién nominal o 4cm. En los extremugs
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de miembros ligados con soldadura interrumpida se’colocarén .
filetes continuos de longitud igual a la separacion transversa

entre filetes.

ct.-Separacidén longitudinal entre cordones.- 12 sepa_
racién entre cordones interrumpidos colocados en los bordes de
placas o patines de perfiles no excederd los siguientes valo_

res.

16 veces el espesor de la pieza mis delgada en piezas
sujetas a compresién.

24 veces el espesor de la pieza mids delgada en piezas
sujetas a tensidén; 30 cm. en cualquier caso.

d).- Juntas traslapadas.- El traslape no serid menor
que cinco veces el espesor de la parte mds delgada que se una,
con un minimo de 2.5 cm. las juntas traslapadas en placas o
en barras deberdn soldarse por ambas caras con cordones de
filete.

e).- Remate de los cordones de filete extremos. Los
cordones de filete en los extremos de piezas soldadas deberin
rematarse dando vuelta a la esquina de la pieza en una longi_
tud de dos veces el tamaiio nominal del cordén con un minimo
de 1 cm.

X.- Soldaduras de tapén o de ranura.- Este tipo de ~--
soldaduras se usard para placas cuyo espesor no pase de 25 mm.

El espaciamiento transversal entre tapones o ranuras
no excederi 20 cm a menos que se diseflen dispositivos especia
. 2 A * -
les que eviten la flexion transversal excesiva.

Para placas de 16 mm o menos el agujero o la ranura se
llenard a ras con metal de aportacidén; para placas de mayor
espesor, los agujeros o ranuras deberdn rellenarse hasta una
altura de 16 mm como minimo.

Los agujeros para las soldaduras de tapdn serén cir_
culares y su didmetro no seri menor que el espesor de la placa

agujerada mds 8 mm. ni mayor que el triple de la altura del
metal de aportacidnm.

El ancho de las ranuras corresponderi al difmetro del
agujero anotado en el pirrafo anterior; el largo no mayor que
10 veces el espesor de la placa ranurada.
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- Artfculo 350.- Disefio plédstico.-

I.-Generalidades.- las estructuras de acero estructu
ral y de otros aceros que posean la ductilidad neceéaria ue
den disefiarse tomando como base su resistencia mdxima Esza\—
se determinari teniendo en cuenta el comportamiento piéstic '
del acero y la redistribucién de momentos flexionantes que p
presenta en una estructura al formarse articulaciones p?éstizé
en una o mids de sus secciones transversales. 7

la resistencia de una estructura disefiada de acuerdo
con este capitulo no serd menor que la necesaria para soﬁortar
1§§ cargas vivas y muertas que obren sobre ella o la combina
cién de esas cargas con las ocasionadas por viento osismo mul
tiplicadas por el factor de carga correspondiente. -

11.- Factores de carga.- En disefio por cargas muerta
y viva el factor de carga no serd menor que 1.5. En disefio
para la combinacidén de cargas muerta, viva y accidental (viento
o sismo) el factor de carga podrd reducirse a 1.1. En ambos
la capacidad de cada seccidn se calculard con el 90%

casos,
de f., y, cuando la capacidad en flexidn sea funcién decre
cienze de la carga axial, ésta se multiplicard por un factor

adicional de 1.2.

11I.- Columas.- En piezas sometidas a flexo-compresid
se tomard en cuenta la disminucién del momento pldstico resi "
tente tanto por efecto directo de la carga axial como por - f“
pandeo. ia fuerza axial de compresidn P, afectada ‘del factor
de carga correspondiente, no serd en ningin caso mayor que --
seis décimos de P,, siendo Py el producto del esfuerzdo - -
correspondiente al 1imite inferior de fluencia por el 4rea de la

seccién transversal de la columna.

1V.- Fuerza cortante.- las dimensiones del alma de -

vigas, trabes armadas y columas deberén ser tales que se --
cumpla la condicién.

v /at & 0.55 £
en la que Vy es la fuerZa cortante correspondiente a la carga

que ocasiona el colapso de la estructura y h y t el peralte y
el grueso del alma, respectivamente.

gi el esfuerzo cortante medio en alguna seccién es --

mayor que el indicado serd mecesario utilizar otro perfil que
tenga mayor 4rea en el alma, o bien reforzar ésta localmente

por medio de atiesadores inclinados o de placas adosadas a -
ella que tomen el exceso de fuerza cortante.
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1os esfuerzos cortantes miximos deberdn calcularse con
especial cuidado en las zonas de unién de dos o mis miembros
cuyas almas se encuentren en un mismo plano.

V.- Cruesos minimos.- Los elementos comprimidos en los
que formen articulaciones pldsticas bajo la carga Gltima ten_
drin relaciones de ancho a grueso no mayores que las siguientes:

Patines de perfiles laminados y de
trabes armadas (en patines de espesor
variable se tomard el grueso medio) 17

Atiesadores y porciones salientes de

placas en trabes armadas y secciones

en cajoén, incluidas entre el borde

libre y la primera soldadura longitu

dinal o l{nea de remaches 8.5

Placas en secciones en cajén y cubre

placas en trabes armadas, incluidas ~

entre dos lineas longitudinales de

remaches o soldadura 32

Almas de vigas.y trabes armadas sujetas
a flexidén plédstica sin carga axial 70

Alma de vigas, trabes armadas y columnas

disefiadas para soportar carga axial y

flexion plastica en el instante del

colapso, con un valor mfnimo de 40 70-100 P/Py

VI.- Conexiones.- Se prestari especial atencidén a que
las conexiones sean capaces de soportar los elementos mecdni
cos producidos en ellas por la carga de colapso. -

VII.- Contraventeo lateral.- Se aplicardn las mismas
especificaciones que para estructuras disefiadas elidsticamente,
excepto en los lugares de aparicién de las articulaciones - -
pldsticas asociadas con el mecanismo de falla.

Ias secciones en que se formen las articulaciones plés
ticas deberdn contraventearse adecuadamente para resistir des
Plazamientos laterales y torsionales, excepto la correspondiente
a la articulacién que aparezca en Gltimo términoc al formarse

el mecanismo del colapso, en la que no serd necesario tomar
ninguna precaucién especial.
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1a distancia L no soportada iateralmente, comprendida
entre cada articulacidén plédstica y el siguiente punto contra
venteado, no serd mayor que la dada por las férmul:s: -

L = (60 — QOM/Mb)ry, para M Z 0.625
' M
L %= 35 iy para'gp ~ 0.625

Mp

siendo r,, el menor radio de giro del miembro, M el menor de
los momenhtos en los extremos del segmento mo contraventeado

y M/M, en relacidén entre momentos extremos, positiva cuando M
y_Mb no tienen el mismo signo y negativa en caso contrario.
En algunos casos pueden obtenerse longitudes L mayores, ha
ciendo un andlisis, basado en las restricciones existentes en
los extremos del apoyo en consideraciém. ' :

VIII.- Deformaciones.- las deformaciones correspondien
tes a cargas de trabajo no serén mayores que las especificadas
para estructuras disefiadas eldsticamente.

”Articulo 351.- Otros metales.

En el disefio de estructuras formadas por metales que
no sean acero estructural, se procederi de tal manera que la
estructura terminada presente caracteristicas por lo menos
tan satisfactorias como una de acero estructural (que cumpliera
con los demds articulos del presente capitulo) en lo que
respecta a estabilidad, deformaciones permisibles y durabili
dad. Para ello se tomardn en cuenta las caracteristicas, propias
del material en cuestidn en lo concerniente a:

curva esfuerzo-deformacidn

Ffectos de carga de larga duracidn

Efectos de repeticidén de cargas

puctibilidad y sensibilidad a concentraciones de

esfuerzos.
Efectos de soldadura en caso de emplearla

Posibilidad de corrosiom.

CAPITULO IX

ESTRUCTURAS COMPUESTAS

Articulo 352.- Se designard como estructura compuesta
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todo miembro estructural formado por concreto reforzado y per_
f{les laminados o tubos de aceroc., las estructuras compuestas
poseen uno o mds miembros con estas caracteristicas.

Artficulo 353.~ Carga axial.

la compresidén axial mdxima permisible en un miembro
compuesto se obtiene de la férmula.

= ! ! ! » . ®
N= 0.28 A £' _ + Agfg + A Sf (25)
en la cual N= carga axial permisible en compresidn;

A., A_, A'g = éreas transversales de concreto, refuerzo longi_
tudinal y perfil laminado o tubo, respectivamente,

f' = resistencia del concreto en compresién directa
como se de%ine en el capitulo VII del tftulo noveno.

fs,f4 = esfuerzes permisibles en el refuerzo longitu_
dinal y perfil laminado, respectivamente, ‘como se define en
los capitulos correspondientes.

El concreto que gse halle dentro de un tubo metdlico se
digsefiard con el mismo criterio que el confinado por refuerzo
~helicoidal siempre que A'gf' / A f¢ sea mayor que 0.1. En

s # | .
esta expresion A'g y f'  ge refieren al tubo de acero y Ac ¥
f'c al concreto contenido en el interior de éste.

En tensidn axial se sumarin las tensiones permisibles
en el perfil laminado o tubo y en el acero de refuerzo, admi_
tiendo que el concreto no resiste tensiones.

Se tomard en cuenta en el disefio la manera de trans_

misibén de carga em cada nivel; si ésta es transmitida directa_

mente al concreto, éste deberd ser capaz de resistir por lo
menos la de un piso sin colaboracién de la pieza metdlica.

Si se aplica diseflo pldstico deberd modificarse la --
férmula (25) congruentemente con lo que marcan los capitulos
VII y VIII del titulo Noveno.

En su caso, la capacidad obtenida de 1la férmula (25)
debe reducirse por esbeltez como lo sefiala el articulo 354.
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Artficulo 354. -Reduccidn por esbeltez.-Cuando 0.28
Acf'c + A fs exceda A'Sf' se aplicard el criterio de momento
adicional por esbeltez’a ia seccidén compuesta como lo especi
fica el capitulo VII del titulo Noverno. -

En caso contrario se dividirdn el 4rea y momento de
inercia del concreto entre la relacidén del mdédulo de elastici
dad que corresponde a cargas de larga duracién en este material
y el mddulo eldstico del acero y, con la seccién compuesta asi
transformada, se calculard el radio de giro aplicando la reduc
cién en capacidad para resistir carga axial que especifica el
capftulo VIII del titulo Noveno.

Articulo 355.- Flexidn y torsidn.- Ante la accidm de
momento flexionante puro o en combinacidén con carga axial,
podrd aplicarse el criterio eldstico o pldstico de disefio.
Para la aplicacién del primero, se analizard la seccidn trans
formada suponiendo una relacién de m6dulos de elasticidad del
concreto y acero comprendida entre los valores que correspon
den a cargas de corta y larga duracién. B

En cualquier caso serdn aplicables las limitaciones
correspondientes de los capitulos VII y VIII del titulo Noveno.

En igual forma se procederd por lo que respecta a
torsién.

Articulo 356.- Esfuerzo cortante.

Cuando el cociente de la fuerza cortante y el Area to
tal de la seccibén exceda 0.25 f'_, deberdn suministrarse conec
tores que aseguren la transmisién de esfuerzos entre acero y -
concreto. Se revisard la capacidad de ambos materiales para
resistir esfuerzo y tensidn diagonal, de conformidad con los
capitulos correspondientes.

Articulo 357.-Conectores.- Cuande se requieran conec
tores seg(n lo especifica el articulo 356, éstos se disefiarén
con base en datos experimentales si los hay, de tal manera que
se logren los mismos factoges de seguridad que marcan los
capitulos VII ¥y VIII del titulo Noveno. En compresidén directa
del concreto en su contacto con el conector se permitird un -
esfuerzo mdximo de 0.28 f'c.

Articulo 358.- Accidn independiente.- Ser& permisible
Jisefiar la estructura metdlica sin admitir colaboracidn del
concreto en cuanto a resistencia, pero la presencia de este
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material siempre se tomard en cuenta en el cdlculc de rigi _
deces.

Articule 359.- Refuerzo minimo.- El concreto deberd
poseer lo menos la cantidad de refuerzo transversal y longitu_
dinal que especifica el capfitulo VII del titulc noveno, asi
como la que se requiera para resistir los esfuerzos a que se
vea sujeto, pero en ningin caso podrid tener menos refuerzo
transversal que el que suministren barras longitudinales y
anillos cerrados de grado estructural de 6 mm de didmetro a 15
cm. de separacién o el equivalente, conservando el mismo pro
ducto de 4rea y limite de fluencia dividido entre la separaciém

Articulo 360.- Esfuerzos permisibles para cargas ac
cidentales.- En el disefic de estructuras compuestas se admi
tirdn las mismas modificaciones en esfuerzos permisibles y -
factores de carga que las especificadas en los capitulos VII
y VIII del titulo noveno para la accibén combinada de cargas
estdticas y acclidentales (viento o sismo).

CAPITULG X
DISENO POR SISMOS.,

Articulce 361.- Notacién.- Cada simbolo empleado en el
presente capitulo se define donde se le emplea por primera vez.
Los mids importantes son:

a) (sin dimensiones)= coeficiente empleado en andlisis dindmico
C (sin dimensiones)= V/W=coeficiente para disefio sismico:
Fi (ton) = fuerza horizontal que obra en el pi;o i
Fm (kg/cm?2 ) = esfuerzo de trabajo de 1a mamposteria eé
compresidn directa segiin se define en el
capitulo V del titulo noveno.

H (cm) = elevacién libre medida desde el nivel del
terreno;
h(cm) = altura de un tablero de muro entre pisos
consecutivos; '
(sin d L (cm® = longitud de un tablero de muro:
0 (sin dimensiones) = nimerc de pisos del edificio ’ i
; ue analiza:
T (seg) = Periodo natural;: d e
V(ton) = fuerza cortante horizontal en la base del
edificio; ~
W (ton) = peso del edificio;
Wi (ton) = P€So que se supone concentrado en el
piso i
X (cm) = maxime desplazamiento horizontal por

818mo calculado para 1la elevacién H.
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Articulo 362.-Zonas.- Para los efectos de este - -
capitulo se considerardn las mismas zonas que fija el articulo

285.

- Artfculo 363.- Clasificacidén de los edificios.- Por
su destino, las construcciones se clasifican en tres grupos:

Grupo A.- Edificios gubernamentales y de servicios -
piblicos (como plantas de bombeo, centrales eléctricas y tele
fénicas, estaciones de bomberos y otros), aquellos cuyo fun -
cionamiento es especialmente importante a raiz de un temblor
(como hospitales); aquellos cuyo contenido es de gran valor
(como museos) y aquellos, con 4rea total construida superior
a 400 M2, donde existe frecuente aglomeracidén de personas
(como escuelas, estadios’, salas de espectdculos, templos, es
taciones terminales y similares). -

Grupo B.- Construcciones para la habitacidn privada o
de uso piblico donde no existe frecuente aglomeracidn de per
sonas (hoteles, viviendas, edificios de departamentos o des B
pachos, plantas industriales, gasolineras, restaurantes); edi
ficios, con drea total construida no mayor de 400 M2, en los
que existe frecuente aglomeracién de personasy bardas cuya
altura exceda 2.50 m, construcciones para guardar materiales
o equipos costosos, y aquellas cuya falla pueda poner en pe
ligro otras construcciones de este grupo o del grupo A. B

Grupo C.- Construcciones aisladas cuya ejecucidn no
exija la intervencién de director ‘responsable de obra y cuya
falla por temblor no pueda normalmente causar dafios a estruc
turas de los dos primeros grupos, a seres humanos o a materia
les o equipos costosos. -

Considerando las caracteristicas estructurales se
hace la siguiente clasificacidn:

Estructuracidén tipo 1.- Estructuras que tengan alinea
dos en la direccién que se analiza, dos o mis elementos resis
tentes a fuerza cortante horizontal y cuyas defermaciones, ante
1a accidn de carga laterales en dicha direccidén, sean debidas
ialmente a flexidn de los miembros estructurales. Se in
cluyen en-esta clase las estructuras para edificios que posean
marcos constituidos por trabes (o armaduras o losas planas) y
columnas metdlicas o de concreto reforzado, siendo cada marco
capaz de resistir en todos los pisos al menos el 50% de la -
fuerza cortante de diseflo que le tocaria si trabajara aislado,

para ello la colaboracidn de muros ni contravientos
Los pisos y cubiertas de estas estructuras serdn

esenc

sin requerir
diagonales.
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suficientemente rigidos y resistent«s para distribuir las - -
fuerzas laterales entre los elementos de diversa flexibilidad.
Se incluyen también las construcciones con altura mdxima de 7
m o 2 pisos, que cunplan los requisitos que se exigen para
aceptar el método simplificado de andlisis que se describe en
articulo 367.

'Estructuracién tipo 2.- Estructuras cuyas deformaciones
ante la accidn de cargas laterales en la direccién que se énéliza,
sean debidas esencialmente a esfuerzo cortante o a fuerza axial
en los miembros estructurales. Se consideran en esta clase los
edificios soportados unicamente por muros de carga y aquellos
cuyos marcos son incapaces de resistir por si mismos en cada
piso el 507% de la fuerza cortante de disefio que les tocaria si
trabajaran aislados. Se exceptian de esta clasificaciédn aquellas
construcciones que se incluyen entre las de estructuracién -

tipo 1.

Estructuracién tipo 3.-Tangues elevados, chimeneas y
todas aquellas construcciones que se hallen soportadas por una
sola columna o una hilera de columnas orientadas perpendicular
mente a la direccién que se analiza, o cuyas columnas no estén
ligadas en la cubierta y en los pisos por elementos de suficiente
rigidez y resistencia para distribuir las fuerzas horizontales
entre las columnas de diversa flexibilidad. - -

Articulo 364.- Esfuerzos permisibles. - Cuando se ---
emplee el método eldstico de andlisis y disefio de estructu
sujetas a la accidn combinada de la gravedad y délrsismo co
permitirdn los siguientes incrementos en 1og esfuerzod érs? 1
bles, especificados para la sola accién de 1a ravéd d : Tls£
capitulos correspondientes, ’ s ad en los

I.- En madera y acere estructural o de refuerzo, 50
II.- En otros metales, concreto o mamposteria 337 "
] ©s

III.- En suelos, de conformidad con el '
taciones. ?apitUlO de cimen

Articulo 365.~ Coeficiente i | e
. , - para disefio i -
entiende por coeficiente para disefio sismico C ziszzc?‘ Se
la fuerza cortante horizontal, V, en la base dél édifil?nte de
peso, W, del mismo sobre dicho nivel, Para el éélculo 3;0 % el
] b
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Tipo de Zona de alta Zona de baja
estructuracidn compresibilidad. compresibilidad
1 0.06 0.04
2 0.08 0.08
3 0.15 0.10

Tratidndose de las construcciones clasificadas en el
Grupo A, estos valores se multiplicardn por 1.3.- las clasifi
cadas en el Grupo C no requieren disefio por sismos. -

Articulo 366.- Eleccidn del tipo de andlisis.- Serd
aceptable el método simplificado de andlisis que se describe
en el articulo 367 cuando se cumplan simultédneamente los si

guientes requisitos.

I.- Que en cada planta, al menos el 75% de las cargas
verticales sea soportado por muros ligados entre si mediante
losas corridas.

II.- Que existan al menos dos muros perimetrales de
carga, paralelos o que formen entre sf un &ngulo no mayor de
20 grados, estando cada muro ligado por las losas antes citadas
.n una longitud de por l1o menos 50% de la dimensién del edi
ficio, medida en las direcciones de dichos muros, -

III.- Que la relacidén de altura a dimensidén minima de
1a base del edificio no exceda 1.5,

IV.- Que la relacién de largo a ancho de la planta
del edificio no sea mayor que 2.0, a menos que, para fines de
andlisis sismico, se pueda suponer dividida dicha planta en
tramos independientes cuya relacidén de largo a ancho satisfaga
esta restriccién y cada tramo resista segin el criterio del

articulo 367.

Articulo 367.- Método simplificado de andlisis.

Se hari caso omiso de los desplazamientos horizontales
de las torsiones y momentos de volteo, y se verificari unica
mente que las fuerzas cortantes totales que obran en cada piso,
calculadas segin el artfculo 368, no excedan a la suma de las
resistencias al corte de los muros de carga proyectadas en la
direccidén en que se considera la aceleraciémn, debiéndose veri
ficar en dos direcciones ortogonales. -



168

En este cdlculo, tratdndose de muros cuya relaciémn de
altura entre pisos consecutivos, h, longitud, L, exceda 1.33,
el esfuerzo admisible se reducird afectindolc del coeficiente

(1.33 L/h)2.

Articulo 368.- Andlisis estdtico.- Para calcular las
fuerzas cortantes de disefi a diferentes niveles de un edificio,
se supondrd una distri® cidn lineal de aceleraciones horizon_
tales, con valor nulo en la base de la estructura (es decir,
en el nivel a partir del cual las deformaciones de ésta pueden
ser apreciables) y méximo en el extremo superior de la misma,
de modo que la relacién V/W en la base sea igual al valor C
tabulado en el articulo 365, de acuerdo con ese pdrrafo, la
fuerza horizontal que obra en el piso i se obtiene de la - -
férmula.

Wi Mj
WiHp o+ WpHy 4. L+ W H

Fi = W

elevacidn del piso i medida desde la base de
la estructura (es decir, desde el nivel a partir
del cual las deformaciones de ésta Puedan ser
apreciables);

== peso del piso i;
n = numero de pisos,.

o=
|

La estabilidad de tanques que se hallen sobre los edi
ficios, asi como la de todo otro elemento cuya estructuracidn
difiera radicalmente de la del resto de 1la construccidn, se
verificard suponiendo que pueden estarse metidos g wna acele
racién no menor que el doble de la que resulte de aplicar la~
especificacién anterior, ni menor que 0.15 veces 1a gravedad.

Se incluyen en este requisito log Parapefog sretiles
anuncios, ornamentos, ventanales, muros, reveStimieﬁtos e )
anclaje. Se incluyen asi mismo los elementog sujetos a eruer
zos que dependen principalmente de su Propia aceleracign (no
de la fuerza cortante ni del momento de volteo), como las losas
que transmiten fuerzas de inercia de las magas aue.soportan

Para fines de disefio se permitirj reducir el momento
de volteo calculado para cada marco Y. grupo dé elementos resis
tentes, pero en ningln nivel se tomar4 menor que el producto
de la fuerza cortante que ah{ obra por su distancia al centro

de gravedad de las masas correspondientesg ubi
~ ad
nivel que se analiza. ’ cadas arriba del
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1a excentricidad torsionai calculada en cada nivel -
se tomard como la distancia entre el centro de torsidn del -
nivel correspondiente y la fuerza cortante en dicho nivel.

Para el disefio de cada miembro estructural se supondri
que la excentricidad tiene el vulor mds desfavorable de los si

guientes:

I.- 1.5 veces el valor calculado mids 0.05 veces la --
mixima dimensidén del piso que se analiza (excentricidad acciden
tal) medida en la direccidén normal a la fuerza cortante. -

II.- E1l valor calculado menos la excentricidad acci
dental. ' - B

Artficulo ‘369.- Andlisis dindmico.- Serd admisible el
empleo de cualquier procedimiento de andlisis dindmico compa
tible con las caracteristicas de los temblores y el comporta
miento del subsuelo y de las estructuras, Siempre que se satis
fagan las restricciones del presente articulo. -

Si se usa el andlisis modal, podr&n despreciarse - -
aquellos modos naturales de vibracidn, cuyo efecto combinado
no modifique los esfuerzos de disefio sismico en mds de 10%.
En esta fase del andlisis puede también despreciarse el efecto
dindmico torsional que resulte de excentricidades, calculadas
estdticamente, no mayores del 5 % de la dimensién del piso, -
medida en la misma direccidén que la excentricidad. El efecto
de dichas excentricidades y de la excentricidad accidental se
tomarid en cuenta como lo especifica el artficulo correspondiente
al andlisis estédtico.

Con objeto de calcular la participacién de cada modo
natural en la forma de vibrar de la estructura, se supondrd
que el terreno sufre sGbitamente una aceleracidn constante - -
igual a aC veces la gravedad, siendo C los coeficientes del --
articulo 365 y, a, los valeres que suministran las siguientes
expresiones, en las que, T, representa el periodo natural en -

segundos :

1.-En la zona de baja compresibilidad, para, T, menor
que 0.5, a = 1.0 y para, T, mayor que 0.5, a = 0.5/T.

11.- En la zona de alta compresibilidad, si, T, es
menor que 1.0, 8 = 0.5 (1+4T), si,T, se halla entre 1.0y 2.5,
a=1.0y si, T, excede 2.5, a=2.5/T,
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En los valores especificados de, a, se encuentra im_
plicito el amortiguamiento estructural, no permitiéndose reduc

ciones adicionales por ese concepto.

Con base en informacidn experimental cuantitativa -
podrd emplearse otra relacién entre a y T, previa aprobacidn
de la Direccidén General de Obras Piblicas,

Cuando se emplee este método se disefiard para la raiz
cuadrada de la suma de cuadrados de los elementos mecanicos
(fuerzas cortantes, momentos de volteo, momentos flexionantes)
correspondientes a los diversos modos en 1la direccién analizada.
En la zona de alta compresibilidad debe adem4s tomarse en
cuenta la presencia de periodos dominantes de] terreno.

En ninglin nivel se tomar4 una fuerza cortante de di
sefio menor que el 60% de la que resulte del andlisis estitico.

Los requisitos del método estitico d
cuanto d muros, Ornamentos, anuncios, se debep satisfacer en
el disefio, aunque no es menester duplicar lag aceleraciones
calculadas dindmicamente, como en ]a aplicacién del di
miento estdtico. 1 del procedi_

e andlisis en -

Articulo 370.- Limitacién de desplazamientos horizon

correspondientes, salvo donde 1og elementos
integrante de la estructura estén ligados a
que no sufran dafios por lag deformac
caso el valer 0.002 se modificarj o
del grupo A,0.003 en la zona de alt
en la de baja; en comstrucciones de

que no forman parte
. ella, en tal forma
Lones de ésta, ep cuyo -
om0 sigue: en congtrucciones
4 compresibilidng y 0.004
1 grupo B, i

En el cdlculo de ] -
., 08 desplazamie .
tomard en cuenta todo elemento que forme nros h?ryzontales se
estructura. Parte integrante de 12
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podrd omitirse esta precaucién cuando los marcos de las ven
tanas estén ligados a la estructura de tal manera que las N
deformaciones de ésta no las afecten.

Articulo 372.- Elementos que no forman parte inte
grante de la estructura. -

Se considerardn como elementos que no forman parte
integrante de la estructura y no contribuyen a su resistencia
y rigidez, los constituidos por materiales frdgiles como el
vidrio y yeso y los canceles con espesor menor de 10 cm.

Los canceles metdlicos, los de madera y los formados
por materiales sumamenté deformables, como pldsticos reforzados
con fibra de vidrio, siempre que no posean tableros de mate
riales frédgiles, no requieren precauciones especiales en su
liga con la estructura por lo que respecta a desplazamientos
horizontales. Los demds elementos que no formen parte inte
grante de la estructura deber4n ligarse tomando precauciones
para que no se dafien al deformarse ésta. Dichas precauciones
consistirdn, por ejemplo, en empotrar el elemento en un nivel,
dejdndolo libre en el nivel opuesto, o ligarlo em un piso - -
guidndolo en el otro mediante una canal o ranura, pero en todo
caso existirdn holgaduras congruentes con los desplazamientos
de la estructura y se revisard la estabilidad del elemehto, de
acuerdo con las aceleraciones horizontales que marca el - - -

articulo 368.

Artfculo 373.- Elementos que forman parte integrante
de la estructura. ,

Se consideraridn como elementos que forman parte inte
grante de la estructura y contribuyen a su resistencia y - - ~
rigidez, aquellos cuyas partes se hallan ligados entre si y
al resto de la estructura; sean metdlicos, de madera, concreto

o mamposteria.

Los muros de mamposteria que formen parte integrante
de la estructura deben satisfacer los siguientes requisitos:

I.- Que su espesor no sea menor que 10 cm.;
II.- Que al menos en una direccidén posean o estén 1i
gados-a elementos metdlicos o de concreto refor
2Ado (trabes, dalas, losas, columnas, castillos) cuya separacién
no exceda 25 veces el espesor del muro si, fm, es mayor que
20 kg/cm2. Si, fm, es menor que 20 kg/cm2 dicha separacidén en
centimetros, no excederid el espesor del muro multiplicando por

1.25 fm, estando, fm, en kg/cm2.



172

III.- Que los tabiques ter:gan una resistencia minima
de la compresién de 15 kg/cmZ.

IV.- Que el mortero que ligue los tabiques tengan por
lo menos una resistencia a la compresién de 10 kg/cm2.

Podrd omitirse el inciso II de este articulo en muros
armados que satisfagan los requisitos especificados en el
capitulo V del titulo noveno.

Articulo 374.- Dalas y castillos.-

Ias barras de dalas y castillos resistirdn en tension,
las componentes de los esfuerzos del muro suponiendo que éste
se puede agrietar a 45 grados con la horizontal. En este - -
célculo se podrin tomar en cuenta los esfuerzos debidos a peso
propio. Se verificard que sea adecuada la capacidad de adhe_
rencia del refuerzo. Se logrard continuidad en la transmisidn
de la fuerza que resisten las barras, y en sus dobleces se -
tomarin precauciones para resistir la resultante diagonal de
la tensibén. El refuerzo se anclard con gancho usual, en los -
extremos libres de los muros cuando alli termine.

Artfculo 375.- Separacidn de colindancias y en juntas
de dilatacidn.- Toda nueva construccién debe separarse de sus
linderos con los predios vecinos un minimo de 5 cm, pero mo
menos que x+ 0.006 H en la zona de alta compresibilidad; ni
menos que x+0.004 H en la de baja. En estas expresiones, x, -
representa el mdximo desplazamiento lateral por sismo calculado
para la altura H sobre el nivel-de banqueta. Cuando se use el
método simplificado.de andlisis, se: tomardi x=0.002 H. FEl pafio
exterior de cada muro de carga en linderos estari en un mismo
plano vertical.

En juntas de dilatacién rige el mismo criterio que
con respecto a linderos de colindancia, a menos que se tomen
precauciones especlales para evitar dafios por choques,

Artfculo 376.- Refuerzo de estructuras dafadas -
Cuando una construccidn sufra dafios menores a éaiz
de un sismo, sea en su estructura o acabados, deber4 reforza
restituyendo al menos su resistencia original. Si existen d fos
g?lfachadas se cumplird lo establecido en los artficulos 268a§os
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En caso de que los dafios se hubieran resanado o --
reparado sin licencia, la Direccidn Gemeral de Obras Pdblicas
podrd obligar a demoler la parte reparada ordenando lo que
estime necesario.

Articulo 377.- Precauciones durante la construccién.

Toda obra debe ejecutarse de tal manera, que durante
su construccién sea capaz de resistir las fuerzas 1atera1és
que corresponden al coeficiente sismico que marca el articulo
365. En elementos secundarios basta tomar precauciones para
evitar dafios por falla local.

Articulo 378.- Criterio general de andlisis de es

fuerzos.
No serd necesario considerar la accibémn simulténea

de vientos y sismo. |
El andlisis estructural de las construcciones some
tidas a la accién combinada de la gravedad y del sismo, cum_
plird cuando menos los requisitos que se enumeran a continua
cién, con las salvedades que corresponde al procedimiento <
simplificado del artfculo 367.

I.- La influencia de fuerzas laterales se analizari
tomando en cuenta los desplazamientos horizontales y giros
de todos los elementos integrantes de la estructura, asi --
como la continuidad y rigidez de los mismos. ’

II.- Se tomarin en cuenta las deformaciones por - -
flexi6én en muros y por carga axial de colummas, cuando dichas
deformaciones afecten apreciablemente los desplazamientos y
esfuerzos de diseflio.

I111.- En estructuras metdlicas revestidas con concreto
reforzado se permitird tomar en cuenta la seccién combinada
en el cdlculo de esfuerzos y rigideces, siempre que se satis
fagan los requisitos del capitulo correspondiente a estruc
turas compuestas. * -

IV.- Si el cdlculo indica la aparicidén de tensiones
entre la cimentacién y el terreno, se admitird que en una
zona de la cimentacidén no existen esfuerzos de contacto, de
biéndose satisfacer con el resto del 4rea el equilibrio’de -
las fuerzas y momentos totales .calculados, siempre que no se
sobrepasen los esfuerzos permisibles en el terreno (articulo
del capitulo relativo a cimentaciones). Se revisari la es
tabilidad de la cimentacién y superestructura trabajando en
estas condiciones.
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Si existen elementos tales como pilotes, pilas, c:l.l:.ndrosé,'l ;
capaces de tomir tensiones, se tomardn en cuenta en el anilisis.

, V.- En el andlisis de todo edificio se verificar4
que los desplazamientos de las losas y de los demds elementos
resistentes sean compatibles entre sf, cuidando que las losas
Sean capaces de resistir los esfuerzos inducidos.

VI - En el disefio de marcos que contengan tableros
de muros ser4d admisible suponer que las fuerzas cortantes que
obran en éstos son equilibradas por fuerzas axiales en }os

ue constituyen el marco, despreciando la tensién -

miembros q
diagonal que pudiera resistir el muro.

Articulo 379.- Instrcmentos.
En estructura cuya 4rea cubierta exceda 10,000 m2

0 cuya altura exceda 45 m, deberdn instalarse deformfmetros

y osciidgrafos capaces de registrar con precisién movimientos

intensos.

CAPITULO XI
DISENO POR VIENTOS

Articulo 380, - Notacibén y generalidades.

I.- Las construcciones se analizardn suponiendo que
el viento Puede actuar Por lo menos segin dos direcciones
Perpendiculares entre si.

II.- Los factores de carga y los esfuerzos permisi
bles en disefio por carga de viento serdn los mismos que se

€specifican para disefio sismico.

ficar la estabilidad general de las

construcciones en cuanto a volteamiento, se analizari esta
posibilidad suprimiendo 1ag cargas vivas que contribuyan a
disminuir el efecto, Serd aceptable como mfnimo, un factor
de sguridad de 1.5 POT este concepto.

III.- Para veri

V.~ Ademfs de verificar la estabilidad general de

la construccidn, se estudiarj el efecto de presiones inte_
riores. En todos 1og casos deberid revisarse la estabilidad

de la cubierta Y 8us anclajes
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V.- Se considerard en todos los casos que la estruc_
tura se encuentra aislada.

VI.- Son aplicables los criterios generales de ané_
lisis que seflala el articulo 378.

VII.- Notaciém.
A = jrea expuesta (m2) _
B = dimensién de la construccién paralelamente a la

accién del viento (m)

factor de empuje (sin dimensiones)

flecha de arcos circulares (m)

flecha de techos cilfindricos (m)

altura de la construccién desde el terreno hasta
el arranque del techo del lado de sotavento (m)
dimensién horizontal de la construccién perpen_
dicularmente a la accién del viento (m)

= porcentaje de aberturas (sin dimensiones), es
decir, 4rea total de vanos entre &rea total ex_
terior de la planta que se considera

velocidad de disefio (km/hora) -

fuerza debida al viento (kg)

separacién entre armaduras dividida entre el
peralte de las mismas (sin dimensiones)

dngulo de incidencia (grados)

= inclinacién respecto a la horizontal (grados)

X =< Z & mmuAa
oo !

[ I
Hn

Articulo 381.- Fuerza debida al viento.

I.- Se supondrd que la fuerza debida al viento es
perpendicular a la superficie en que actda. Se determinari
la magnitud de dicha fuerza segin la expresién.

W = 0.00555 CA2 (26)

Cuando C es positivo se trata de empuje sobre el
drea expuesta;cuando es negativo, se trata de succién.

II.- Se supondrd en dirgccién horizontal una excen_

tricidad accidental de + (0.3L°/8H + 0.05 L) para relaciones
L/H menores que 2; y de *+ L/8 para relaciones mayores, siendo
Hy L la altura y base del 4drea expuesta, respectivamente.
En direccién vertical se tomard una excentricidad accidental
de + 0.05 H. La excentricidad se mcdira a partir del centro
de presiones del drea. Deberd tomarse el signo de la excen_
tricidad que provoque la condicion mds desfavorable. Los - -
efectos de las excentricidades deben considerarse simultéd_

neamente.



176

Articulo 382.- Velocidades de disefio.
I.- Para construcciones del grupo B articulo 363, la

velocidad de disefio serd proporcional a la rafz quinta de la
altura sobre el terreno, tomando la velocidad a 10 m de altura

no menor que 78 km/hora. Pueden emplearse los siguientes va_
lores minimos :

De O a 15 m de altura 85 km/hora
de 15 a 25 m de altura 94 km/hora
de 25 a 50 m de altura 103 km/hora
de 50 a 80 m de altura 118 km/hora

II.- Para edificios en lugares prominentes no supon
drd una velacidad mfnima de 110 km/hora. -

III.- Para construcciones del grupo A se incremen
tarén en 15% las velocidades mencionadas. Para las del grupo
C no se requerird diseflo por viento.

Articulo 383.- Area expuesta.
El 4rea expuesta serd:

I.- En superficies planas sin vanos, el 4rea total

II.-En construcciones tipo torre, la proyeccién ver
tical de la construccién. -

III.- En estructuras reticulares tales como armadu
ras, el 407 del 4rea limitada por lag aristas
exteriores de la armadura.

IV.- En techos con forma de diente de gj
totalidad del 4rea del primer dien::er;aiala.tad
del 4rea para cada uno de los dem4s :iientesml

V.- En techos formados por superficies oj ]
- cil
el 4rea de su proyeccidn vertical. 14 :ESZ;gaS,
vertical se valuari tomando el 4reg de 13 on
yeccidn horizontal del techo, Pro_

Articulo 384.- Factores de empuje,

Los factoreé que a continuacién ge .
corresponden a la accién exterior del vientoesgscif;can AP
debe adicionarse el efecto de las Presiones : oo edificio
.Articulo 385, que seflala el -
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I.- En paredes rectangulares verticales, cuando el
dngulo «¢ que forma la direccidn del viento con la superficie
expuesta (4ngulo de incidencia) estd entre 30° y 90°, € =

~Q.75 del lado de barlovento y — 0.68 del de sotavento.
Para o¢ menor que 30°, estandc o€ en grados.

lLa estabilidad de paredes aisladas, como bardas, se
analizard con la suma de los efectos de presién y succiém,
es decir C= 1.43.

IT.- En edificios de planta y elevacidn rectangulares
se usaridn para las paredes normales a la accidén del viento,
los valores de C que sefiala el pirrafo anterior. En las pa_
redes paralelas a la accién del viento, asi como en el techo
si éste es horizontal, se dlstlngulrén tres zonas; en la pri
mera, que se extiende desde la arista del barlovento hasta una
distancia igual a H/3,C =— 1.75. En la segunda, que abarca
hasta 1.5H desde la misma arista, C = — 1.00; y en el resto,
C = — 0.40. 1a misma especificacién rige en cubiertas con
generatrices y aristas paralelas a la accidn del viento
(techos inclinados o cilindricos).

I1I.- En cubiertas de arco circular, se distinguirén
tres zonas: la zona de barlovento, extendiéndose hasta el --
punto en el que la tangente al arco forma un dngulo de 45°
respecto a la horizontal; la zona central, entre los puntos
en que las tangentes forman dngulos de 45° y 135° respecto
a la horizontal; y la zona de sotavento, extendiéndose a --
partir de la zona central en adelante.

Cuando el viento actle normalmente al eje longitu
dinal del arco, se usardn los siguientes factores de empuje.

7zona de barlovento.

¢ = - 0.70, si H/D £ 0.20

c == - 1.93 H/D — 0.39, si M/D > 0.20
Zona central

c = —0.95 H/D — 0.71

Zona de sotavento
C == — 0.55
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Cuando el viento actde longitudinalmente; se supon_
drin las zonas y presiones establecidas en el inciso II de

este articulo.

IV.- Los techos formados por superficies planmas in_
clinadas no exceda 15°, se tratardm como horizontales, siendo
aplicables los coeficientes del inciso II. Cuando su inclina_
cién exceda 15° se distinguirdn 3 zonas en el lado de barlo
vento, limitadas por rectas horizontales: una central, con -
distribucién uniforme de la presidm del viento, y dos latera
les que se extenderdn una distancia igual a H/3 a partir de -
los bordes del 4rea y en ellas se tomarin valores de C igua
les a 1.75 veces los que a continuacién se especifican para

la zona central.

En la zona central, del lado de barlovento, para ©
entre 15 y 65°, se tomarén.

C= 0,035 — 1.525

Pero cuando el valor C calculado mediante esta - -
férmula se halle entre O y +0.4 se tomard C= + 0.4. Para
inclinaciones superiores a 65°, C == + 0.75. En el lado de

sotavento, C = —-— 0.68.

La accién del viento paralelamente a las generatrices
horizontales del techo se tomar4 en cuenta, en éste, como lo
especifica el inciso II de este articulo y sobre el frontis
de la pared vertical de barlovento se tomari C = + 1.10,

V.- En chimeneas y torres, si H/L es mayor que 5,C
== + 1.9; sélo es aplicable cuando el 4rea expuesta se ha’-
calculado de conformidad con el articulo 383, inciso III.
Cuando una armadura esté protegida del lado de barlovento
por una o mds de caracteristicas semejantes, podr4d reducirse
C hasta el valor 0.083X, siendo X la separacién entre arma
duras dividida entre el peralte de las mismas. -

Articulo 385.- Presiones interiores.Cuando el por
centaje de aberturas del edificio en la planta que se anallza
(n) sea mayor del 30%, se supondrid que pueden obrar empujes
o succiones interiores dados por la ecuacién (26) con valores
de C iguales respectivamente a + 0.8, 0 — 0.6,

En el andlisis de todo elemento cuya estabilidad pueda ser
;fectada por presidén interior, se adoptard el valor més des
v;:gzi?le de C y se combinari con el efecto exterior del -
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Cuando el porcentaje de aberturas sea nulo se tomari
C = + 0.3, interpolandose linealmente para valores de, n,
comprendidos entre O y 30%.

Articulo 386.- Instrumentos.
En estructuras cuya altura exceda 45m, deberdn ins

talarse anemdémetros capaces de registrar con precisién valo
cisades altas de viento.

TITULO DECIMO
EJECUCION DE LAS OBRAS
CAPITULO I - GENERALIDADES
Articulo 387.- Responsabilidad.

Los directores responsables de obras, residentes,
sobrestantes o encargados de las obras; estdn obligados a
vigilar que la ejecucién de las mismas, no cause molestias
o perjuicios a terceros.

Artfculo 388.- Seguridad.

El director responsable de obra o el propietario de
una obra que no requiera director, tomardn las precauciones
racionales para proteger la vida y la salud de los trabajado
res y de cualquier otra persona a la que pueda causarse dafio,
directa o indirectamente, con la ejecucién de la obra.

Articulo 389.- Procedimientos nuevos de construccién.
Los procedimientos nuevos de construccibén que no se

sujeten a los requisitos fijados en este Titulo, no podrén
emplearse sin aprobacién especial de la Direccidén General de

Obras Piblicas.
CAPITULO 1I

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Articulo 390.- Los materiales de construccién deben
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ajustarse a las disposiciones respectivas de %a Direccién
General de Normas de la Secretaria de Industria y Comercio.

Ia Direccién General de Obras PGblicas podrid exigir
a los fabricantes la demostraciém de las pro?iedades decla_
radas de los materiales de comstruccibn, medlgnte las pruebas
que considere necesarias. En el caso de materiales cuyas pro
piedades constructivas se desconozcan, el director responsable
de la obra estd obligado a encargar los ensayes necesarios.

El agua que se emplee para la fabricacién de morteros
y concretos deberd ser limpia y estar libre de cantidades per
judiciales de &cidos, 4dlcalis, materias orgénicas y otras -
sustancias que puedan reducir la resistencia y durabilidad.

Artfculo 391.- Muestreo.

La Direccién General de Obras Publicas podri tomar
muestras de los materiales, en la fébrica o en la obra, para
determinar su calidad y ordemar lo que considere necesario.

CAPITULO III
TAPIALES

Articulo 392.- Protecciénm.

Siempre que se ejecuten obras de cualquier clase en
la via piblica o cerca de ésta, se colocarin dispositivos para
proteger de peligros o perjuicios a terceros,

Artfculo 393.- Tipos de construccién.

I.- Barreras.- Cuando se ejecuten obras de pintura,
limpieza o similares, se colocar4n barreras que se puedan -

remover al suspenderse el trabajo diario. Estarén pintadas y
tendrdn leyendas de precaucién.

II.- Marquesinas.- Cuando los trabajos se ejecuten
a mds de diez metros de altura, se colocarin marquesinas que
cubran suficientemente la zona de la via pdblica inflerior al
lugar de las obras.

II1.- Tapiales fijos.- Para obras de otro tipo, se
colocardn tapiales fijos que cubran todo el frente de la --
obra y una faja anexa de cincuenta centimetros sobre 1a via

piblica. Previa solicitud podréd concederse mayor superficie
de ocupacidn.
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IV.- Pasos cubiertos.- En obras cuya altura sea --
mayor de diez metros, o en aquellas en que la invasién de la
acera lo amerita, la Direccidn General de Obras Pdblicas --
podrd exigir que se construya un paso cubierto ademis del --
tapial.

Articulo 394.- Caracteristicas de las protecciones.
Los tapiales serdn de madera, ldmina, concreto, mamposteria
u otro material que ofrezca las mismas garantias de seguridad.
Tendrdn una altura minima de dos metros cuarenta centimetros
con superficie lisa, sin mis claro que las puertas, las cua
les se mantendrdn cerradas. ' -

Los pasos cubiertos tendrdn cuando menos una altura
de dos metros cuarenta centimetros y una anchura libre de un
metro veinte centimetros.

NingGn elemento de las protecciones quedard a menos
de cuarenta centimetros de la vertical de la guarnicidn de
la banqueta.

las marquesinas estardn a una altura necesaria para
que la caida de los materiales de demolicidén o contruccién
sobre ellas, no exceda de diez metros.

Las protecciones se construirdn de manera que no -
obstruyan la vista de las placas de nomenclatura, sefiales de
trdnsito y aparatos o accesorios de los servicios piblicos;
en caso necesario, -se colocardn en' otro lugar adecuado.

Articulo 395.- Conservacién.

Los demoledores y constructores estdn obligados a
conservar los tapiales en buenas condiciones de estabilidad
y de aspecto. Con excepeidén de los letreros de los directores
responsables de la obra, no se permitirén rétulos o anuncios
en los tapiales si no cuentan con la licencia correspondiente.

CAPITULO IV
ANDAMIOS

Articulo 396.- Todo andamio fijo deberd estar dise
fiado para resistir su propio peso, mds la carga viva a que -
estard sujeto, la cual no se tomard menor que 100 kg/m2 més
una concentracién de 100 kg. supuesta en la posicién mis des

favorable.
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En los andamios sujetos a desplazamientos verticales
se supondrd un factor de ampliacidén dindmica de 3.0.

Articulo 397.- Seguridad.
Los andamies deben construirse. de manera que pro_

tejan de todo peligro a las personas que los usen y a las
que pasen cerca o debajo de ellos; tendrdn las dimensiones
adecuadas y los dispositivos de proteccién necesarios para -

estas condiciones de seguridad.
CAPITULO V
DEMOLICIONES

Artficulo 398.- Proteccién.

Se tomardn las precauciones debidas para evitar que
una demolicidén cause dafios y molestias en construcciones ve -
cinas o en la via pdblica. Si se emplean puntales, vigas, ar
maduras o cualquier otro medio de proteccidén, se tendri cui
dado de no introducir esfuerzos que causen perjuicios a las
construcciones circundantes.

“Artfculo 399.- Explosivos.
No se permitird el uso de explosivos para llevar a
cabo demoliciones.

Articulo 400.- Suspensién.

‘Cuando a juicio de la Direccién General de Obrag --
Piblicas las demoliciones se estén ejecutando en forma ina
decuada, por el peligro que ofrezcan o lag molestias que - -

ocasionen, ordenaré su suspensién y las obrag de proteccidn
necesarias a costa de los interesados,

CAPITULGC VI
MEDICIONES ¥ TRAZOS

Articulo 40l.- Para iniciar una construccibn debers
comprobarse los alineamientos oficialeg y trazarse los e.e n
de la misma, refiriéndolos a puntos que puedan conservarJes
fijos. Si los datos que arroje el levantamiento de] r 3€
exigen ur ajuste de las distancias entre los ejes coﬁzie 13
en los planos arquitectodnicos, podr§ hacerse sin modif'gna os
los cdlculos siempre que el ajuste no incremente nip ﬁlcai
mds de uno por ciento ni lo disminuya mis de cinco ghn crlaro
En su caso deberdn ajustarse log planos COnStructivgzr ciento.
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La posicidn de los ejes de los elementos de la cons
truccién no diferird mds de un centimetro respecto a la posi
cién de proyecto ajustado en construcciones de concreto, ni
mis de dos centimetros en las de mamposteria, ni mis de 3 cms.
en la de madera, ni mds de dos milfmetros en construcciones

metdlicas.

Articulo 402.- Se instalardn piezbmetros en los- casos
requeridos de conformjdad con lo que sefiala el inciso II,
Articulo 293.

Capitulo VII.- Pilotes.

Articulo 403.- En los pilotes apoyados de punta se
admitirdn las siguientes tolerancias:

a\.- las dimensiones de la seccifdn transvgrsal no diferiran
de las de disefio en mds de un centfmetro.

la posicién del refuerzo no diferird mis de un centimetro
respecto a la de disefio.

o
i

c).- la recta que une los extremos del pilote no formard con
la de disefio un 4ngulo superior a tres grados, y la
desviacién mdxima de los pilotes seri suficientemente
pequefia para asegurar que éstos no se toquen.

d).- La flecha del pilote en posicibn vertical previa a su
hincado no excederd 1/200 de la longitud de cada tramo.
e).- lLa posicibén de la cabeza no distar4i mds de quince centf

metros respecto a la de proyecto.

En caso de que, habiéndose cumplido estrictamente
las especificaciones de hincado sefialadas en el pro
yecto, la profundidad de la punta discrepe mis de
cincuenta centimetros respecto a la prevista, deber4
investigarse la causa y tomarse las medidas que co
rrespondan. =

II.- En los pilotes de friccibn, se admitirdn las
siguientes tolerancias:

a).- las dimensiones de la seccidn transversal no diferirén
de las de disefio en mds de un centfimetro.

b).- la posicibn del refuerzo no diferird mids de un centimetro
respecto a la de disefio.
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1a recta que une los extremos del pilote no formard con
l1a de disefio un dngulo superior a seis grados, ¥y la
desviacién mdxima de los pilotes serd suficientemente

pequefia para asegurar que éstos no se toquen.

c).-

d).- la flecha del pilote en posicibn vertical, previa a su
hincado no excederd 1/100 de la longitud de cada

tramo.

e).- La posicién de la cabeza no distard mids de quince cen_
timetros respecto a la de proyecto.

£).- La profundidad de la punta no discrepard, respecto de la
de disefio, mds de cuarenta centimetros ni mids de -
ocho por ciento del espesor del manto comprendido
entre la punta del pilote y la capa resistente infe
rior mds proxima. -

Articulo 404.- Se verificard mediante ensayes que
las juntas entre los tramos de los pilotes resisten en com
presidn, tensidn, flexiém y fuerza cortante; por lo menos Tos
esfuerzos para las que han sido disefiadas.

Artficulo 405.- Los extremos de los pilotes tendrén
dispositivos o refuerzo especial, que garanticen que el de
terioro que puedan sufrir dichos extremos durante el manejo
e hincado, no afectaré apreciablemente la capacidad del pilote

Articulo 406.- Cuando el nGmero de pilotes exceda
doscientos, la Direccidén General de Obras Pdblicas podrd exi
gir que se hagan una o mis pruebas de carga. las caracteris -
ticas de estas pruebas deberdn someterse a la aprobacién de
la Direccion.

CAPITULO VIII
EXCAVACIONES .

Articulo 407.- Cuando las excavaciones tengan una
profundidad superior a un metre cincuenta centimetros, deberén
efectuarse nivelaciones, fijando referencias y testigos.

Articulo 408.- Al efectuar la excavacidén en las co
lindancias de un predio, deberdn tomarse las precauciones ne
cesarias para evitar el voleto de los cimientos adyacentes,

3

a§i como para no modificar el comportamiento de las constru
ciones colindantes. -
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En excavaciones, en la zona de alta compresibilidad,
de prefundidad superior a la del desplante de cimientos ve
cinos, deberi excavarse en las colindancias por zonas pequeiias
y ademando. Se profundizard s6lo la zona que puede ser inme
diatamente ademada y en todo caso en etapas no mayores de un
metro de profundidad. El ademe se colocard a presiédnm.

Articulo 409.- Se quitard la capa de tierra vegetal
y todo relleno artificial en estado suelto o heterogéneo, que
no garantice un comportamiento satisfactorio de la construc
cién, desde el punto de vista de asentamientos y capacidad de

carga.

De acuerdo con la naturaleza y condicidén del terreno
se adoptarén, las medidas de proteccidn necesarias, tales como
ademes, taludes o inyeccionmes.

Articulo 410.- Las excavaciones cuya profundidad -
méxima no exceda un metro cincuenta centimetros, ni sea mayor
que la profundidad del nivel fredtico, ni la de desplante de
los cimientos vecinos, podrdn efectuarse en toda la superficie.

Se tomardn las precauciones necesarias para que no
sufran dafios los servicios pablicos ni las construcciones --

vecinas.

Artfculo 411.- Para profundidades mayores que un -
metro cincuenta centimetros o mayores que la del nivel fred _
tico o la de desplante de los cimientos vecinos, deberd pre_
sentarse una memoria en la que se detallen las precauciones

que se tomardn al excavar.

1.- Para una profundidad hasta de dos metros cin
cuenta centimetros las excavaciones se efectuardn por medio
de procedimientos que logren que las construcciones y calles
vecinas no sufran movimientos perjudiciales y siempre y
cuando las expansiones del fondo de la excavacién no sean -
superiores a diez centimetros, pudiendo excavarse zonas con
4rea hasta de cuatrocientos metros cuadrados, siempre que la
sona excavada quede separada de los linderos por lo menos
dos metros més el talud adecuado; los taludes se construirédn
de acuerdo con un estudio de mecénica de suelos.

1I1.- Para profundidades mayores de dos metros cin
cuenta centimetros cualquiera que sea el procedimiento,
deberd presentarse una memoria detallada que incluya una des
cripcién del método de excavacidén, asf como un estudio de -

necdnica de suelos, que cumpla con los requisitos del Artfculo
293 y en el cual se demuestran los siguientes puntos:
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a).- Que la expansién midxima del terreno no excederd
quince centimetros ni una cifra menor en caso de ameritarlo la
estabilidad de las construcciones vecinas.

b).- Que el factor de seguridad contra falla de ta_
ludes y contrafalla de fondo no sea menor que 3.0. En el
estudio se incluird el efecto de sobrecargas producidas por
las construcciones vecinas, asi como por la carga uniforme de
3 ton/m2 en la via pGblica y zonas préximas a la parte excavada.

. ¢).- Que el factor de seguridad contra falla del
ademe en flexidén no sea menor que 1.5, ni menor que 3 en com_
presion directa, con base en las mismas hipétesis que el
inciso anterior.

Articulo 412.- Se permitird el bombeo como factor
para producir sobrecargas temporales, siempre que la manera
de efectuarlo haya sido aprobada por la Direccidén General de
Obras PGblicas y se tomen las precauciones que logren esa
sobrecarga en forma prdcticamente circunscrita al predio en
cuestidén. En casos de abatimiento pronunciado y de larga du_
racidén, como sucede cuando la magnitud del abatimiento excede
de tresmetros y se prolonga mids de tres meses, se reinyectara
el agua en los terrenos colindantes o se tomardn medidas equi
valentes, adem&s se instalaridn piezdmetros y harin medidas
periddicas que permitan conocer las presiones hidrostiticas
dentro y fuera de la zona excavada. Si no se reinyecta el
agua producto del bombeo, se descargard directamente a las
coladeras pluviales, de manera que no se ocasionen trastornos
en la via piblica. :

Artfculo 413.- Cuando deban emplearse ademes, se
colocardn troquelando a presién contra los paramentos del
terreno, acufidndose peribédicamente para evitar agrietamientos
de éste. El ademe serd cerrado y cubrird la totalidad de la
superficie por ademar.

Artfculo 414.- En caso de suspensidn de una obra
habiéndose ejecutado una excavacién, deberdn tomarse las me
didas de seguridad necesarias para lograr que la excavacién
efectuada no produzca perturbaciones en log predios vecinos
6 en la via pablica.

CAPITULO IX
RELLENOS

Articulo 415.- 1a compresibilidad, resistencia y
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granulometria de todo relleno seran adecuadas a la finalidad
del mismo. ‘

Cuando un relleno vaya a ser contenido por muros,
deberidn tomarse las precauciones que aseguren que los empujes
no excedan a los de proyecto. Se prestard especial atencién a
la construccidén de drenes, filtros y demds medidas tendientes
a controlar empujes hidrostdticos.

Los rellenos que vayan a recibir cargas de una cons
truccidén deberdn cumplir los requisitos de confinamiento,
regsistencia y compresibilidad necesarios, de acuerdo con un
estudio de mecdnica de suelos. Se controlarid su grado de com
pactacién y contenido de humedad mediante ensayes de labora

torio y de campo.

En los casos en que la deformacidén del relleno sea
perjudicial para el buen funcionamiento del mismo (como sucede
en rellenos para banquetas, patios y pisos habitables), cuando
éste no vaya a recibir cargas de una construccidn, se rellenar4
en capas de quince centimetros de espesor como mdximo, apli
cando no menos de cincuenta golpes por metro cuadrado con B
pisén de veinte kilogramos con treinta centimetros de altura
de caida, o igual energia de compactacidn.

Articulo 416.- Tratdndose de pavimentos industriales
destinadosal trdnsito de vehiculos en predios particula

y los ,
se colocard una base de grava cementada o de material con

res
proéiedades andlogas, salvo que el terreno natural posea pro
piedades mejores queé las de la base. El espesor de dicha base

serd de diez a quince centimetros y se colocard en dos capas,
con el contenido de humedad que se requiera .para lograr el
mids alto grado de compactacidén posible, suministrando una -
energia de 5 kg/cm3 o bien dando seis pasadas con equipo de
cinco toneladas. El material que se halle o se coloque bajo
la base deberd ser inorgénico y no excesivamente compresible
y poseer el contenido adecuado de humedad; si dicho material
constituye un relleno, deberd COlO?ane en capas de espesor
maximo de quince centimetros y recibir igual grado de compac_
tacién que la base de grava cementada.

CAPITULO X
MAMPOSTERIA

Articulo 417.- Los materiales que se utilicen en la
construccién de muros deberan cumplir los requisites fijados
por la pireccién General de Normas de la Secretaria de Indus

tria y Comercio.
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Articulo 418.- las proporciones del mortero serédn
las que indique el proyecto pero se considera que las propor
ciones volumétricas midximas admisibles serdn seis partes de
arena por una de cal y diez partes por cada una de cemento,
agregando la cantidad de agua minima para producir una mezcla

pldstica trabajable..

Articulo 419.-Morteros.
Los morteros se pueden preparar a mano o en revol

vedoras si la importancia de la obra lo justifica. El mezclado
a mane se deberd hacer en artesas, o en superficies pavimen
tadas, para conservar limpios los morteros que se preparen.—
No se preparard mayor cantidad de morteros de cal hidratada
que el que se emplee en una jornada de trabajo, y tratdndose
de morteros de cemento la_que se utilice en un ‘tiempo no --

mayor de cuarenta minutos.

Articulo 420.- El1 espesor de los morteros en la cons
truccidn de muros de tabique de barro o bloque de concreto, B
serd el suficiente para garantizar una unidn adecuada entre
dos hiladas, no siendo este espesor mayor de un centimetro.

Articulo 421.- Cuando se especifiquen morteros de
cal con resistencia superior de 15 kg/cm2 o de cemento con
resistencia superior a 80 kg/cm2, se tomar4d un minimo de una
muestra cGbica de cinco centimetros de mortero por cada cien
metros cuadrados de muros de tabique o revestimiento y una
por cada diez metros clbicos de mampuesto de piedra.’Las
muestras se tomardn en grupos de seis. Después de curarse. -
deberdn ensayarse en un laboratorid aceptado por la Direcéién
General de Obras Piblicas.

Articg%o 422.- 1.- En ningln punto el eje de un muro
que tenga funcidn estructural distari mis de dos centimetros
del de proyecto ajustado.

II.- lLa tolerancia en el despl
. plome de un 4
dos centimetros. muro sera de
IIT.- E1 espesor medio de mam ;
. . Puestos de pied
diferird del de proyecto en mds de tres centimetrzs ra no
IV.- En muros de tabique o de pi '
. L piedra labra
hiladas no se desviardn de la Direccidn de pro eCtodai éas
uno por ciento. y mas de

Los espesores de las junt :
as T
proyectc en mids de dos milimetios no diferirdn de los de
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V.- Dos de cada tres muestras consecutivas del mor

tero deben tener una resistencia superior a la de proyecto
y ninguna menos que el ochenta por ciento de dicha resisteﬁcia,

Articqlb 423.- Construccidén de muros.
I.- La dimensién de la seccidn transversal de un -
muro ya sea de carga o de fachada no serd menor de diez cen

timetros.

tvel IIi- Las hiladas de tabique deberdn construirse a
nivel y a plomo, a excepcién de los muros cuyo proyecto fij
otra disposicidn de .las mismas. A7 e

III.- Los tabiques de barro o bloques de concreto -
deben humedecerse perfectamente antes de ser colocados.

| IV.- Las juntas verticales en los muros deben quedar
ncuatrapeadas' como minimo en la tercera parte de la longitud
de la pieza, salvo que se tomen precauciones que garanticen'

la estabilidad del muro.

V.- Todos los muros que se toquen o crucen deberén
ser anclados o ligados entre si, salvo que se tomen precau
ciones que garanticen su estabilidad y buen funcionamiento.

VI.- Los muros llevardn elementos horizontales de
liga a una separacidén no mayor de veinticinco veces su espesor

VII.- Los elementos horizontales de liga de los murss
que deben anclarse 2 la estructura se fijardn por medio e
varillas que previamente se dejen ahogadas en dicha estructura
o con dispositivos especiales, evitando siempre el deterioro de

cualquier parte de la misma.

VIII.- Los muros de fachada que reciban recubrimien
e materiales pétreos naturales o artificiales deberdn

tos d
suficientes de liga y anclaje para soportar

llevar elementos
diches recubrimientos.

X.- Todos los muros que. estén expuestos a recibir

I
impermeabilizados convenientemente.

humedades deberén ser

X.- Durante la construccién de todo muro se tomardn
las precauciones necesarias para garantizar su estabilidad
en el proceso mismo de la obra, tomando en cuenta posibles

empujes horizontales, incluso viento y sismo.
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CAPITULO XI

ESTRUCTURAS DE MADERA

Articulo 424.- Con fines estructurales sélo se per_

mitiréd emplear maderas selectas de primera, de segunda o ter_
cerz y para estructuras con duracidén mayor de tres afios, sélo |
se permitirin las dos primeras clases debidamente preparadas y

protegidas contra la intemperie y el fuego mediante procedi
mientos adecuados.

Articulo 425.- la calidad se determinard de acuerdo
con las normas respectivas de la Direccién General de Normas

de la Secretarfia de Industria y Comercio.

Articulo 426.- lLas tolerancias que a continuacién se
fijan rigen con respecto a los planes constcuctivos de proyecto

ajustado.

I.- lLas dimensiones de la seccidén transversal de un
miembro no serdn menores que las de proyecto en mis de diez
por ciento.

IT.- Los ejes de las piezas no discreparin mds de
tv:3 centimetros de los del proyecto ajustado.

II1.- La tolerancia en desplome de columnas seri de

dos centimetros.
CAPITULO XII

CONCRETO SIMPLE Y REFORZADO.

Articulo 427.- Con fines estructurales sdlo se per
mitird emplear concreto de resistencia no menor que 140 kg/cm?

Articulo 428.- El desplante de las cimentaciones
deberd hacerse sobre superficies limpias y resistentes.

Articulo 429.- la cimbra serid lo suficientemente
resistente y rigida y tendrd los apoyos adecuados para evitar
deformaciones excesivas. Las juntas de la cimbra serdn tales
que garanticen la retencidén de lechada, se cubrird con algin
lubricante que, al mismo tiempo que proteja y facilite el --

descimbrado.
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Todos los elementos estructurales deben permanecer cimbrados
el tiempo necesario para que el concreto alecance la resisten
cia suficiente para soportar el peso propio, mds las cargas
a que vaya a estar sujeto durante la construccién.

En caso necesario se dejardn registros en la cimbra
para facilitar su limpieza.

La cimbra de madera debe estar himeda durante un
perfodo minimo de dos horas antes de efectuar el colado.

Toda cimbra deberi ser ejecutada de acuerdo con un
disefio que tome en cuenta las cargas muertas-y vivas que pue
dan presentarse durante el proceso de colado, considerando la

concentracién de personal, equipo y materiales.

Articulo 430.- El acero de refuerzo debe estar --
limpio de grasas, escamas de oxidacién y cualquier otra sus_
tancia que reduzca su adherencia con el concreto. Para mantener
el refuerzo en su lugar se colocardn los separadores y silletas

que lo fijen. :

En casos en que haya necesidad de calentar el acero
de refuerzo para doblarlo o soldarlo, deberd comprobarse me_
diante ensayes de laboratorio que mo se reduzca el 1limite elés
tico, la resistencia a la tensién y el alargamiento a menos
de los valores especificados para el acero en cuestién.

Artfculo 431.- Los materiales integrantes del con_
creto y sus proporciones serdn tales que logren las resisten_
cias de proyecto £'c no exceda 140 kg/cm2.

Artfculo 432.- El revenimiento serd el minimo reque
rido para que el concreto fluya a través de las varillas de -
refuerzo y para lograr un aspecto satisfactorio, debiendo con

cordar con el especificado en cada caso.

Art{culo 433.-la resistencia del concreto en com_
presidn axial se determinard mediante ensayes en cilindros de
quince centimetros de didmetro y treinta centfmetros de altura
fabricados, curados y probados de acuerdo con los requisitos
que fija la Direccién General de Normas de la Secretaria de -
Industria y Comercio y en un laboratorio aceptado por la Di_
reccién Ceneral de Obras Piblicas. Traténdose de concreto ela
borado con cemento Tipo I. el ensaye se efectuard a los vein_
tiocho dfas de edad, y cuando se trate de concreto elaborado
con cemento tipo III o que contenga acelerantes, a los catorce
dfas. Se permitirdn ensayes a otras edades siempre que se em_
pleen correlaciones fidedignas para cuantificar las resisten_
cias probables o las edades especificadas.
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~ Para cada tipo de concreto se tomarid un minimo de
tres cilindros por cada dia de colado, pero no menos que |
tres por cada cuarenta metros cGbicos de concreto. Se fo¥ma¢
r4n grupos de ensaye, cada uno con un minimo de tres cilindros
consecutivos, de un mismo dia de trabajo.

las resistencias que arrojen los ensayes especifi
cados deberdn ser tales, que el promedio de los cilindros de
cada grupo, dé una resistencia no menor que la especificada
y que ningin cilindro falle con un esfuerzo menor que el --
setenta por ciento de dicha resistencia especificada. De no
satisfacerse estas limites se aplicarid el articulo 440.

Deberdn hacerse determinaciones de peso volumétrico,
pudiéndose aprovechar los cilindros ya ensayados. Para ello
las muestras se dejardn secar siete dias en condiciones am_
biente. Ninguna muestra deberd tenmer un peso volumétrico que
difiera mids de diez por ciento respecto al especificado.

Si para obtener una resistencia de 140 kg/cm2. se
utiliza un porporcionamiento volumétrico de 1 parte de cemento,
2 de arena, 3.5 de grava y el agua necesaria para que el re_
venimiento se halle entre ocho y quince centimetros, no seri
obligatorio cumplir con los requisitos de control estableci
dos en este articulo. -

Articulo 434.- El tiempo que transcurra desde que
se termine el mezclado hasta que se coloque el material en los
moldes, no excederd de treinta minutos a menos que se usen
aditivos o se tomen provisiones especiales para retardar el
fraguado inicial. Los métodos que se empleen para transpor
tarlo serdn tales que eviten la segregacién de los agregados.

Articulo 435.- Antes de efectuar un colado. deben
limpiarse los elementos de transporte y el lugar &o&de se va
a depositar el concreto.

Los procedimientos de colocacién y compactacién
serdn tales, que aseguren una densidad uniforme del concreto
y eviten la formacién de huecos.

El concreto se colocard en su lugar mediante una
sola maniobra y se compactard mediante picado, vibrado o api
sonado. B

No se permitird transportar el concreto mediante el
vibrado.
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Articulo 436.- Cuando la temperatura ambiente dura
el colado o poco después sea inferior a cinco grados ce tf nte
grados se tomardn las precauciones especiales tendienten 1_
contrarrestar el descenso en resistencia y el retardo s a ;
recimiento y se verificard que éstos no han sido desf en endu
blemente afectados. ‘ sravora_

Articulo 437.- El mortero aplicado neuméticament
satisfard los requisitos de compacidad y resistencia que e
especifique el proyecto. Se aplicaréd perpendicularmenze a
la superficie en cuestién, la cual.deberd estar limpia y --

hameda.

Articulo 438.- El concreto debe mantenerse en un
ambiente himedo por lo menos durante siete dfas en el caso
de cemento normal y de tres dias para el cemento de resis
trencia rdpida. Estos lapsos se aumentarén adecuadamente si
la temperatura desciende a menos de cinco grados cehtigrados.

Art{culo 439.- Las juntas de colado se ejecutardn
en los lugares y con la forma que indiquen los planos estruc
turales. Antes de jniciar un colado las juntas se limpiarédn

agua. Tratdndose de concreto con resistencia
210 kg/cm2 deberdn transcurrir cuando menos
veinticuatro horas entre colados cansecutivos. No se deberén
" echadear" las juntas. Se tomard especial cuidado en todas
las juntas de colado de columnas en lo que respecta a su --
limpieza y a 12 remocién de material suelto o poco compacto.

y saturardn con
f'c superior a

Articulo 440.- Cuando no se hayan cumplido los limites
inferiores que fiia el Artfculo 433 serd permisible extraer
corazones del material en la zona correspondiente. Si el --
ensaye de los corazones suministra resultados superiores a
los limites mencionados, se aceptard la parte dudosa; en caso

contrario seré menester reforzar O demolerla.

imo de corazones serf de cinco por cada

E1l nimero min .
to, pero en ninglin caso serd

cuarenta metros cGbicos de concre
menos de tres en total.

Articulo 441 .- las tolerancias que a continuacidn se

sefialan rigen con respecto a los planos constructivos del --
Pfoyecto ajustado como ge especifica en el Articulo 401.

nsiones de la geccién transversal de un

miembre no excederdn de las de proyecto en més de 1 cm +
la dimensidn en la direccidén en que se

0.05 t, siendo, t, .
considera la tolerancia, ni gerin menores que las d€ proyecto
en més de 0.3 cm ¥ 0.03 t.

1.- Las dime
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II.- El espesor de zapatas, losas, muros y cascaro_
nes no excederd al de proyecte en mds de 0.5 cm + 0.05 h,
siendo, h, el espesor nominal, ni seri menor que el de pro_
yecto en mds de 0.3 cm + 0.03 h.

III.- kn cada planta se trazaridn los ejes de acuerdo
con el proyecto ajustado, con tolerancia de un centimetro.
las columnas deberdn quedar desplantadas de tal manera que
su eje no diste, del que se ha trazado, més de un centimetro
mds el dos por ciento de la dimensidén de la seccién trans_
versal de la columna, medida paralelamente a la desviacién.
Ademds no deberd excederse esta cantidad en la desviacién
del eje de la columna desplantada con respecto al de la co_

o

lumma inmediata inferior. SOOTLE

e}
W ea

IV.- la tolerancia en desplome de und “&6lumma seréd
de un centimetro mids el dos por ciento de la dimensién de la
seccidén transversal de la columna medida paralelamente a la
desviacién, pero en ningGn caso la suma de los efectos del
desplome y excentricidad en el desplante sobrepasari esta -
misma cantidad.

V.- El eje centroidal de una columna no deberi dis
tar de la recta que une las centroides de las secciones ex
tremas, mds de 0.5 cm mds &l uno por ciento de la dimensidn
de la columna, medida paralelamente a 1a desviacién.

VI.- 12 posicidén de los ejes de trabeg y vigas con
respecto a los de columnas desplantadas, no deberd diferi-
de la de proyecto en mds de un centimetro mds el dos por
ciento de la dimensidn de 1la columna, medida paralelamente

a la desviacién, ni mds de un centfmetro m4g dos por ciento
del ancho de la trabe o viga.

VII.- El eje centroidal de una trabe no deberi dis
tar de la recta que une lascentroides de las secciones ex
tremas, mids de un centimetro mids el dos por ciento de la
dimensidén de la trabe, medido Paralelamente a la desviacién.

VIII.- En ningn punto la distancia medida vertical
mente entre losas de pisos consecutiyog diferirdn de 1la de
proyecto mds de tres cent{metros ni ]g inclinacién de una
losa respecto a la de proyecto, mds de uno por ciento

IX.- la desviacién angular de los ejes de cualquier

seccidén transversal de up miembr
0 res o
no excederd cuatro por cientg ( 2017§eCt0 a los de proyect
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X.- En el acero de losas
gi:czegznzialongziudinal de trabes ;as?;::; T:r:zmz cascaro_
dsorere eg medidas en la direccién del refuerzo e
pr excedeZé i—cucién, debidas a fabricacién y col entre --
X 1cdnzo por clento del peralte efectivo Ocacian!
dos veees el didmetro de la varilla. En columm 21 mis de
to erancia pero referida a la mfnima di o F%ge 3

seccién transversal, en vez del peralte efect?sgslon e

XI.- la posicién del re '
muros, cascarones, trabes y Vigaﬁu:::z 3:11°335, zapatas,
peralte efectivo, d, en més de (0.3 cm + O g3edno reduzca el
el recubrimiento en mds de 0.5 cm. En colu&nas ,) ni reduzca
tolerancia pero referida a la minima dimensidn gige la misma
transversal, en vez del peralte efectivo. 1a se e su seccidn
varillas no diferird de la de proyecto nés de hﬁaracién entre
mds el diez por ciento de dicha separacidn, pero Centimet:o
respetando el némero de varillas y su difmetro yegetzgi caso
3 - -

manera que permita pasar el agregado grueso.

XII.- las dimensiones del refuerzo t

: ra

trabes; vigas y columnas, medidas seglin el eje gzvgisal o
fuerzo; ne excederdn a las de proyecto en mds de 1 c; i 0.7
siendo, t, la dimensién en la direccion en que se considgégs =

la tolerancia, ni serdn menores que las de proyecto
de 0.3 cm + 0.03 t. g en mAs
{6n del refuerzo transversal de

trabes, vigas ¥ columnas, no diferird de la de proyecto mds
de 1 cm. mis el diez por ciento de dicha separacidén, respetando

el nGmero de elementos de refuerzo y su didmetro.

XII1I.- la separac

embro estructural que no sea
oluma, viga © trabe, se apli

a columnas, con las adapta -
ro en cuestién puede verse
able, y las correspondientes
es rigen las toleran
iones que procedan. -

X1v.- En el caso de mi

claramente clasificable como C
relativas

cardn las tolerancias

ciones que procedan, si el miemb

sometido a compresién axial apreci

a trabes en caso contrario. En cascaron
on las adaptac

cias relativas a losés, c
as al comportamiento estructural,

ones ajen
tales como aspecto © colocacién de acabados, se hace necesario
chas que las qué arriba se citan,

im as més estre
poner toleranci de las tolerancias relativas a

se respetaréd la nds estricta

cada concepto.

si por raz
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pe no satisfacerse cualquiera de las tolerancias es_
el director responsable de la obra deberd estu_

cuencias que de ahf deriven y tomar las medidas
izar la estabilidad y correcto funcio_

pecificadas,
diar las consé
pertinentes para garant
namiento de la estructura.

CAPITULO XIII
ESTRUCTURAS METALICAS

Artfculo 442.- Enderezado y limpieza.

Todo el material que se utilice en las estructuras
debe estar limpio y & menos que se requiera forma curva, debe
viamente enderezado. El enderezado debe hacerse me

estar pre -
cuados y evitando en lo posible el uso

diante procesos ade
del calor.

II.- Cortes.- Los cortes se harédn con cizalla, sierra
lLos cortes con soplete requerirdn un acabado co
rrecto y la eliminacién de las rebabas. Los cortes curvos se
hardn con el méximo radio posible, pero en ningidn caso menos
de veinticinco milimetros. Ias preparaciones de los cantos

de piezas por soldar podrén efectuarse con soplete. No se
permitir4 el uso de soplete en piezas que deban transmitir

cargas por contacto directo.

0 soplete.

III.- Tolerancias.- las piezas acabadas en taller
deben quedar alineadas sin torceduras ni dobleces locales y
sus uniones deben quedar adecuadamente terminadas. En miem
bros sujetos a compresidn no se permitirdn desviaciones con
respecto aleje de proyecto mayores que un milésimo de la dis
tancia entre puntos de fijacién lateral. 1a méxima discre —
Pancia de longitud permitida en miembrog cepillados ser4 de
un milfmetro. En piezas no cepilladas en sus extremos 1la
tolerancia serd de uno y medio milfmetros cuando la longitud
del miembro no exceda de diez metros incrementdndose la to
lerancia a tres milimetros en piezas con longitud superior™

4 esta cifra. -

IV.- Identificacién.- Al salir de 1a planta tod

a
ias piezas iré&n debidamente de acuerdo con el pplano de mzn
aje, -

V.- Pintura.- Un& vez inspeccionadag debiuamen

) te

;Probadas las piezas, se eliminardn todas 1as egcamas 6xigo

y ;scorias. Exceptuando los miembros ahogados en conc;eto -
Pllcars una mano de pintura anticorrosiva, debiendo la aslie
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cacién ser uniforme. El material debe penetrar en todos los
espacios abiertos. Cuando se vaya a soldar en el campo se
eliminard-la pintura en una zona de cincuenta nilfmetrosal=
rededor de la parte por soldar, que deberi pintarsge poste
dormente. En piezas que después del montaje sean inaccesi
bles, se dardn dos manos de pintura. Se podrs sustituir la
pintura anticorrosiva por algin otro material o Procedimiento
que proporcione proteccidén equivalente.
Artfculo 443.- Agujeros.- Los agujero
o tornillos se hardn un milimetro y medio gég gr:ngzzaqzszEhes
difmetro nominal del remache. Para materiales de grueso menor
que el didmetro del agujero, éste puede punzonarse. En los
demds casos, se requiere taladrar el agujero o bien
a un difmetro uno y medio milimetros menor Y posteriormente
dar el didmetro requerido rimdndolo. No S€é permite el uso de
botador para agrandar agujeros, ni el uso del soplete en la
ejecucién de agujeros para remaches,

punzonarlo

II.- Sujecidn.- las piezas que se egtén remachando
deben sujetarse eficientemente por medio de Pernos o tornillos.

I11.- Remachado.- Los remaches debe
remachadores de presién, llenando totalment
centrados en el mismo, con la cabeza comple
uniforme. Los remaches se Calentarén.uniformemente de manera
que al colocarlos su temperatura oscile entre 540° y 1,060° C.
pueden emplearse remaches colocados en frio siempre que se
cumplan las especificaciones dadas por los fabricantes de -
este tipo de remaches. En uniones remachadas ge verificarén
la colocacidn, alineamiento y‘giémetros de los agujeros antes
de colocar los remaches. Despues de colocadog éstos, se com
probaré que sus cabezas’estén formadas correctamente y se
revisardn por medios actsticos.

n colocarse con
e el agujero,
ta y de tamafio

w

Articulo 444.- Colocacidn.- Se usarin roldanas donde
se requiera un 4rea amplia de contacto, la rosca del tornillo
sobresaldrd del miembro por ligar, o en su caso, de la roldana
una distancia por lo menos igual a la altura de la tuerca.

Artfculo 445.- Preparacidn del material.- Las su_
perficies por soldar estarn libres de costras, escorias (&stas
deben levantarse en cada paso de electrodo), grasa, pintura
y otras partficulas extrafias, tales como rebabas o gotas de
soldadura. |
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 II.- Sujecién.- Deben suministrarse los medios de
enlace provisional que garanticen el correcto depdsito de sol
dadura. Siempre que sea posible se usard soldadura horizontal.
En todos los casos, se adoptardn los procesos de soldado ade
cuado para evitar distorsiones del miembro por soldar.

I1I.- Temperatura.- Cuando la temperatura del material
base sea inferior a 0° C se requiere precalentar ésta, en --
zonas de siete centimetros a ambos lados del punto por soldar,
Trat4ndose de material base con espesor superior a treinta y
ocho milfmetros no se soldard cuando su temperatura sea infe_

rior a 0°C.

IV.- Cinceles y placas de respaldo.- En toda solda_
dura a tope, de penetracidn completa, excepto cuando se usen
Placas de respaldo o se suelde por ambos lados en material
con espesor inferior a ocho milfmetros con abertura correcta
de la rafz, debe cincelarse la capa inicial antes de iniciar
el trabajo de la rafz, debiendo soldarse de tal modo que se

garantice fusidén completa.

Cuando se use placa de respaldo, éste debe quedar
fundida con la primera capa del material depositado, pudiendo
la placa eliminarse posteriormente sin dafiar el material base,
E?;soldaduras a tope o de filete deben usarse placas de exten
S10n, con objeto de evitar crdteres y defectos en los extremos.
En cago contrario, en cada extremo debe descontarse una lon
8itud igual a 1a dimensién nominal de la soldadura. -

V.- Inspeccién.- las uniones soldadas se inspeccio

Nardn ocularmente, y se rechazarén todas las soldaduras que”
Presenten defectos aparentes de lmportancia, tales como grietas,
gréteres o socavacién del metal base. En los casos en que haya
udas y epn las juntas importantes la revigién se completars
gir wedio de radiograffas y otro tipo de ensaye no destructivo.
queﬁfmero de pruebas no destructivas de soldaduras de taller
iy, 52 haga en cada caso serd tal que abarque los distintos
maggs de soldaduras existentes en la estructura y permita for
dura@ una idea general de la calidad de lag mismas. En solda-
. cai de campo se aumentari el nfimero de pruebas y se llevarip
s dO &n todas las soldaduras de penetracién en material de
las € dus centfmetros de grueso y en porcentaje elevado de

Soldadurag efectuadas sobre cabeza, Cuando un veintinco

POr clento o m4s de las soldaduras ensayadas esté en malag -

co
es?iﬁciones, se ensayard le totalidad de las soldaduras de la
Ctura para obtener los datos necesarios para corregirlag
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Articulo 446.- I.- Condiciones generales.- Debe em
plearse equipo apropiado que ofrezca la mds completa seguridad,
purante el transporte Yy ereccioén se adoptardn las precauciones_
pertinentes para no producir esfuerzos excesivos.

II.- Anclajes.- Antes de colocar la estructura se -
verificard la posicién de los anclajes que habrdn sido colo
cados previamente, y en caso de que existan discrepancias se
tomardn las providencias necesarias para corregirlas o com
pensarlas.

1III.- Conexiones provisionales. Durante la etapa de
montaje, los diferentes miembros que constituyen la estruc
tura, deberin sostenerse individualmente o ligarse entre si
con conexiones de montaje que aseguren la estabilidad del comn
junto y los alineamientos necesarios parz ejecutar las conexio
nes definitivas. -

IV.- Alineacibn y nivelacidén.- Durante el transporte
y montaje de la estructura deberdn tomarse las precauciones
hecesarias para que no S€ maltraten las piezas que la compo
nen; en caso de torceduras deb?réq volverse a enderezar las
piezas antes de montarse, permitiéndose las mismas tolerancias
que en trabajos de taller. Antes @e efectuar las juntas defi
aitivas deberd verificarse la horizontalidad y 1la alineacién
de vigas y trabes y 1a verticalidad de las columnas. Se consi
derarén en condiciones adecuadas los elementos con errores en
alineacidn o verticalidad no mayores de 1/500. En ningin caso
ce aceptardn faltas de alineacidén que impidan el funcionamiento
correcto de las juntas.

V.- Tolerancias.- Cuando se hagan soldaduras de fi
lete entre dos piezas, éstas deber&n estar en contacto, per_
mitiéndose una separacion méxima entre ellas de dos milimetros.
gl filete requerido segin los planos, se incrementard en una '
cantidad igual a 1a separacién entre las placas. En piezas a
tope se permitird un error midximo en la alineacién de 1/10 del
grueso de la mis delgada de las piezas por unir, pero nunca

mayor de tres milimetros.
CAPITULO XIV
FACHADAS Y RECUBRIMIENTOS
Articulo 447.- Todo elemento que forme parte de una

fachada -y todo recubrimiento.empleado para su terminacidén o
acabado, deberd colocarse f1jdndolo a la estructura del edificio
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en forma que se eviten despreﬁdimientos. los recubrimientos
en pisos, muros y plafones deberdn colocarse en forma adecuada
y sin alterar importantemente las cargas de proyecto.

Articulo 448.- las fachadas de sillares deberdn cons
truirse en forma que cada hilera asiente firmemente sobre la
inmediata inferior. Deberd preeverse un corte que asegure la
liga de los diversos sillares entre sf.

En fachadas recubiertas con placas de materiales
pétreos naturales o artificiales, se cuidari la sujecidn de
dstas a la estructura del edificio. En alturas mayores de
diez metros o en todos aquellos casos en que sea necesario
por las dimensiones, peso o falta de rugosidad de las placas,
éstas se fijardn mediante grapas de metales inoxidables que
proporcionen el anclaje necesario.

En todo caso se dejardn anclajes y juntas de cons
truccion adecuadas, tanto verticales como horizontales, pa;é
evitar desprendimientos del recubrimiento debidos a movimientos
de la estructura por asentamientos, viento o sismo. Tales --
juntas deberdn ser capaces de neutralizar expansiones o con
tracciones que sufra el material por cambios de temperaturaT

Se’tomarén las medidas que eviten la penetracién de
agua a través del revestimiento.

Articulo 449.- Aplanados.

Todo aplanado de mezcla o pasta se ejecutard en forma
que se eviten desprendimientos del mismo, as{ como la forma
cién de huecos y grietas importantes. Los aplanados se apli—
carn sobre superficies rugosas previamente humedecidas. o
bien usando los dispositivos de anclaje para lograr una’- -
correcta adherencia. Ningin aplanado tendri un espesor mayor
que tres centimetros.

\ 7 Articulo 450.- Herrerfa.- la herreria se fijard sin
perjudicar la estructura del edificio en forma que se eviten
desprendimientos totales o parciales de la migma.

La herreria se proyectari y colocari e
el n forma -
los posibles movimientos de la construccién no 1a daﬁenque

Los vidrios o cristales deberin
cuenta las dilataciones
bios de temperatura. Los
la colocacién de piezas

: colocarse tomando en
¥y contracciones ocasionadag por cam

asientos y selladores empleados en
mayores de uno y medio metros cuadrados
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nzare el setent
cuando la f p nta y cinco .
+ donde L e:ezgac?aximiino exceda dos migg;ezi§2t0,1;7empre y
aro libre del o 20, 00
Peralte tota el miembro que > 0
1 en las mismas unidades; enqv01:§i:2:aye y h su
se tomari L

como el doble del zlaro libre.

En caso de
la Direccid no pasar la prueba debe
las mOdifizz Qeneral de Obras Pdblicas un eatigipresentarSe a
odificaci ciones pertinentes y una vez reali g proponiendo
ciones se verificard nuevamente la pruZiaaz estas
’ e carga.

En todo caso se
colocarédn el
orta . ementos
P r toda la estructura dejando un espacio a;igiizz de so
0 entre

ellos y ésta.

TITULO DECIMO PRIMERO

USO Y CONSERVACION DE PREDIOS Y EDIFICIOS

CAPITULO I.- GENERALIDADES

Articulo 453.- Los pT i i
nen obli retey propietarios de los predios tie
o b gacion de mantenerlos en buenas condiciones de as ect
. P . .
o 1lglene, as{ como evitar que gse conviertan en un lugar Se °
olestia o peligro par yvecinos o transeuntes.

N Los terrenos deberé
o se permitird el depésito d
estar bardeados O cercados.

454 .- Edifici
1a obligacidn de conse
higiene.

a los

n estar drenados adecuadamente.
e escombros O basuras. Deberan

os.- Los propietarios de edi

Articulo
rvarlas en buenas con

ficaciones tienen

diciones de estabilidad e
e aseadas y pintadas

cortinas de sol,
dos y en buen

Las fachadas deberén conservars
como marquesinas,

en
2 su caso, otros elementos,
Oldos y similares S€ conservarén siempre asea

€stado.
Las instalaciones --

Art{iculo 455.- Instalaciones.-l _
Eecénicas eléctricas nidrdulicas, neumdticas ¥ de gas, de
€rén Con;ervarse en éuenas condiciones para dar servicio ¥y
Seguridad.
CAPITULO 11
IGROSAS 0 RUINOSAS

EDIFICACIONES PEL
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deberin neutralizar tales deformaciones o las ocasionadas por
viento o sismo y deberdn conservar su elasticidad a través

del tiempo.
CAPITULO XV

PRUEBAS DE CARGAS

Articulo 451.- Generalidades.
Se requiere efectuar pruebas de carga de estructuras

en los siguientes casos:
a‘.- En edificios clasificados como pertenecientes al
grupo A referente a disefio sismico.

b).- Cuando lo'exija la Direccidén General de Obras
Pablicas.

Ias pruebas de carga en estructuras de concreto re
forzado no necesitardn llevarse a cabo antes de los cincuenta
y seis dfas siguientes a la fecha de colado.

Articulo 452.- Procedimiento.- Salvo qﬁe la Direccidn
General de Obras Pablicas solicite especificamente otro tipo
de prueba, se adoptard el siguiente procedimiento: la estruc_

tura se someterid a una sobreearga que sumada a las cargas
existentes, como peso propio, de una carga total igual a vez

y media la carga total de disefio. La sobrecarga se dejard sobre
la estructura no menos de veinticuatro horas. Se medirdn - -
deflexiones en puntos adecuados. '

Si veinticuatro horas después de quitar la sobrecarga,
la estructura no muestra una recuperacidén minima del setenta
y cinco por ciento de sus deflexiones, se repetird la prueba.

La segunda prueba de carga no debe iniciarse antes
de setenta y dos horas de haberse terminado la primera.

Se considerard que la estructura ha fallado, si des

pués de la segunda prueba la recuperacidén no alcanza en 24
horas el setenta y cinco por ciento de las deflexiones debidas

a dicha segunda prueba. Si1 la estructura pasa la prueba de --
carga y como consecuencia de ella se observan signos de debi _

lidad, tales como agrietamiento excesivo, deberd repararse -

localmente y reforzarse.
' Podrd considerarse que los elementos horizontales han
pasaddé la prueba de carga, alGn si la recuperacién de las -
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Articulo 456.- Licencia. Para efectuar obras de
reparacién, aseguramiento o demolicién de edificaciones peli_
grosas o ruinosas, se-requiere licencia de la Direccidén Gene_
ral de Obras Pablicas, a la solicitud relativa se acompafiard
una memoria en que se especifique el procedimiento que se - -
vaya a emplear. Si se trata de obras urgentes, la licencia se
concederi con preferencia a las que no lo sean.

Artficulo 457.- Ordenes de reparacién o demolicidn.
Cuando la Direccidn General ce Obras Piblicas tenga conocimiento
de que una edificacién, estructura o instalacibén presente --
algin peligro para las personas o los bienes, ordenard con la

urgencia que el caso requiera al propietario de aquellas, que

- - haga las reparaciones, obras o demoliciones que sean nece
sarias conforme al dictamen técnico, precisando el peligro de

que se trate.

Articulo 458.- En caso de que el propietario no esté
conforme con la orden a que se refiere el articulo anterior,
serd oido en defensa, a cuyo efecto podrd promover la reconsi
deracidén de la orden ante la Direccidn General de Obras Publicas
dentro de los tres dias siguientes a la fecha de su notlflcac1on ‘
mediante escrito al que deber4d acompafiar dictamen de algin in_
geniero o arquitecto registrado como director responsable de

obra.

La Direccién General de Obras Pdblicas resolverd en
definitiva si ratifica. modifica o revoca la orden, sin per_
juicio de tomar las medidas de cardcter urgente que sean indis
pensables en caso de peligro grave o inminente.

Articulo 459.- Al concluir las obras o trabajo que
se le hayan autorizado u ordenado, el propietario, o el direc
tor responsable de la obra, dara aviso a la Direccién General
de Obras PaGblicas la que verificard si son suficientes y deter
minard en su caso lo que sea necesario corregir o completar.

Artfculo 460.- En caso de que el propietario no cumpla
las érdenes que se le den conforme a los Articulos 457 y 458
dentro del plazo que se sefiale, la Direccién General de Obras
Piblicas estari facultada para ejecutar a costa del propieta_
rio las reparaciones, obras o demoliciones que haya ordenado,
y para tomar las demds medidas que sean necesarias para hacer

desaparecer todo peligro.

Artficulo 461.- Si el propietario no efectda volunta_
riamente el pago del costo de las obras o trabajos eJecutados
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conforme al Articulo precedente por la Direccidén General de
Obras Pdblicas, dicho pago podrd hacerse efectivo por la Te_
sorerfa del Estado o Municipio mediante el procedimiento fiscal.

Artfculo 462.- Cuando sea necesaria conforme a un
dictamen técnico la desocupacién total o parcial de un edi_
ficio o de una localidad para llevar a cabo con licencia o por
orden de la Direccién General de Obras Pdblicas alguna de las
obras o trabajos de que se trata el presente capitulo, por
ser peligrosa para los ocupantes su permanencia en dicho lugar,
la Direccién General de Obras PdGblicas podrd ordenar la deso_
cupacién temporalmente mientras se realiza la obra o trabajo
de que se trate, O definitivamente si se tiene que demoler por

completo la construccién peligrosa.

Articulo 463.- En caso de inconformidad del pcupante
contra la orden-de derscupacién a que se refiere el articulo
anterior, se le oird en defensa mediante el recurso de recon
sideracién que podrd interponer por escrito ante la Direccién
Ceneral de Obras Pdblicas dentro del término de tres dias si
guientes a la fecha en que se le notifique la orden. A su - -
escrito deberd acompaflar dictamen de ingeniero o arquitecto -
registrado como director responsable de obra. Si se confirma
la orden de desocupacidén, la Direccidén General de Obras Pabli
cas podri ejecutarla administrativamente en caso'de renuenci -

del ocupante a cumplirla. .
CAPITULO III
USOS PELIGROSOS, MOLESTOS O MALSANOS

Articulo 464.- 1a Direccién General de Obras Pidblicas
no autorizard usos peligros, insalubres o molestos de edificios
estructuras ni terrenos, dentro de las zonas de habitacionmes
comerciales y otras en las que considere inconveniente dicho -
uso.

S6lo podrd permitir el uso de que se trate en los -
lugares reservados para ello conforme a la zonificacién apro
bada, o en otros lugares en que no haya impedimento y siempre
que se tomen las medidas de proteccidén adecuadas.

Si el uso implica. peligro de incendio, al autori
e E ; orizar
gicho uso la Direccidn General de Obras Piblicas determinari
as adaptaciones, instalaciones o medidas preventivas de in

cendio que sea i
n necesarias y se observardn las indji i -
indica
que haga el cuerpo de bomberos. crones
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Articulo 465.- Cuando en una zona de las mencionadas
en el articulo anterior una edificacidén o un predio se utilice
total o parcialmente para algin uso que origine peligro, insa
lubridad o molestia, la Direccién General de Obras Pdblicas,
ordenari con base en un dictamen técmico, la desocupacidén del
inmueble o la ejecucidn de las obras, adaptaciones, instala
ciones u otros trabajos que sean necesarios para hacer cesar
dichos inconvenientes, dentro del plazo que para ello sefiala.
Lo mismo se observard respecto a usos insalubres o peligrosos
en zonas industriales.

Si vencido el plazo no se cumpliere la orden, la --
Direccidén General de Obras Piblicas podrd llevar a cabo admi
nistrativamente y a costa del interesado la desocupacién o -
las obras o trabajos ordenados, o clausurar la localidad --
hasta que se cumpla su orden.

Articulo 466.- Dentro de los cinco dias siguientes
a la fecha en que reciba la orden a que se refiere el articulo
anterior, el interesado podrd solicitar por escrito su recon
gideracién, presentando dictamen de un técnico en la materia
de que se trate, que tenga titulo registrado en la Direccién
General de Profesiones.

En casos de suma urgencia, la expresada Direccidn
tomard las medidas que sean indispensables para evitar peligros
graves mientras se tramita la solicitud de reconsideraciénm.

'Lla Direccién General de Obras PGblicas, después de
haber oido en defensa al interesado en la forma ya indicada
dictard la resolucidén que estime procedente, y en caso de
incumplimiento de la misma, podrd ejecutarla administrativa
sente como se dispone en el dltimo parrafo del Articulo. B

Art{iculo 467.- Si no fueren-reembolsados por el in
reresado en el plazo que se le fije, los gastos efectuados
or la pireccién General de Obras Pdblicas para ejecutar su
P en o resolucidn en los casos previstos en los articulos
465 y 466, podrdn hacerse efectivos por la Tesoreria del =-

Estado ©O Municipio.
Artfculo 468.- Para los efectos previstos en el pre

sente capitulo, serdn considefados como usos que originan
peligro, insalubridad o molestia, entre otros, los siguientes:
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1.- Produccidén, almacenamiento, depdsito, venta o
manejo de substancias o de objetos téxicos, explosivos, in_
flamables o de fdcil combustién.

II.- Excavacidén de terrenos; depésito de escombraos
o basuras; exceso o mala aplicacidén de cargas a las construc

ciones.

III.- Los que produzcan humedad, salinidad, corrosién,
gases, humo, polvo,emanaciones, ruidos, trepidaciones, cam
bios sensibles de temperatura, malos olores u otros efectos
perjudiciales o molestos para las personas o que puedan cau
sar dafio a las propiedades. -

IV.- Los demds que establece el CAdigo Sanitario y
los Reglamentos respectivos.

TITULO DECIMO SEGUNDO
DISPOSICIONES DIVERSAS

CAPITULO I.- DIRECTORES RESPONSABLES
DE 1AS OBRAS,

Articulo 469.- Directores responsables de obra son
los ingenieros o arquitectos, auxiliares de la Direccidn - -
General de Obras PGblicas, responsables de la aplicacién de
esta Ley en las obras para las cuales se les conceda licencia.

Articulo 470.- Para ser director responsable de obra,
se necesitardn los siguientes requisitos.

I.- Ser ciudadano mexicano.

IT.- Tener titulo de ingeniero o arquitecto y cédula
profesional de registro del mismo en la Direccién General de
Profesiones. Para que un pasante pueda obtener licencia es
requisito indispensable la responsiva de un Director dei ler.
grupo.

ITI.- Ser miembro activo de la Asociacién o Colegio
respectivo.

Articulo 471.- Se clasificari a los directores respon

sables de obra en dos grupos.

I.- El primer grupo se integrard con ingenieros

civiles o ar uitecto
Para toda clgse de oir::fUIadosa podrdn solicitar licencia
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II.- El segundo grupo se inte

grard con pasantes de
ingenierfa o arquitectura y se sujetard
e entes: ] n & las condiciones

a).- La suma de superficies constr
uidas no exced
de doscientos cincuenta metros cuadrados en total, en un erd
mismo predio. ’
b:.- la estructura serd a base de muros de carga
c).- Los claros de estructura no e :
xcederéd
— 4n de cuatro
d).- Los voladizos no serfn mayores de un metro
o e).- la altura de la construccién, incluyendo laos
servicios, no excederd de diez metros sobre el nivel de 1la
banqueta. : : |
£Y.- 1a construccién no tendri mds de tres niveles
g).- la estructura no contard con elementos lami
nares curvos de concreto armado. -

Articulo 472.- El director responsable de obr

- a est
obligado a vigilar aquellas para las que obtuviere licenciaaré
y responderéd de cualquier violacidén de las disposiciones de

esta Ley.

El Director serd responsable de que en la obré
exista un libro encuadernado, de las anotaciones que se hagan
en el mismo y de que esté a disposicién de los inspectores
de la Direccidn General de Obras Pdblicas. El libro deberi
contener cuando menos los siguientes datos; fechas de sus
visitas; comienzo de cada etapa; materiales usados en cada-
elemento de 12 construccién; procedimientos de la construc
cion; resultado de los ensayes que especifica este ordena
miento, sefialando la localizacion en la obra a que corresponda
cada espécimen ensayado; cambios ordenados en la ejecucién
respecto al proyecto y sus causas; incidentes y accidentes;
observaciones, 4rdenes y aprobaciones del director y obser
yvaciones de los inspectores de la Direccién General de Obras

pablicas.
igado a visitar las obras en todas las
del proceso de construccién, o por lo menos

y firmard en el libro de obra cada vez
do sus observaciones.

Estard obl
mpor tantes
a la semana,
e, ano tan

etapas 1
una vez
tores responsables de ferias y aparatos --
visitarlas diariamente, debiendo tener en
feria y 8 dispos%cién de los inspectores de la Di
nerai de Obras piblicas un libro encuadernado en

4n sus observaciones y érdenes.

mecénicos
la propia
reccién Ge
que anotar
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la falta de asistencia del director responsable a las

obras, durante cuatro semanas consecutivas, dard lugar a que
se le sancione y se suspenda la obra hasta que regularice su

asistencia o se nombre nuevo director.

Artfculo 473.- Si la ejecucién de la obra no co_
rresponde al proyecto aprobado salvo cuando las variaciones
entre el proyecto y la obra no cambien sustancialmente las

condiciones de estahilidad, destino, aspecto e higiene, se
sancionard al director responsable y se suspenderd la obra,

debiendo presentarse nuevos planos de lo construido. En caso
de no ser aprobados por la Direccién General de Obras Pdablicas

estos nuevos planos se ordenard la demolicién de lo construido
irregularmente, previa la audiencia de los interesados y el

dictamen pericial correspondiente.
Si no se cumple con la orden de demolicidn la Direc
cién General de Obras Pidblicas, procederi a ejecutarla, a
costa del propietario.
Articulo 474.- No se concederd nuevas licencias para
obras a los directores responsables que no se ajusten a los
ordenamientos de la presente Ley.

Artficulo 475.- la Direccién General de Obras Pablicas

retirard su autorizacidn a un director responsable de obra,

y ordenard la cancelacién de su inscripcién en el registro,
en los siguientes casos.
I.- Cuando haya obtenido la inscripcién proporcio

nando datos falsos.

II.- Cuando la Direccidn compruebe que ha
nado su firma para obtener licencias para obras que no ha -

proporcio

dirigido.
III.- Cuando a juicio de la Direccién haya cometido

varias violaciones graves a esta Ley.

Articulo 476.- Los directores responsables de obra

estdn obligados a colocar en lugar visible de éstas, un le
trero con su nombre, ndmero de registro y nimero de licencia
de la obra, con medidas y colores que determine 1la Direccién

General de Obras PaGblicas.

Articulo 477.- Cuando un director tuviere necesidad
de abandonar temporal o definitivamente la vigilancia de una
obra, deberd comunicarlo a la Direccién General de Chras - -
PGblicas, designando al director que ha de gustituirlo con
consentimiento expreso del propietario y del sustituto.



209

Articulo 478.- Cuando el director responsable de
obra no desee seguir dirigiendo una obra o el propietario no
desee que continde dirigiéndola, dardn aviso con expresidn de
motivos, a la Direccidén General de Obras Pablicas, la que or
denard la inmediata suspensién de aquella, hasta que se designe
nuevo director.

la Direccidn General de Obras PGblicas levantari -
constancia del estado de avance la obra hasta la fecha del --
cambio de director responsable, para determinar las responsa
bilidades de los directores. -

Artfculo 479.- El director responsable de obra res
ponderé por adiciones o modificaciones a las obras, mientras
el propletario no haga la manifestacién de terminacién o el
propio director responsable no comunique por escrito a la Di_
reccién General de Obras Piblicas, que ha terminado gu gestioén.
Dicha Direccidén General ordenard la inspeccién correspondiente.

CAPITULO II
LICENCIAS

Articulo 480.- Para ejecutar obras o instalaciones
piblicas o privadas en la via piblica o en predios de propiedad
piblica o privada, es necesario obtener licencia de la Direc_
cién General de Obras Piblicas.

Las licencias sb6lo podrdn concederse a directores
responsables de obra, salvo los casos previstos en el artfculo
siguiente en que podrdn expedirse a propietarios.

Articulo 48l.- Podrdn ejecutarse con licencia expe
dida al propietario, sin responsiva de director, las siguientes

obras.

I.- Edificacién de una sola pieza con dimensiones
méiximas de 16 m2, siempre que en el mismo predio no haya nin_

guna construccién.

II.- Amarre de cuarteaduras, arreglo o cambio de -
techos de azotea o entrepisos sobre vigas de madera, cuando en
la reparacién se emplee el mismo tipo de construccidén, y siem_
pre que el claro no sea mayor de cuatro metros ni se afecten

elementos estructurales importantes.
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III.- Construccién de bardas interiores o exteriores,

con altura midxima de dos metros cincuenta centimetros.

IV.- Apertura de claros de un metro cincuenta centi_
metros como miximo, en construcciones hasta de dos pisos, si
no se afectan elementos estructurales.

V.- Construccién de fosas sépticas o albatiales.
VI.- Limpieza, aplanados, pintura y rodapies de

fachadas.
Articulo 482.- A la solicitud de licencia se deberin

acompafiar los siguientes documentos.

I.- Constancia de nimero oficial.
II.- Constancia del alineamiento vigente
III.- Boletas del agua y drenaje, al corriente en

su pago.
IV.- Cuatro tantos del proyecto de la obra, en planos

a escala, debidamente acotados y especificados, en los que se
deberin incluir por lo menos las plantas de distribucién, el
corte sanitario, las fachadas, la localizacién de la construc

cidén dentro del predio y planos estructurales, firmados por
el propietario y el director de la obra.

V.- las autorizaciones necesarias de otras dependen
cias del Gobierno, en los términos de las Leyes relativas. B

VI.- Resumen del criterio y sistema adoptados para

el cdlculo, firmado por el director de la obra.

VII.- Aprobacidon de la ubicacién del edificio, en
los casos previstos en esta Ley. . >

Ademds, la Direccibén General de Obras Piblicas podré
exigir cuando lo juzgue conveniente, la presentacién de los
cdlculos completos para su revisién, y si éstos fueren obje
tados, se suspenderd el trdmite hasta que se corrijan las de
ficiencias. -

Articulo 483.- Toda licencia causard derechos que
serdn fijados de acuerdo con las tarifas que estén en vigor,

en la Ley de Ingresos y Egresos.

Si en un plazo de treinta dfas, la licencia no se
expidiere por falta de pago de los derechos, se destruiri la

documentacién entregada.
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Articulo 484.- Si entre la expedicidén de un alinea_
miento y la presentacidon de la solicitud de licencia de cons_
truccion, se hubiere modificado aquel, el proyecto de cons_
truccidn deberd ajustarse al nuevo alineamiento.

Si la modificacién del alineamiento ocurriere después
de concedida la licencia de construccién se cancelari ésta y
se ordenari la suspensidn de la obra.

Articulo 485.- El tiempo de vigencia de las licen_
cias de construccidén que expida la Direccidén General de Obras
Piblicas, estard en relacidn con la naturaleza y magnitud de
la obra por ejecutar.

Ia propia Direccidn tendrd facultad para fijar en
forma discrecional el plazo de vigencia de cada licencia de
construccidén que expida, de acuerdo con las bases siguientes:
para la construccidon de edificios hasta de cuatro pisos, la
vigencia méxima serd de diez y ocho meses; para la construc_
cidn de edificios de mis de cuatro pisos, la vigencia mdxima
serd de veinticuatro meses,

Terminado el plazo seflalado para una obra sin que
ésta se concluya, para continuarla deber4 solicitarse prodrroga
de la licencia y cubrirse derechos por la parte alin no ejecu_
tada de la obra. A la solicitud se acompafiard una descripcién
de los trabajos que se vayan a llevar a cabo y croquis o planos,
cuando sea necesario, , :

Articulo 486.- Para hacer modificaciones al proyecto
original, se solicitard licencia presentando el proyecto de
reformas por cuadruplicado. lLas alteraciones permitidas en esta
Ley requerirdn licencia.

Articulo 487.- La Direccién General de Obras Pdblicas
‘no expedird licencias para construir en fracciones o lotes pro_
venientes de subdivisidén de predios no aprobados por ella. Para
que los notarios puedan autorizar escrituras relativas a dichas
fracciones o lotes, requerirdn que se les exhiba el comprobante
de haber sido aprobada la subdivisién por la expresada depen

”

dencia, y hard mencién de él1 en la escritura agregdndolo al ~
apéndice respectivo.

la expresada Direccién no permitiréd la subdivisién
si cada una de las fracciones o lotes que resulten no tiene,
por lo menos, una superficie de ciento veinte metros cuadrados
y un frente de siete metros a la via piblica.
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' Se exceptdan los casos de remanentes d? pr?dios'afeg
tados para obras pdblicas, en que se podrd expedir lleenc1as
de construccidn para fracciones o lotes cuya superficie sea
como minimo de sesenta metros cuadrados en los de forma rec
tangular o trapezoidal y de ochenta metros cuadrados en‘lo§
de forma triangular, y siempre que el frente a la v{a pidblica

no sea menor de siete metros. :

Artfculo 488.- Cuando al construir un tapial se - -
invada la acera en fajas con anchura superior a cincuenta cen
timetros, deberd solicitarse licencia. La ocupacién de fajas
con anchura menor quedard autorizada por la licencia de la obra.

Articulo 489.- Se requerird licencia de la Direccién
General de Obras PGblicas para todo trabajo de-excavacién.
Si ésta constituye una de las etapas de 1la construccién, que_
dari comprendida en la licencia general,

Podrd otorgarse licencia de excavacién previa a la
licencia general, para profundidades hasta de un metro cincuenta
cent{metros y con vigencia mdxima de cuarenta y cinco dias.

Articulo 490.- Para ocupar la via piblica con insta
laciones de servicio pGblico o construcciones .provisionales,
se necesita licencia de la Direccién General de Obras Pdblicas.

v Cuando haya necesidad de mover dichas instalaciones
o construcciones a causa de la ejecucién de obras del Estado,
éste no estard obligado a pagar cantidad alguna, sino que el
cambio serd a cargo de los propietarios de aquellas,

_ Articulo 491.- En la obra debersn estar los planos
autorizados y copias de las licencias correspondientes .

Articulo 492.- las obras que a continuacién se enu
meran se excepttan de la obligaciédn sefialada en el articulo

480.

I.- Resanes y aplanados interiores

II.-Reposicidén y reparacién de pisos sin afectar
elementos estructurales,

III.- Pintura interior

IV.- Reparacién de albafiales

V.- Reparacién de tuberfas de agua o instalaciones

sanitarias sin afectar elementos estructurales.
' VI.- Colocacién de madrinas en techos de madera,
VII.- Obras urgentes para prevencidn de accidentes,
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a resera de dar aviso a la Direccié
eccién Ge
dentro de un lapso mdximo de setenta y ggzaioi: Obras Pablicas
s'

VII1- Construccidén de 1 i
a primera pi
provisional hasta de‘tres nor tres metros Z;Zza de caréicter
resoeten los alineamientos y las reStr1CCionesm3:i y cg§ndo se
aislado de die Demoliciones sin lmportancia, hasts de un ¢
eciseis metros cuadrados, sin afect & un U
bilidad del resto de las construcciones ectar la egla
X.- Divisiones interiore : -
; s en pisos
comercios, cuyo peso se haya consideradg en eiedgzzgzcho: o
estruc

tural.
XI.- Obras sencillas semejantes a las anteriores qu
e

no afectan elementos estructurales

Articulo 493.- Los propietari
dar aYiso a la Direccidén General de gb::seggs?iObligados a
minacién de las obras, oara poder obtener la autgiizgz-ga geE
‘ i6n de

uso.

Articulo 494.- Se nodré autori
. tori

obras ejecutadas sin licencia (total o p§2§1§}m2:2 de las

que el propietario cumpla con lo siguiente e) siempre

1.- Presentar constancia del '
oficial; constancia de pago de toma de :;tzezéﬁznio y nimero
de albafial y el proyecto completo, por cuadruplicasocogzxipn

’ a

construccidn realizada.

11.- Pagar en la caja de la Tesor
el importe de cinco veces los derechos de 1:r{ic2§11Estado_
debié haber obtenido antes de iniciar la obra asic a que
importe de las sanciones que se le impongan p;r fali:mgeel

cumplimiento & la Ley.

gi a juicio de la Direccién Ge .
cas la obra amerita modificaciones, las 2§;§irgeagbr:s iubli
tario, fijéndole un plazo para su ejecucién, de manzr:p e_
ge cumpla con las disposiciones de esta Leyt El Propietgu:
podré oponerse en inconformidad, fundando su oposicién r i
que recaeré el acuerdo correspondiéente de la propia Di;ez a

cién.
Artfculo 495.- Para instalar, modificar o repara
para personas, montacargas, escaleras mecﬁnicasr
otro mecanismo de transporte en los edificios
1icencia previa. Quedan excluidas de este re o
paraciones menores,que no alteren las eSpecifzcz N
mane jo,sistemas eléctricos o de Seguridag ones

ascensores
o cualquler
ge requiere

gito las re
de la 1nstalac16n,
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La solicitud de licencia de instalacién se acompafiari

de los datos referentes a la ubicacidn del edificio en que se
haga la instalacién y al tipo de servicios en que se utilizar4,
asi como de tres juegos completos de planos y especificaciones
proporcionados por la empresa que fabrique el aparato, y de una
memoria donde se detalle la reparacién o modificacién, inclu_

yendo copia de los cdlculos que hayan sido necesarios.

Las solicitudes seran suscrltas por un director ---
responsable de obras.

Articule 496.- Para la instalacién de ferias con --

aparatos mecdnicos, carpas, puestos de tiro al blanco, se re_
querird licencia previa de la Direccién General de Obras Pdblicas.

Estas licencias podrdn cancelarse por causas justificadas,sin
perjuicio de la licencia Municipal.

CAPITULO III

INSPECCION

Articulo 497.- la Direccidén General de Obras Pq
blicas podrd inspeccionar las obras con el personal y en las

condiciones que juzgue pertinente.

Articulo 498.- Los inspectores previa identificacién,
podrdn entrar en edificios desocupados o en construccidn, en
edificios peligrosos y en predios en donde se estén eJecutando

obras, para inspeccionarlos.
|
|

Los inspectores mediante orden escrita y fundada de

la Direccién General de Obras PGblicas, podrdn entrar en los.
edificios habitados exclusivamente para el cumplimiento de 1la

orden mencionada.

Los propietarios, representantes, directores respon_

sables de obra y los ocupantes de predios, edificios, estruc
turas y obras en construccidén, obras de demoliciédn y cuales -
quiera otras relacionadas con la construccién, deberdn permitir

la inspeccidén de las mismas.

Articulo 499.- Los inspectores deberdn firmar el
libro de obra en que se registre el proceso de la misma, anotanc
la fecha de su visita y las observaciones que hagan,
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Articulo 500.- la Direccidén General de Obras Pdblicas
podrid ordenar la inmediata suspensidn de trabajos efectuados
sin la licencia correspondiente, o sin ajustarse a los planos
y especificaciones aprobados por la Direccidén General de Obras
PGblicas, o de manera defectuosa o con materiales diferentes
a los aprobados. La Direccidn General de Obras Pdblicas, a so_
licitud del constructor, puede conceder un plazo para corregir
las deficiencias que motiven la suspensidén. Vencido el plazo
sin haberse ejecutado, se ordenard la demolicidn de lo irre_
gular por cuenta del propietario o del director responsable
de la obra.

Articulo 50l.- Recibida la manifestacién de la termi_
nacidén de una construccidn, la Direccidén General de Obras
Piblicas, relevard al director de la obra de responsabilidad
por modificaciones o adiciones que se le hagan posteriormente
sin su intervenciodn.

CAPITULO IV
MEDIOS Y SANCIONES PARA HACER CUMPLIR LA LEY.

Articulo 502.- Se aplicardn las sanciones estipuladas
en este Titulo:

I.- Por incurrirse en falsedad en los datos consignados en
las solicitudes de licencias.
II.- Por omitirse en las solicitudes de licencias la declara_

cién de que el inmueble estd sujeto a las disposiciones
sobre proteccidén y conservacién de monumentos arqueold_
gicos e histéricos, poblaciones tipicas y lugares de
belleza natural.

III.- Por carecerse en la obra del libro que previene el
articulo 472 o por omitirse en el mismo los datos nece_

sarios.

IV.- Por ejecutarse sin licencia una obra para la que sea ne_
cesaria aquella. .

V.- Por ejecutarse una obra modificando el proyecto, las es_

pecificaciones o los procedimientos aprobados.

VI.- Por ejecutarse unad obra sin director responsable de la
misma, si este requisito es necesario.

VII.- Por ejecutarse sin las debidas precauciones, obras que

pongan en peligro la vida o las propiedades de las per_

sonas. )
VIII.-Por no enviarse oportunamente a la Direccidén General de

Obras Pablicas los informes y datos que prescribe esta

Tey.
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IX.- por impedirse o PpoT obstaculizar al personal de la
pireccién General de Obras Pdblicas el cumplimiento
de sus funciones.

X.- por hacer uso de la obra sin estar terminada.

XI.- por dar a la obra un uso distinto del sefialado en la
licencia de construccidn.;

XII.- por infringir en cualquier forma alguna de las dis
posiciones contenidas en los capitulos II y 111 de
esta ley.

Artfculo 503.- 1a Direccién General de Ob abli

. ras Pablicas
podrd imponer nultas de$50.00 a $ 100'000.00 a los infractores
en los siguientes casos:

I.- A los propietarios de las obra
8,.
previstos en los articulos 502. ,-en los casos

II.- A los directores responsables d
casos mencionados en las fracciones I, III, V evigraven los .
del artfculo 502. » Vo , VIII, ¥

11I.- A los propietarios de 1

as obra 3
tores responsables de las mismas, cuando cometznyla los direc_
infracciones: as siguienteS

a).- ggbiizazvé:ola la Direccién General de Obras
a P
obTas . suspensién o terminacidén de las
b).- Usar indebidamente o sin permiso la via pdblica.

c).- Usar indebidament i
ptblicos. e o sin permiso los servicios

1V.- A los propietario

4 . s de obras c

las disposiciones sobre conservacidén de °°n821222£20 cumplandios
V.- A cualquier infractor, en caso de re nes o pre .

obedecer una orden fundada, o de reincidencia nuencia a

infraccion. en cualquier

VvI.- En cualquier otro
. ca 2
especial prevista en esta Ley. S0 que no tenga sancion

Artfculo 504.- No se concederd
i n nuevas li
Eizie:bzai 2riosid1reet0res responsables que incuriginZiazmi
bérdenes d nl ;; ones, en tanto no den cumplimiento a las - -
oagad e la Direccidn General de Obras Publica

gado las multas que se les hubieran impuesto s y no hallan
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En caso de falsedad en los datos consignados en una
golicitud de licencia, se suspenderd por seis meses la ex
dicién de nuevas licencias para obras a los directores repe_
sables que hayan cometido la falsedad. Si reincidieran e spon
falta, se les cancelari su registro y no se les expedi én eﬁta
licencias. pediran mas

Articulo 505.- Contra las medidas previstas en est
ley, y contra las sanciones que imponga la Direccidn Gene S1a
de -Obras Pidblicas en aplicacién del mismo, los interesad .
podrdn interponer el recurso de révocacién salvo que egsi
propia Ley esté previsto otro recurso para éasos determinadzs

El término Eara la interposicidén del recurso que se
establece en este articulo serd de 5 dias hibiles, que se con
tarén a partir de la fecha en que se notifique 1a’sanci6n -

Al escrito en que se interponga el recurso deberdn
acompafiarse todas las pruebas documentales que se tengan, y
si se promueve alguna otra prueba, como inspeccidén testimo
nial, pericial o alguna otra, se sefialard fecha y ﬁora para
su recepcién. Concluidos que sean estos trdmites, la Direccién
General de Obras pPiblicas, resolverd lo que proc;da.

TITULO DECIMO TERCERO
SERVICIOS GENERALES
CAPITULO I.- CEMENTERIOS.

Artfculo 506.- Para el establecimiento de nuevos
s en el Estado, se necesitard autorizacién de la --

cementerio _nec
General de Obras Piblicas, previa a todo trdmite.

pireccién

Artfculo 507.- En el Estado, s6lo se autorizarén
os de uso publico. Podrdn ser municipales o construidos

cementerios -
administrados por partlgu}ares. En todo caso tendrdn la obli
gacién de prestar el servicio de sepultura sin limitacién por

credos religiosos, politicos o por nacionalidad.

Articulo 508.- S6lo se establecerdn en las zonas
lador vigente y de acuerd

das en el plano rest o con los

::E;:izzs de planificacion que estuvieren aprobados en la - -

fecha de la golicitud.

9.- No se establecerdn en la Direccién de

lo 50
Articu uedan soplar sobre ellos hacia

¢ dominantes Qqueé P

viento
los te habitadas.

S densamen
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Articulo 510.- No se permitirdn nuevos cementerios
a una distancia menor de doscientos metros de lugares habitados
de acuerdo con lo establecido por el Cédigo Sanitario.

Articulo 511.- Los predios que ocupen deberdn estar
definidos por alineamientos que fije la Direccidn General de
Obras Piblicas y con objeto de no forzar posteriormente su
clausura o seccionamiento por obras de planificacién quedarin

delimitados por vias piblicas ya existentes o que aparezcan
aprobadas.

Articulo 512.- las autorizaciones a particulares
para el establecimiento de nuevos cementerios, deberdn ser
solicitadas por las personas o sociedades que acrediten tener
derecho de propiedad del predio o predios que deben ocupar
aquellos y que se encuentren en posesidén legal de ellos, para
lo cual acompafilardn a las solicitudes respectivas los titulos
de propiedad inscritos en el Registro Pidblico de la propiedad
el plano correspondiente y certificacién de estar viva la ins
cripcién de propiedad. -

Artfculo 513.- A las solicitudes se acompafiar4n:

I.- Constancia del deslinde catastral del terreno en
que se establecerd el cementerio, acompafiando el plano oficial
catastral respectivo;

IT.- Constancia del apeo y deslinde judicial inserito
en el Registro Piblico de la Propiedad, con un plano de terreno
o terrenos con todos los detalles que precisan su ubicacién
superficie y colindancias perimetrales con acotaciones mediaas
directamente.

II1I.- Proyecto dedistribucién indicando principal
mente: -

a).- Zonifieacién de fosas

b).- Calles, avenidas y zonas verdes; y

c).- Casificacién de categorias.

' Artfculo 514,- Los cementerios contarén con abaste
cimientos de agua propia y en cantidades suficientes para los
servicios de saneamiento, riego y otros,

Artfculo 515.- Queda prohibido 1la invasién de calles
¥ avenidas por nuevas fosas, as{ como cambiar de categorias

Articulo 516.- Los cementerios g
- 7 y eridn de us
\H ¥ se reglamentari su funcionamiento por los Municipigsgeneral

hx"r r 4 b\
it - 3
v . i
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CAPITULO II
ALUMBRADO PUBLICO Y POSTES

Artfculo 517.- La Direccid

. : n General -t
cuando los Municipios lo soliciten podré interd:ngbrzs Pdblicas,
indirectamente en el servicio de alumbrado PﬁbliCOr irecta o

Artfculo 518.- Para hacer ins

LA . * tala i

pGblico el interesado, por medio de un peri§°°22: gzszigmbrado
deberé fecebar previamente autorizacidén de la Dirgccié 3
Obras Pdblicas Municipales y la del Estado, cuando el ? e --
pdblico as{ lo requiera. ' ’ nterés

Artfculo 519.- La selicitud deberi ser acompafiada

del proyecto completo, planos, cédlculos, especi
presupuesto global, desarrollado con cléridnglficaciones y

Artfculo 520.- En la elaboracidn del

A _ r

su ejecucion se tendrédn presentes las reglas depe:z:cggdann
miento aplicables al casoy de una manera especial las de
este capitulo y las del relativo a postes.

Artfculo 521.- En la elaboracién del proyecto deb
tomarse éen cuenta: e
I.- E1 ancho y longitud y la seccibn aprobada de
las calles.
I.- El volumen del trdnsito, tanto de peatones co
de vehiculos. Para estos (ltimos, cantidad y mo

velocidad.
teristicas de superficie de terreno o pavimento;

11I.- Carac |
Iv.- proteccidén a las vias y a las propiedades en
general, ¥
y.- Para hacer o reparar la instalacidén se cause el

minimo de deterioro a los pavimentos.

Articulo 522,.- los datos que se dan a continuacién
rar en el proyecto.
deben figux,- postes POT instalar, indicando tipo y extensién
capacidad de la lémpara con la cual se les ,
dotard indicando su tipo y caracteristicas.
postes O lugares desde los cuales se pretenda
alimentar y controlar los diferentes circuitos
que {ntegran la instalacién.
111.- Los relevadores maestros, secundarios o interrup
tores de tiempo que sean necesarios para el
control de 1a misma instalaciénm;

1I.-
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IV.- El trazo de los circuitos que integran la ins_
talacidén, indicando con signos convencionales
autorizados los diferentes cables usados; y

V.- 1las cajas de interconexién de cables, en sus
diferentes tipos,

Arciculo 523.- 1a iluminacidn que se recomienda es
la siguiente-

Zonas cowerciales 3.24 a 21.6 Iux
zonas industriales 6.48 a 16.2 n
zonas residenciales 0.75 a 1.62 "
calzadas 2.7 a 8.64 "
boulevares 6.48 a 16.2 "
Viaductos y puentes 2.7 a 8.64 "
parques y jardines 0.54 a 1.62 "
callejones 0.22 a 0.76 "

No se admitirdn iluminaciones menores a lag indica
das en la relacidén anterior, -
Artfculo 524.- El presupuesto revisado se tendrs en

cuenta al fijar la fianza que el propietario debe otorgar con
forme al capfitulo de Fraccionamientos. -

Artfculo 525.- Para cualquier aclaracigp respecto a

la aplicacién de estas reglas o para el cumplimiento de ellas
se aplicardn las normas federales sobre 1a materia, ’

Articulo 526.- Para la colocacién de postes en las
viasg plGblicas serd requisito indispensable que las Autoridades
empresas o particulares autorizados obtengan Previamente la
licencia correspondiente de la Direccis

2 n General de Obras - -
PGblicas, después de que la misma haya aprobado el lugaisde

la colocacién, el tipo de postes y el material del migmo,

b

Artfculo 527.- Queda prohibido colocar
sea en las vias pQiblicas existentes o e Postes, ya

n las que se propo
. ngan
en los nuevos fraccionamientos, sin contar previamenge zong
las licencias respectivas.

Artfculo 528.- Siempre que se e
via pGblica que hagan necesario cambiar
obligacién de los propietarios proceder

jecuten obras en 1la
O retirar postes, ser4
4 su cambio o retiro.
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Artficulo 529.- Ios
ob ) propletar
. ;t%:giioz-rzgizzz los dafios que al cigzcgiligs EOStes estén
escombros o"materiala ;2 via plblica, asi como ; r::g°ner1°s
satisfechas dentro de;o ;ante, obligaciones que debenfar aer
y a completa satisfaccig azo que seflale la licencia Specti
) olioan n de la Direccién General derzggzztiva,

CAPITYLO III
PARQUES Y JARDINES

Artfculo 530.- Es de

. interé
conservacién de zonas de forestacién spzzleCt*V? la creacién y
y paseos ptiblicos en la Entidad. ’ ques, jardines, prados

Artfculo 531.- Ningd '
. gun parti
4rboles o arbustos en la via pﬁblica,cz};rpsggii gtintﬁr T
: ] ‘autorizacidn

del Gobierno del Estado.

Articulo 532.- Los habit '
’ ante
linos de las casas en-cuyo frente se h:’d2§25§etari°s © inqui
prados en la banqueta, estén obligados a sembraeie:pado para
s en buen estado. ]a Direccién General de gbz:sYPEE?Ser_
ablicas

varlo
prestaré apoyo a los habitantes de las
casas para cumplir
con.

este articulo.

Articulp 533.--Por ninglin mo

. . tivo se ;

propaganda, cualquiera que sea sﬁezT;tiré la

mpleen, en los drboles, estatuas obi: Ydmate

tes en los parques, jardines y P;seos :ﬁbiico
8

colocacién de

riales que se €
ornato, existen

del Estado.
CAPITULO IV

SpIFICI0S CON INTERES HISTORICO O ARQU
¢ ZONAS TIPICAS PARA LA ENTIDAD. QUITECTONICO

El propietario de un

figure en el catélogo de dificios con interés ;2222212 e

quitecténico y zonas tipicas paré la Entidad, deberd gogiar“

licencia & General de pbras Piblicas para cuaiitar

quier obra aunque ésta sead de simple reparacién, aseo o deco

racién ¥ declarard expresamente en su solicitud que el edi%izi
o

esté catalogado

Articulo 534 .-
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Articulo 535.- El propietario que al solicitér 11
cencias omita la declaracion de estar c§talog§do_e1 edificio
o que haga obras en é1 sin pedir licencia o dé qatos a la
pireceién General de Obras Piblicas que puedan indueir a - -
error, se le impondrd una multa de 100'000.00 pesos, ademds
de la obligacidn de proporcionar los datos correctos y recons
truirlo a su estado original.

Artfculo 536.- Toda obra catalogada deberd hacerse
bajo la responsabilidad de un perito registrado.

Articulo 537.- Los preceptos de este capitulo serén
aplicables en cuanto no se opongan a las disposiciones en
material federal.

TITULO DECIMO CUARTO
OBRAS PUBLICAS POR COOPERACION

CAPITULO I.- FINANCIAMIENTO DE OBRAS.

Articulo 538.- El Gobierno del Estado podrd ohtener,
previa la aprobacién del Congreso del mismo, los créditos des
rinados precisamente a la ejecucién de las obras pdblicas de
ur ;anizacién, tanto de instituciones de crédito como de par_
ticulares.

Articulo 539.- En garantfas a los créditos que ob
tengan, el Gobierno del Estado, con la utorizacién del Congreso
podrd afectar en fideicomiso, los derechos de cooperacién para
obras piblicas, asf como-las participaciones que le corresponda
en empréstitos federales, en garantia y el propio Gobierno
del Estado ejercitard la facultad econémica coactiva en contra
de los deudores morosos, por conducto de la Direccidén General
de Rentas y Tesorerfa,

CAPITULO II
SUJETOS, TASAS Y SANCIONES

Articulo 540.- Se pagardn los derechos de cooperacién
de acuerdo con la tarifa que sefiale la Ley de Ingresos vigente,
por la construccién y reconstruccidn de las obras pidblicas de
urbanizacién que a continuacién se enumeran y que se ejecuten
en las poblaciones del Estado.
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I.~ Alcantarillado
II.- Obras para'el se
e rvicio de a
I%%.- Pevimentacidn, banquetas y gz: n?t§?1e .
- Alumbrado pdblico. guammietons y

Articulo 541.- Estard
.= n obligad ‘
gi cooperacién los propietarios o POSEedgiealdpago de derechos
os que se encuentren en las siguientes ciicuﬁsiquellos pre
ancias: -

1.- Tener frente a la
calle d .
cutado las obras a que se refiere este 22§?tiiohub1esen eje

II.- Tener inmuebles que por alguna servidumbre af
afin

con la obra se beneficie directamente con la ejecucid
ucidn de la
s

mismas.

Articulo 542.- Los derechos d

. e co '
con la 1ong}tud del frente deoggzagizg.se pagarén
que ig hubiesen ejecutado esas obras zos ala
porcién con el beneficio que obtenga 1 ur?ani_
fruten de alguna servidumbre. gan los in_

en pr0porci6n
via piblica en
zacién y en pro
muebles queé dis

' CAPITULO III

DETERMINACION Y PAGO DE LOS DERECHOS

3.- la Direccién General d s

4 los derechos que deban p:gg::zsdzublicas
gefialada en la Ley de Ingresos vigente

Articulo 54
del Estado determinar
acuerdo con la tarifa

ard el doble de las cuotas sefialadas cuand
o

1.- Se pag
instalen dos © mds atarjeas o tuberias

ma calle, se€

en la mis
pucidn de agua,

de distri
e los arroyos se medird de guarnicién

etas contiguas al alineamie
. nto
es, si los hubiera. o de los.

. El1 ancho de las banquetas se medird c
pavimentados més el ancho de las guarniggzi::rzzgo

etas de 108 arroyos; ¥y

III.

los andadores
limitan 1as banqu
Iv.- Si gblo se ejecutan las obras en una ala, a lo
o de la calle, el cobro de los respectivos derechos’de
4 a los predios que estén ubicados en

larg 6 1imitar
se :
cooperacion - ge realizaron las obras.

el lado en qu
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Articulo 544.- Los derechos de cooperacifn se pagarén
en un plazo de 2 afios. Sin embargo, la Direccién General de - -
Rentas y Tesorerfa del Estado, previo acuerdo con el Ejecutivo,
podré conceder un plazo mayor para el pago de los derechos de
que se trata, que no podrd exceder de tres afios, a quienes com
prueben encontrarse en diffcil situacién econémica.

Articulo 545.- El adeudo se fraccionard en partes
iguales y se pagard por mensualidades. El primer pago se hard
durante los primeros 15 dfas del mes siguiente al que se ha
notificado el giro de las boletas respectivas, después de la
terminacién de las obras en cada tramo que se ponga en servicio.
Los pagos subsecuentes se hard en los primeros 15 dfas de cada

mes.

CAPITULO 1V
INCONFORMIDADES

Articulo 546.- Los propietarios o poseedores sujetos
del derecho de coopergcidn, podrdn solicitar la recongideracidn
de las liquidaciones que sobre dichos derechos se les formulen
mediante escrito que presentarin directamente ante la Direc
cién General de Rentas y Tesorerfa del Estado, dentro de los -
cinco dfas contados a partir de la notificacién de giro de las
boletas respectivas. En dicho escrito ofrecerédn, desde luego,
las pruebas para acreditar los hechos en que funden su incon_
formidad.

Artfculo 547.- Recibido el escrito en que se inter
ponga la reconsideracién, se correrd traslado del mismo a la
Direccidn General de Obras Piblicas, sefialdndose dia y hora
para que se celebre una audiencia de Pruebas, alegatos y dentro
de los diez dias siguientes a la interposiciém del recurso.

En dicha audiencia serén escuchados por turno, el recurrente
y el Director General de Obras Pgblicas o 1la persona que para
el efecto se designe; se recibirén las Pruebas y los alegatos
respectivos y se dictard resolucién,

En caso de que las pruebas gean numerosas, la reso
lucidén podrd dictarse dentro de los tres dfas siguientes a la
audiencia, |

Articulo 548,.- Interpuesto el recurso de reconsgide
racién el recurrente deberj garantizar losg derechos de coope
racién'en alguna de las formag siguientes: B
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I.- Mediante el pa .
declarando su inconformidas.go en la Oficina correspondiente
: 11.-Depdsito de din
| er .
que legalmente P responda: 3 o en la Institucidén de Crédito

1II.- Fianza otorgada
: , or ’ :
no gozaré de los beneficios depordggmgaZizlauigrizada la que
usion. '

la garantia del crédito dei
posibles recargos y gastos de ejecuizgzécomprender la de los

CAPITULO V

IMPUESTO SOBRE AUMENTO DE
VA
ESPECIFICA DE LA PROPIEDAD, RS

Articulo 549.- Se crea un i

. * mpu :

para aquellos casos en que las obras quGZZOegchlusvalia,

tal naturaleza y cuantia, que necesariamente infl{ten sean de

directa © indirectamente, en el aumento del'valoruzan’ ya sea
me joria

de la propiedad.

Articulo 550.- El impuesto se estab

! 1

¢ inmuebles afectados; pudiéndoseeﬁzczgmiair?Vémen
ins

real sobre 10
1 Registro publico de la Propiedad, sin costo

cripciones en e
alguno.
Articulo 551.- 1la responsabilidad dél i
* mpue .
sobre los propiet de los inmuebles °°mPrendidgs SZEtrecaeré
la zona beneficiada con la obra. ro de
para los efectos de este artfculo, se consider
también como responsable al poseedor del inmueble afectazgé
esa posesién 1a haya adquirido por virtud de contr;tya
yventa a plazos, siempre que en dicko o

de promesa de venta ©O '
i fique el adquirente entra desde luego en

monto total del impuesto no exceder4

articulo 352~ El mont® - 2
al de indemnizacién por expropiacion © cesitn a titulo oneroso
costo de 1a obra respectiva. Se 1nvirtiré exclusivamente en
el pago de indemnizaciones a los pEOP etarios de predios expro
piados y costo a obra incluyendo© in este concepto los in
tereses comisiones ¥ demés gastos re-at voy o la contratacidn
’ 5 empréstitos destinados & su financiamiento.

de créditos
. para derr

Articulo 553.
por la obré, gobre 108 {nmuebles U

amar el impuesto total c
au
bicados- en las correSpondizgizs
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zonas de bemeficio, se tendrd en cuenta, las dimensiones de
los frentes, superficie del predio; su distancia respecto del
eje o foco de la obra, la inflyencia de ésta sobre su rentabi_
lidad y valor comercial y los demds datos o elementos determi_
nantes del incremento en el valor y mejorfa de la propiedad.

Articulo 554.- la Direccidér General de Obras Piblicas
a través de sus auxiliares, formular4d dictamen fundado que con
tendrd datos relativos al cpsto de la obra y monto de las in_
demnizaciones para expropiacién, definicién de la zona benefi_
ciada, dividiéndola en secciones conforme a los diversos grados
de beneficio que reciban, el porcentaje que corresponda pagar
a cada una de las secciones y nimero de exhibiciones bimestrales
o mensuales en que se cubrird el impuesto, que no excederd de
veinticuatro meses, de acuerdo con la importancia econémica de
la zona.

Fl dictamen ser8 remitido a la Legislatura del Estado,
para que si la H. Cdmara lo estima pertinente, decrete el im_
puesto de plusvalia correspondiente.

. Articulo 555.- El primer pago se efectuard al mes
siguiente al que se Inicie la obra, El Presidente Municipal o
la Tesorerfa har4 la notificacién a los causantes respecto del
lmporte que les corresponda de manera que puedan .efectuar los
pagos oportunamente,

. Articulo 556.- Se hard la compensacién del crédito
fiscal originado por el impuesto a que se refiere este capitulo
con la indemnizacién correspondiente a predios expropiados en
la ejecucién de la obra, hasta la coincidencia del importe de
las prestaciones, en los casos en que un mismo propietario --
tenga derecho a ellas.

Articulo 557.- Si al aproximarse el término de la -
obra, se conoce el monto exacto de las indemmizaciones y costo
de la misma y resultaren excedentes en la recaudacién parcial
0 total de los dltimos pagos a cargo de los causantes. se haré
la devolucién de los que se pagaron anticipadamente. ’

. Arciculo 558.- En materia de recaudacién, recargos,
opos1c10?es, procedimientos, sanciones, y en general, en todo
lo relativo al impuesto sobre aumento de valor y mejéria de

la propiedad i ~
niczpag’e » Se aplicard la Ley de Hacienda del Estado o Mu_
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Articulo 559.- La T
. Lch 227, esoreria General d
feso¥erla Mun1c1pa1, respectivas en su caso degirEStadO.o la
f?s ingresos egterados por concepto del imPGesto a nuapllcar
iere este capitulo, al pago de gastos de ejecucid qde se re_
y de las indemnizaciones correspondientes n de la obra

Articulo 560.- Ni los Regi . ,
o contrates que impliquen la transgizzgidgrEESQZSErlb?fén actos
propleQad, constitucién de servidumbre o garantim raclR
relacién con inmuebles afectos al pago del im eaS reales, en
tado por el presente capitulo, si no se com rﬂ:bSto reglamen_
que estén al corriente en el pago del miSmop a4 previamente

CAPITULO VI
DISPOSICIONES GENERALES

Articu}o‘561.- La construccidén o reconstrucciéd

rias para derivar agua de las tuberiaccdon de

tribucién de albafiales para conectarse con las ata A de dis_

hardn por cuenta exclusiva de los propietarios de ;izzzasSe
que

soliciten esoS servicios.

tomas domicilia

Articulo 5?2:: 1a construccién de pavimentos ¢
desaparicion O reduccidén de camellones queoge
1o largo de calles ya pavimenéadas no
derechos de cooperacion. ’

motivo de la
ejecuten en fajas o a
dard lugar al cobro de

Articulo 563.- 1A accién del Gobierno del Estado

para el cobro de los derechos de cooperacidn, es preferent
cualquiera otra y afecta directamente al predio en que se iea‘b
cibe

el servicio.

Articulo 564.- Los notarios, corredores .
autorizados para dar fé pdblica, no autorizarén 2i§g§:nzz§2:ri°s
de compra venta, cesién o cualquier otro que tenga por Objetzto
la enajenacidn de pienes inmuebles, si no se les demuestra
por medio-de las correspondientes boletas o por certificados de
no adeudo, qué el propietario del predio estd al corriente en
el pago de los derechos de cooperacién, a no ser que el enaje
nante declare de decir verdad, que no estd obli_

o que no ha principiado a correr

gado al page de esto
el plazo pard pago:

g derechos,

18 infraccién de este articulo serd sancionado con
que la Direccién General de Ren

11 a diez mil pesos
::it; gzs?rer ondré al infractor atendiendo a la gra

vedad de 1a misma.
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TITULO DECIMO GUINTO
EXPROPIACION
CAPITULO UNICO.

Articulo 565.- Al aprcbarse una obra, los predios
que resulfen afectados total o parcialmente, serdn expropiados
por causa de interés y de utilidad pdblica, en la parte que
corresponda, cuya expropiacidn solicitard el Ayuntamiento al
Ejecutivo del Estado, para que sea decretada conforme a las
disposiciones de la Ley de la materia.

Articulo 566.- Los contratos de arrendamiento de los
predios afectados por 1las obras de que se trata este titulto qué
dardn rescindidos previa audiencia de los afectados.

Articulo 567.- Las notificaciones que deban hacerse
para la desocupacidn de los predios cuyas construcciones vayan
a ser demolidas, scrin personales. Si los ocupantes del predio
se negasen a recibii el requerimiento de desalojo, o no hubiese
persona alguna en el predio por auseucia del causante o pro_
pietario, la notificacién se dejard en el mismo predio por
medio de testigos, pero en este caso, el notificador hard cons
tar dicha rebeldia o ausencia, en informe que rinda al efecto.

Articulo 568.- Cualquier procedimiento administrativo
o judicial de indemnizacién, no impedird que se realice la de_
molicidén de construcciones y el acondicionamiento de los bienes
expropiados cuando se haya tomado posesidén de los mismos.

Articulo 569.- En los actos preparatorios de toda
expropiacién, el Estado y los Ayuntamientos serdn representados
por la persona que legalmente le corresponda, pudiendo inter_
venir en los convenios sobre el pago del valor de los predios
expropiados y en caso de que no hubiere convenio, en los pro

cedimientos para la determinacidén del valor de mejoras poste:
riores a la Gltima estimacidn fiscal.

TITULO DECIMO SEXTO

CONSTRUCCION DE EXPENDIOS Y DEPOSITOS DE GASOLINA
Y LUBRICANTES EN EL, ESTADO,

CAPITUIO I.-
EXPEDICION DE LICENCIAS

Artfculo 570.- Para la construccién o reforma de un
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expendio o depdsito de gasolina bri

deberéd obtener la licenfia reSpeZt;::rgza?:e;iin e} Estado,

de Obras Pidblicas, previa solicitud que‘por Uiecc169 General

deberd presentar el interesado o su represenzanztupll?ado -

autorizado, acompafiéndola de cinco planos a escai I anene

firmados por el perito responsable y aprobados'po: 3:ti3100,
6leos

Mexicanos, en los siguientes datos:

- Localizacién de la calle o
. d calles d
pendio o depdsito, asi como indicazzgi gaya il
e la nomenclatura del predio y del luga -
1a manzana respectiva, con su ancho yglzrgue
o.

a .
instalarse el ex
ndmero oficial d
ocupe dentro de

b).- Localizacion de las e .
teles, fébricas, mercados, templos, Zzﬁiiz:’d2°§§1t31?§,.cuazv
demds lugares importantes de reunién, as{ como siZ?rslon y
mbviles, almacenes ¥ bodegas que se encuentren a ios de auto
metros de los muros O 1ineas limitrofes del redimenos de 25

a estar ubicado el expendio. P 0 en que vaya

eccién en que circulen los vehiculos en la

c).- Dir
calle o calles donde se pretenda instalar i
: | el expendio o depdsito;
d).- En caso de que se trate solamente de reforma
s

de expendios ya instalados, los

s lano
do actual de los mismos con los Satosseiibisin in_
iores y las modificaciones que se pre%end:nen

o ampliacién
dicar el esta
los incisos anter
1levar a cabo.

Artfculo 571.- Con la soli
articulo anterior, se presentardn adZi;:dlzsqucze reflere el
comprueben que el solicitante es propietario del ming?s que
se pretende instalar el expendio o depésito bastaﬁdz Lo donde
un certificado del Registro Piblico de la Propiedad gzra1E11°
mente arrendatario, deberd preseﬁtar ﬁn

solicitante es sola
escrito del propietario en que exprese su conformidad para la

instalacién del expendio © depésito de que se trata.
Articulo 572.- si dentro del plazo fijado en la 1i
cencia no se concluye la obra, podrd renovarse ésta, previo -
pago de los derechos respectivos, hasta de un mes, a solicitud
del interesado, siempre que se pague al Estado y a la Tesoreria
Municipal del lugar en que se realice la obra, la cantidad de
017 del monto de 1a obra por cadd dfa de prérroga, salvo causa

de fuerza mayor.
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CAPITULO II
ZONAS DE CONSTRUCCION DE EXPENDIOS Y DEPOSITOS

Articulo 573.- S6lo se permitird la construccidén de
expendios o depdsitos de gasolina y lubricantes en locales
ubicados en predios que tengan directo acceso a la via pablica
quedando prohibida su construccibén en terrenos destinados a
avenidas, calles, plazas, jardines, calzada y demds vias - -
pablicas.

A Articulo 574.- En las calles y avenidas donde se
encuentre ya establecido un expendio de gasolina debidamente
autorizado, no se permitird la instalacidén de otro nuevo a
una distancia menor de 500 metros medida en linea recta entre
las bombas respectivas.

Articulo 575.- No se permitird la instalacién de
expendios de gasolina en los casos siguientes:

a).- Cuando la bomba o el tanque correspondiente
fuera a quedar a menos de veintiecinco metros de distancia de
los muros que limiten a escuelas, hospitales, fébricas, tem

plos, cuarteles, centro de diversién y demds lugares impor
tantes de reuniém. -

) b}.- Cuando la bemba -que debiera instalarse dentro
del perimetro del expendio, fuere a quedar a menos de diez

metros de una esquina, midiéndose esta distancia en linea recta,
entre la bomba y la esquina;

c).- Cuando a menos de quince met
: ros del lugar pro
yectado para instalar una bomba, exista establecido uﬁ sizio_
de automdviles autorizado con anterioridad

d).- Cuando no puedan circu
expendio dos cordones de vehiculos
pudiera encontrarse estacionado frén
en dicho expendio.

lar libremente frente al
ademds del automdvil que
te a la bomba instalada,

. : rla j 16 i
demo%er algin edificio ln8ta1a?1on fuere necesario
tectonica deba conservarse 0 belleza arqui_
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CAPITULO III
. g
DEPOSITOS PARTICULARES DE -GASOLINA

Artfculo 576.- Se considerardn depé
’ si

de gasolina los locales interiores en los qﬁe szozlgzrticulares

solina destinada exclusivamente para usos particularecena ga_

combustible, para automdviles, camiones, etc. . %

Articulo 577.- En las localidades d
f ond
os debidamente autorizados, queda estrictamzniziziiﬁigiaé

pendi
la existencia de estos depdsitos particulares de gasolina y

lubricantes.
CAPITULO IV

AIMACENAMIENTO DE GASOLINA EN (RANDE ESCAIA

Artfculo 578.- Cuando se trate de almacenar gasoli
cala, deberid obtenerse de antemano la autorizacigi

en grande es
retaria de Industria y Comercio

respectiva de la Sec
Articulo 579.- Cuando en un depbsito de almacenamiento

xistieren varios tanques, estos deberdn estar

de gasolina e
ntemente cada uno con tubo de ventilacién
3

wiovistos independie
de carga y descargad.

CAPITULO V

SANCIONES

Artfculo 580.- la Direccidén General de Obras Pdblicas

sancionard por conducto de la Tesoreria General del Estado, a
H

los infractores de esta ley.
De $1,000.00 a $ 100,000.00 cuando se viole i
articulos de este titulo. | cualquiera

Articulo 581.- A los infractores que reincidieran en
1a misma violacién les serd impuesta como sancidm doble de la
anterior.

de los

A ticulo 582 .- las autoridades competentes podrén
acordar la cancelacion de la licencia y la clausura de un ex
pendio.de gasolina y lubricantes o depésito, si después de una
investigacion minuciosa y en posesibn de datos concretos se
comprueba que el propietario o su representante vienen infrin
giendo repetida ¥y obstinadamente 128 disposiciones de esta Ley.
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Articulo 583.- 1a Direccién General de Obras PdGblicas
aplicard supletoriamente las leyes Federales que sobre el
particular estdn en vigor,

TITULO DECIMO SEPTIMO
SERVICIO PUBLICO DE AGUA POTABIE EN EL ESTADO.
CAPITULO I.- DISPOSICIONES GENERALES .

Articulo 584.- las presentes normas son de aplicacién
general en la Entidad a través de la Sub-Direccién de Aguas

"y Saneamiento, a las poblaciones dotadas del servicio piblico

de agua potable por el Estado.

Articulo 585.- En las poblaciones a'que se refiere
el articulo anterior el Ejecutivo del Estado, nombrari personal
que se encargue directamente de 1la Administracién del servicio
y de la recaudacidén de las cuotas por derechos de agua que se
fije en los términos de la Ley de Ingresos y Egresos en vigor.

Articulo 586.- Cuando intervenga en la dotacién de
agua potable el Gobierno Federal a través de sus Instituciones,

el Ejecutivo deberd intervenir en el aspecto técnico y econéd

te el convenio respec

tivo se fijen las reglas para el cobro de los derechos de este

piblico de agua potable:

I.- Los propietarios o Poseedores de Predios edificados

Artfculo 588.- 10g obligados a

piblico de agua potable, debersin sol >
toma respectiva a la Oficina de olicitar 1a Instalacién de la

encargado local:
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II.- Dentro de los treinta dfas
: sigui
fecha de la apertura de sus giros o establec%mizzgzz-ayla N
3

III.- Antes de iniciar edificacione
que carezcan de servicio de agua potable. s sobre predios

Artficulo 589.- Para cada predio, giro o establecimient
0

al que haya obligacién de dotar de este ser
vicio, s

una toma, por separado. Se exceptian de lo disPu;stg Zﬁqziere
art{culo los casos en que un giro o establecimiento utiliSte
totalmente un predio, en cuyo caso no necesitard toma di et
de la de éste. Skinta

Artfculo 590.- Se podrd autorizar derivaciones:
a).-Para que se surtan predios ubicados en calles
que carezcan del servicio piblico de agua potable; y-

b).- Para que se surtan giros o establecimi
la toma del edificio de que formen parte los locales :Ezozcigan
Los propietarios o poseedores de los predios .
- iros
surtan de agua por medio de ia§ deri

o establecimientos que se
vaciones que autoriza este articulo, deberdn pagar los derechos

correspondientes, como si tuvieran tomas por separado

para autorizar una derivacidn, deberd solici
propietario del predio, giro o establecimiento al :;Zl;::t: 31
dotarse de agud ¥y expresar su consentimiento el del predio nda
que esté instalada la toma de donde se trate de hacer la d en
vacién. eri_

CAPITULO III

DERECHOS DE SERVICIO DE AGUA

Los derechos por concepto de servicio
jone el Estado, se causardn con

Ley de Ingresos en vigor.

Articulo 591.-
de agua potable que proporc
forme lo establecido poOT la

Articulo 592.- Los derechos que se causen por este
servicio permitido por esta In§t%tuclon u organismo piblico

disposiciones establecidas por dichas

serd de acuerdo con las

instituciones. |

Articulo 593.- la institucién y organismo que pro

vicio deberdn coordinarse con la Oficina de
cumplimiento de éste.

ione este ser
to para el

porc :
eamien

Aguas Y San



Articulo 594.- En cada toma domiciliaria que exista
gse deberd dotar con un medidor por el cual se depositaréd en
efectivo la cantidad que seflale la Ley de Ingresos vigente.

Artfculo 595.- los derechos de aguas se deberdn --
pagar en los primeros 15 dfas de cada mes,

Artfculo 596.- Los causantes que no estén conformes
con las cuotas que se les fijen, de acuerdo con la tarifa "A"
tendrén derecho a solicitar de la oficina de Cooperacién, que
a costa de los propios interesados, se instale medidor d; agua,
caso en el cual cubrirdn los derechos que establece la Tarifa

"B". En todo caso queda a juicio de la ofici i
dad del uso del medidor. cina la obligatorie

Articulo 597.- Los derechog
se caucen de conformidad con la Tarifa "gv
de los quince dias siguientes a la fec SeNag pagardn dentro

. ha en que sea tomada la
lectura del medidor. Esta lectur -
treinta dias. ura se hard por perfodos de - -

Por servicio de agua que

Articulo 598.- Al hacer
lecturista dejard en poder de leg o .
establecimient9 de que se trate, unguﬁizzezeiel predio, g;¥o o
de que, a partir de esa fecha, se Cumﬁla co lconsuxpo, a in .
establece el articulo anterior, n la obligacion qu

se la lectura del medidor, el

emifijos, en accesorias

o1 e
PﬁblicaS, Scales de edificios perte_

toma y por med.deberén garantizar, antes$
' L0 de depésito o fianza, €l

derechos .por
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Artficulo 600.- La accién d

: . el cobro de

por servieio de agua potable, serd preferente a iﬁ:ldeFeChos
otra accidn de terceroy afecta directamente al pr dgulera

se preste el servicio o en que Sé€ encuentre un ggre to en due
cimiento que lo reciba. ' © o estable
- Cuando no pueda determinarse el con

sumo por desarreglo en los medidores, siempre -
sean causados intencionalmente,por ei PrOPEetagiz zQuellos no
del predio, giro © establecimiento o por causas im uinsargado
ellos los derechos por gservicio de aguas se cobrargn :rles a
ome =

diando el importe de los causados durante los tres meses i
gi por la reciente instalacién del megzdor

mediatos anteriores.
sélo se han causado derechos por dos meses, se promediard
derechos pagados ¥ S€ cubrird la misma cantidad que arrr.n los
ente se han causado derechos por un gg: zi

b

gi Gnicam
tidad igual 2 la correspondiente a éste

CAPITULO IV

Artfculo 601.

promedio.
pagard una can

SANCIONES

. do no pueda determinarse el con
n los medidores, que sean causados intenciosumo
o encargado del predio, giro o _

tario
causas imputables a ellos, los derechos

establecimiento, b ravd >

- . . 0 n -

por el servie ] fesagzit:: :ue seﬁalzg s?_nforma que se fija,

a er' ] . .
perjuicio de consig

i cando
pero duplic ple a la autoridad competente.

narse al responsa
ulo 603.- Una vez instalado el aparato :
p me
4n motivo podrd ser retirado. Tg;ggZB

Artic _
n caso ¥y POF ning OL1vo
carse Su jnstalacidn §1ino por los empleados a

:nas de Aguas y Saneamiento. uto_

Articulo 602 .~ Cuan
por desarreglos €

nalmente, por el propie
o por

en ningd
podrd modifi

rizados por 128
arios ¥ ©

Los propiet
jament requnsab
ida¥ pbiendo,

jdores,
1aciones indebidas

ofict
iupastes por cualquier titulo
serdn sol eﬁscozsiziedaﬁos causados a los
aparatos med ncia protegerlos contra
robo, manipy
articulo 604~ A los que debiendo surtirse de a
1a obligacion correspordiente dencfﬁa

otable no cumplan con
ge los plazos marcadgs o bien no hagan el pago ronse Jent
impidan 12 lac o8 de 18 tomd, i }es impondrd multa é o
P ,00 a julcio de la oficina, por cada afio o ©

$50.00 a s1,
fraccién qué transcurré.

y toda posible causa de deterio
ro.




Artfculo 605.- Se impondrén multas de $50.00 a
$5,000.00 segin la gravedad de la infraccion.
,000.

I.- Al que practique o mande pracF%Car una deriva_
cién de las tuberfas generales de distribucidén, de los ramales
de éstas o de las cajas de valvulas, para §urtir de agua a un
predio, a un giro u otro establecimiento sin apegarse a lo
dispuesto por esta ley; y

I1.- A los que practiquen,manden practicar o con_
sientan que se lleven a cabo, en forma provisional o perma _
nente sin la autorizacidén de la oficina de Cooperacién, deri_
vaciones de agua;

a).- De las instalaciones anteriores de un predio
para otro u otros,
b).- De las instalaciones anteriores de un predio
para giros o establecimientos ubicados en
locales del mismo; y
c).- A los que en cualquiera otra forma distinta de
las sefialadas en las dos fracciones ante
riores, proporcionen servicio de agua Permanente, ya sea a
titulo gratuito u oneroso a los propietarios poseedores y --
ocupantes de predios, giros y establecimientog que, conforme
a esta Ley, estén obligados a surtirse de agua del servicio
publico. '

III.- A los que impidan a ],

.y d - S empleados autorizados
por la oficina de Cooperacién, el examen de los aparatos me
didores. -

IV.- A quien cause desperfectos a up aparato medidor

V.- Al que viole los sellos de un aparato medidor

VI.~Al que por cual
marcado por los medidores,
VII.- Al que por cua]
aparato medidor no registre el
VIII.- Al que por s{ o )
rizacidon retire un medidor o’vargzrszegzi ce 9Ero
IX.- A los funcionarj ocacidn;

quier medio altere el consumo

quier medio obtenga

que el
consumo,

y sin auto_
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Arzt 3’\.1.110 606 - la i a

) i . S sanciomnes ecuniarias que se

. pecunl.ec

1mp(.)ngan de acuerdo con 1o dispuesto en es t?\llﬁy élel:e rdn ser
cubiertas de’I.ItIO del término de 15 dias ¢ ()ﬂtados"» a pa r€ir de

X ’ N 1S : i
a ec 'a en que las r9.301UC10neS respectiv.“; sean notifi
] f h R ificadas

a los responsables.

Articulo 607.- Los causantes de los derechos
placidos en et 1 e congon que se computardn.
29, ’ q ' recd gos que se computardn a razdén d N

/ POT cada mes o fraccidén que transcurra después d )
dicho plazo, perc en ningin caso el monto de los reiaZZnC1d0
0s ex

cederd del 48% del derecho adeudado.

ticulo 608.- El cobro de derechos, recargo

pecuniarias que sean exigiblesgdz’-mul
to en.esta Ley, se hard por medio d—_-
coactiva que ejercitard la oficina Re
1 Estado en los términos de la Ley ?2'

blecidos e

Ar
tas y demds sanciones
acuerdo con lo dispues
_la facultad econbémico-
caudadora de Rentas de
Hacienda del mismo.

Articulo 609.- 12 renuencia para cumplir las 6
nes de la Direccién General de Obras Pdblicas, o la ri_orqe_

4n castigadas con la repeticigzcgg

dencia en 1as faltas, ser
las multas con ull aumento sobre el importe de la multa i
primi

tiva més el 507 cada vez que haya que volver a i L
- . m _
[a Direccién Generd de Obras Piblicas puede recuggziriaié

policia para cumplir sus disposiciones.

TRANSITORIOS

1.- Esta Ley entrard en vigor al di L.
su publicacién en el Periddico Oficial. ia siguiente de
1I1.- Se derogan el Decreto ndmero 1 .
el Reglamento de Construcciones en el Estado gg g;saiontlene
fecha 10 de enero de 1957, se deroga el Decreto nﬁmergOAde
contiene la Ley de cooperacién para Obras Piblices eno 18 que
tado de Hidalgo, de fecha 27 de noviembre de 1958. s 3 Es__
el Decreto nimero 61 de la Ley de Planeacién Urbaﬁisi- eroga
Estado de Hidalgo, de fecha 7 de octubre de 1959, s éca del
el Decreto numero 72 del Reglamento de la Ley de,Ple eroga
Urbanistica del Estado de Hidalgo, de fecha 30 de déngaclon
de 1959, se Jeroga el Decreto nimero 62 de la Le Glc1embre_
planeacion del Estado de Hidalgo, de fecha 22 deyo eneral de
1959, se deroga el Decreto nimexo 42 de ConstruCCigtUbre de
endios ¥ pepbsitos de casolina y Lubricantes en elnEy de Ex
de fecha 7 de agosto de 1942, se deroga la Ley de S stado,
pablico de Aguas potables en el Estado de Hidalgo ervicio --
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Al Ejecutivo para su sancidn y cumplimiento.

Dado en el Saldén de Sesiones del H. Congreso del
Estado, en Pachuca de Soto, a los siete dias del mes de di
ciembre de mil novecientos setenta y uno.- Diputado Presi_
dente.-LIC, CONRADO CARPIO ZUNIGA.- Diputado Secretario.-
DANIEL CAMPUZANO BARAJAS.- Diputado Secretario.-ANATOLIO -
ROMERO TREJO.- Ribricas.

Por tanto mando se imprima, publique y circule
para su debido cumplimiento.

DADO en el Palacio del Poder Ejecutivo, en la --
ciudad de Pachuca de Soto, Hgo., a los once dfas del mes de
diciembre de mil novecientos setenta y uno.- El1 Gobernador
Constitucional del Estado.- LIC, MANUEL SAN:HEZ VITE.- El
Secretario General de Gobierno.- LIC. GABRI:L ROMERO REYES.
Ribricas.
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