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11 PERIODICO OFICIAL 

1: 1·1.•1!1 l{Cf •J 
HIDALGO 

MANUEL ÁNGEL NÚÑEZ SOTO, GOBERNADOR CONSTITUCIONAL DEL ESTADO LIBRE Y 

SOBERANO DE HIDALGO, EN EJERCICIO DE LA FACULTAD QUE ME .CONFIERE LA FRACCIÓN 1 

DEL ARTÍCULO 71 DE LA CONSTITUCIÓN POLÍTICA DEL ESTADO, Y CON FUNDAMENTO EN LOS 

ARTÍCULOS 1º, 2º FRACCIÓN 1, 3º FRA.CCIÓN XXVIII, 5º FRACCIONES 11YVIII,12·FRACCIÓN 1, 15 Y 

25 FRACCtÓN 1 DE LA LEY DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y PROTECCIÓN AL AMBIENTE DEL_ 

ESTADO DE HIDALGO; 1º FRACCIONES l, IV Y VI, 14 _Y 15 FRACCIÓN IV DE LA . LEY DE 

ASENTAMIENTOS HUMANOS Y DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE HIDALGO; 2º Y 8º DE LA 

LEY ORGÁNICA DE LA ADMINISTRACIÓN PÚBLICA DEL ESTADO DE HIDALGO Y 

CONSIDERANDO 

l. Que el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 establece en su objetivo rector de Desarrollo 
Económico Regional Equilibrado el propósito de lograr un desarrollo económico competitivo, 
socialmente incluyente, ambientalmente sustentable, . territorialmente ordenado y 

11. 

- financieramente viable para todas las regiones de la República Mexicana. Así mismo, en su 
estrategia de Desarrollo Sustentable señala que se requiere actualizar los instrumentos que 
permitan una gestión del medio ambiente y los recursos naturales acordes· con los 
imperativos del desarrollo sustentable del País. 

Que el Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2001-2006, señala que 
la nueva política ambiental debe ir más allá de un enfoque puramente eéológico 
considerando que los recursos naturales deben ser manejados en forma conjunta y no 
aislada, incorporando además las implicaciones sociales y económicas del manejo de los 
recursos, que implica cambiar el enfoque estratégico de la gestión ambiental, para dar 
énfasis en una tádica de acción orientada a detene.r y re·vertir la degradación de los 
ecosistemas. Esta nueva ·forma de hacer planeación y gestión ainbiental requiere de 
instrumentos como lo es el Ordenamiento Ecológico Territorial. 

111. Que en congruencia con los lineamientos nacionales, la política del .Plan Estatal de Desarmllo 
1999-2005 plantea grandes líneas de acción que se concentran en cuatro ejes estratégicos: el 
político, el social, el económico y el regional; en consideración al Ordenamiento Ecológico 
Territorial destaca en el aspecto económico, hacer compatible el crecimiento económico con la 
preservación y respeto al medio ambiente garantizando una paz social y la seguridad püblica 
necesaria para el desarrollo de las inversiones. En materia de desarrollo regional destaca la 
protección del medio ambiente, en dónde uno de sus objetivos consiste en integrar a la 
planeación del desarro[lo estatal políticas· para el ordenamiento ecológico del territorio a nivel 
regional . 

IV. Que la región de estudio, .conformada por diez municipios del suroeste de la entidad: Atítalaquia, 
Ajacuba, Atotonilco de Tula, Tepeji del R-ío de Ocampo, Tlaxcoapan, Tetepango, Tlahuelilpan, 
Tezontepec de Aldama, Tula de Allende y Tepetitlán, se caracteriza por disponer de la mayor 
infra~structura indus t r i a ~ instalada dentro del Estado, en donde destacan los giros textiles, 
alimentos, petroquímica, generación de energía eléctrica y de minerales no metálic;os. Así mismo, 
cuenta con aproximadamente el 36% de la superficie agrícola que se irriga con aguas negras en 
el estado, y concentra aproximadamente al 15 % de la población estatal. Dado lo anterior, y 
debido al crecimiento acelerado de los asentamientos industriales y la apertura de zonas 
agrícolas, es una de las regiones con mayor grado de deterioro ambiental, lo que ha propiciado 
un detrimento de las condiciones de vida de sus habitantes. 

V.
1 

El Modelo de Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado de Hidalgo en escala 1 ~250 000, 
decretado con fecha 02 de abril de 200t, seiiala como una de sus conclusiones y 
recomendaciones, la necesidad de contar con estudios de mayor profundidad a escalas más 
detalladas (1 :50 000) en regiones que por sus características éstén catalogadas como 
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. prioritarias o estratégicas, supuesto tal en que · la Región _de Tula T epeji encuadra 
perfectamente. · 

Vf. Que el prese.nte estudío de Ordenamiento Ecológico Territorial. se des~rrolló de conformidad 
con el método científico y los· lineamientos establecidos por la SEMARNAT·, bajo una 
perspectiva ambiertal. Esto se abordó bajo un análisis sistémico de los subsjstemas o 
elementos que constituyen la región, esto es, .que se realizó un estudio integral, desde la : 
óptica de .diferentes disciplinas científicas: lo que permitirá promover el desarrollo 
sustentable para la región, en concordancia con los principios planteados en la Constitución 
Política de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley General del Equilibrio Ecológico y la 
Protección al Ambiente, la Ley del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente del Estado 
de Hidalgo y en otras leyes, decretos y regulaciones federales y estatales. 

VII. Que dada la necesidad de planificar y administrar int~gralmente el cuidado y uso adecuado 
de los recursos nat.urales, así como de preservar los valores naturales y fa b.elleza 
paisajística, tomando en cuenta la naturaleza de los ecosistemas, la vocación del territorio 
de la región Tula-Tepeji en función de sus recursos 'natur9les, distribución de la población, 
actividades predominantes, así como lo·s desequilibrios causados en sus ecosistemas por 
efecto de éstas, el Consejo Estatal de Ecología , órgano descentralizado del Gobierno qel _ 
Estado, se abocó a la elaboración de un' estudio técnico cuyas tareas i a reali~ar fueron 
caracterizar y evaluar las condiciones naturales -de la ·región; estudiar las condiciones 
socioeconómicas de la región; realizar un diagnóstico qé la problemática · socioambiental 
global · y por municipio; y diseñar y-poner en · funcionamiento un Sistema de Información 
Geográfica.orientado a la loina de dedsiones de carácter espacial. . , . . 

En mé.rito a lo anteri9r, y con fundamenfo en las. disposiciones legales mencionadas, he 

tenido _a bien ·expedir el siguiente: 

DECRETO POR EL QUE SE APRUEBA EL MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO 
TERRITORIAL DE l,..A REGIÓN TULA- TEPEJI D'EL ESTADC:f DE HIDALGO .·· 

~RTÍCULO 1º.- Se expide el Modelo de Ordenamiento Ecológico Territorial de la Región 
Tula - Tepeji del estado de Hidalgo·. 

ARTÍCULO 2º.- El Modelo de Ordenamiento Ecológico Territoriat c;:fe la R~gión Tú1a·- Tepeji 

del · estado de Hidalgo tiene corrio objetivo proveer de un instrumento de planeación 

ambiental que permita evaluar y programar el, uso adeéuado 'del ·territorio, así como el 
manejo de los recursos naturales, para preservar y restaurar el equilibrio ecológico y 

proteger el ambi.ente de los munidpios que la conforman. 

ARTÍCULO ·3°.~ Las ~strategias, · políticas y crite·rios contenidos en el Modeló de 

Ordenar:niento Ecológico Territorial de la Región Tula - - TepeJi, serán de observancia 

obligatoria para los organismos no gubernam_entales, ·dependencias y grganismos de 
gobierno, iniciativa pri~ada y sociedad ci.vil c9rí injerencia en el estado. _ 

ARTÍCULO 4º.- El Modelo de Ordenamiento Ecológico Territorial de I? Región.Tula - Tepeji 

del estado· de- Hid.algo, se aplicará conforme a la información 9btenida en ·la memoria 

técnica siguiente: 
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ORDENAMIENTO-ECOLÓGico TERRITORIAL 

. Lic Manuel Ángel Nf!ñez Soto 
Gobernador Constitucional del Estado de Hidalgo 

Lic. Adriana Durán García 

Directora General del Consejo Estatal de Ecología 
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Instituciones que colaboraron con este estudio a l_as cuales agradecem<,>s su ayuda: 

• . Comisión Nacional del_Agua, Gerencia Estatal Hidalgo (CNA) . . 

• 
• 

• 
• 

• 

• 

Cómisión Estatal del Agua y Alcantarillado (CEAA) . . -
Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI), Delegación 

Hidalgo. 

Universidad Autónoma del Estado de-Hidalgo (UAEH) . 

Coordinaciones de Desarrollo Social 111 Tula de Allencle y XIV Tepeji del Río de 

Ocampo. 

Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural , Pesca y Alimentación 

(SAGARPA). 

Universidad Tecnológica Tula - Tepeji . 

• Presidencias Municipales de Tula de Allende, Tepeji del Río de Ocampo, 

Atitalaquia , Tlaxcoapan , Tlahuelilpan , Tezontepec de· Aldama, Tetepango , 

Ajacuba , Atotonilco de Tula y Tepetitlán. 

. . 
Instituciones que participaron en la validación ·de este documento, a las cuales 

agradecemos sus comentarios y observaciones.: 

• Comisión Nacional del Agua , (CNA). 

• Secretaría de Medio Amb_iente y Recursos Naturales (SEMARNAT) . 

• Secretaría de Desarrollo Social (SEDESOL). 

• Secretaría de Gobierno. 

• Comisión Estatal del Agua y Alcantarillado (CEAA) . 

• Instituto Nacional de Estadistica, Geografía e Informática (INEGI). 

• Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación 

(SAGARPA). 

• 
• 
• 
• 

Secretaría de Desarrollo Social (SEDESO) . 

Instituto de Vivienda, Desarrollo Urbano y Asentamientos Humanos (INVIDAH) . 

Secretaría de Obras Públicas (SOP) . 

Presidencias Municipales de Tula de Allende, Tepefi del Río de Ocampo, 

Atitalaquia, Tlaxcoapan, Tlahuelilpan, Tezontepec de Aldama, Tetepango, 

Ajacuba, Atotonilco de Tula y Tepetitlán . 
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' PERIODiCO OFÍCIAL 

'El Estado de Hidalgo por su cercanía con 1a· capital de la República, no ha escapado á la 
grave secuela de . alter~ciones provocadas por el acelerado· proceso de urbanización -e 
industrializqción que afecta a toda la región central del pa ís co·n sus consecuentes efectos 
ambientales. Esto se refleja al interior del Estado, en una constante· movilidad poblacional, . 
así como en la descomposición de las estrücturas agrarias. y de los sectores productivos 
marginales. · · · · _ · _ · · 

E;n el contexto ecológico, cada vez es más notori~ un proceso. de deser tificae;ión del ·espacio 
rural , una mayor · concentración de contaminantes . en el medio ;.ú rba·no y" un excesivo 
crecimiento demográfico en municipios muy,- específicos, tales _como Tepeji Clel Río de 
Ocamp0 y Tula de Allende, ubicados al suroeste dél Esta.do de Hidalgo.· · 

Las actividades industriales no son las únicas que afectan al medio ambiente_, también la 
agricultura y. el sector de . ser'1icios son grandes consumidores de espacios naturales, 
además,·la entidad se ha convertido en importante receptor de aguas negras proveniE:mtes 
de la Zona Metropolitana del Valle. de México. 

- Los cambios de las· condiciones ecoló.gicas _en el Estado, pueden representar a corto plazo 
,una degradación acelerada de los recursos natura[es si no se adoptan medidas y éstrategias 
de ma11ejo, protección y conservación ecológica adecuadas, así como un apropiado uso del 
suelo. Oé;ido -lo anterior, la región _Tula-Tepeji enfrenta problemas complejos, que por su 
naturaleza demandan instrumentar adecuadas medidas de qtención. 

Ante esta circunstancia, el Gobierno del Estado plantea en su Plan Estatal de Desarrollo 
1999-2005; y él Programa Institucional de Desarrollo 1999-2005, gra.ndes. línéas de · 

· acción quese concentran eh cuatro ejes estratégicos: el político, el sodal, 'el económico y el 
r~gional, 

La pluralidad y. la complejidad de los intereses de la sociedad hidalguense conllevan a la· 
necesidad de construir y trabajar por un· prq.v!3cto común . Por .esta _razón destaca.- en- el_ plano 
político, el propósito de alentar la · participación social en la definición de la acción 
gubernamental, consolidar un estado de derecho pleno y promover la eficiencia de la 
administración y la transparencia de la gestión pública . 

. . 

En el aspecto éc;:onómico el reto principal radica en lograr un desarrollo económico más 
equilibrado y un crecimiento sostenido _con una mayor justicia . social. ·Algunos de los 
propósitos más relevantes consisten en impufsar un desarrollo económico que promueva el 
desarrollo social , fortalecer la inversión e incrementar la infraestructura productiva ; en 
suma, hacer compatible él crecimiento económico con la preservaciq_n y respeto al médio 
ambiente garantizando una paz social y la seguridad pública ilecesaria ·para el desarrolló dé 
las inversiones. 

En este contexto, en materia de ·medio ambiente, el reto es asur:nir plenamente las 
responsabilidades y costos de un aprovechamiento raciona.! de los recursos naturales que 
permita impulsar el desarrollo sustentable para mejorar la calidad de vida de la población. 
Así mismo se propone entre otras cosas, vigilar el cumplimiento de la legislación . y la 
normatividad ambiental , promover mecanismos de financiamiento para la protección , 
conserv_ación y restauración del medi9 ambiente,_ ordenar el uso ael suelo y promover la 
investigación aplicada y los estudios específicos en materia !=lmbiental. 

El desarrollo social ·es uno de los retos prioritarios qwe se traduce én requisi~o .fundamental 
para mejorar las condiciones de vida de los hidalguens,es . . Por ello, s~ requiere-de a~ciones · 
que permitan proporcionar a la población más. y mejores servicios de bienestar ~ocial , así · 
mismo mayores opciones de atención integral a los problemas de los grupos indíge11as, · 
jovenes, mujeres, personas de la tercera edad y discapacitados. Con esto, se · busca . un 
equilibrio arfn_ónico entre la naturaleza, el gobierno como in;>trumerito de org·anización plural 
y la sociedad. · 

Los retos en materia de desarrollo regional , se ubican ·en lograr .un mejor equilibrio regional , 
mediante la canalización de . mayores recursos para la dotación de infraestructura y de · 
·servicios públicos básicos prrnCipalmente, ;a las regiones con mayores ~rados de 
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2 PERIODICO OFICIAL 

. . 
marginación y en la integración de las economías , tanto inter, como intraregionalmente. 
Destaca la protección del medio ambiente, en donde uno de sus objetivos consiste en 
integrar a la planeación del desarrollo estatal , políticas para el ordenamiento ecológico del 
territorio a nivel regional. 

Es necesario que el Plan cumpla con los objetivos planteados, toda vez que el desequilibrio 
económico y social en la entidad, así como su problemática amb.iental , requieren de UF1a 
atención prioritaria, sólo así .se evitará que se profundice la desarticulación existente entre 
las economías rural y urbana, la subulilización de la capacidad productiva y en general, el 
rezago social de amplios grupos de la población. 

Es por todo lo anterior, que el Gobierno del Estado de Hidalgo a través del C_onsejo Estatal 
de Ecología (COEDE_), considera de manera prioritaria , establecer los mecanismos de 
planificación territorial en donde se armonice la conservación de los recursos naturales con 
las EJCtividades productivas de. las regiones del Estado. 

Por ello, el COEDE convino con el Centro lnterdisciplinario de Investigaciones y Estudios 
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CllEMAD) det lnstit~to Politécnico Nacional (IPN), la 

Alcance 

realización del "Estudio de Ordenamiento Ecológico Territorial en la Región Tula- . I _ 
Tepeji". Dicha región comprende 10 municipios y es una de las áreas prioritarias de 
desarrollo regional para el Gobierno Estatal en la medida que es ahi, donde se concentrsi la 
mayor actividad productiva de tipo industrial y de acuerdo como lo señala el Programa 
Institucional de Desarrollo 1999-2005. 

Cabe señalar que la rectoría en la planificación y administración de los recursos naturales, 
es función del Gobierno Federal cuya estructura , instrumentos y estra_tegias tienen como 
principa l -fundamento los artículos 2°, 25°, 26°, 28º y 29° de ta Constitución Política de los 
Estados Unidos Mexicanos, de tal forma que la política ecológica del Estado de Hidalgo se 

· susten ta en una base jurídica congruente con las estrategias del Plan Nacional de 
Desarrollo. 

La planificación intenta determinar, los mecanismos que permitan seleccionar racionalmente 
en el tiempo, al conjunto de metas alternativas más viables de alcanzar en concordancia con 
los recursos proyectados y cuantificados en etapas temporales y pretende fi_nalmente ; que 
los objetivos y metas que se plantean, puedan ~er alcanzados mediante la previsión de los 
~1echos que podrían ocurrir a futuro , así como la coordinación de las acciones que procur:en 
su implementación. 

En el Sistema Nacional de Planeación Democrática, se regula lo relativo a las dependencias 
y entidades de la Administración Pública Federal que conforman las unidades 
administrativas, cuyas funciones de planeación se realizan dentro de las propias 
dependencias y entidades. De manera semejante el Sistema de Planeación Estatal, tiene 
como eje de prioridades, realizar a través del Consejo Estatal de Ecología y las Unidades 
Municipales de Gestión Ambiental , las acciones programadas tendí-entes a reducir los • 
irnpactos a los eéosistemas y recursos naturales provocadas por las actividades productivas 
de tipo antrópico. 

El Plan Nacional de Desarrollo 2001 - 2006 establece en su objetivo rector de Desarrollo 
Económico Regional Equilibrado que tiene como propósito lograr un desarrollo económico 
competitivo, socialmente incluyente, ambientalmente sustentable, territorialmente ordenado 
y financieramente viable para todas las regiones de la República Maxicana. Así mismo, en 
su estratégia de Desarrollo Sustentable señala que se requiere actualizar los instrumentos 
que permitan una gestión del medio ambiente y de ros recu rsos naturales acordes con los 
impera tivos del desarrol lo sustentable del país. 

La evolución en las técnicas de planificación, ha dado origen a diferentes alternativas de 
programación del desarrollo económico. Si bien desde hace tiempo en la Conferencia de la 
Naciones Unidas sobre el Hombre y su Ambiente en Estocolmo, 1972; se reconoció la 
necesidad de establecer la conexión entre el desarrollo, el medio ambiente y el hombre, el 
principal aporte fue la necesidad de integrar la dimensión ambiental a los procesos de 
planificación, según los modos de producción de cada región . 

México respondió a ésta preocupació con la integración de algunas secretarias como la 
·Secretaría de- Asentamientos Humanos y Obras Públicas (S .A.H .O.P), pero fu e hasta la 
Conferencia de la Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo -conocida 
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como la Reunión de Río de Janeiro en ·1992, que se conformó un programa global -Agenda 
XXl-·que planteó al Desarrollo Sustentable, c'omo el modelo a seguir por todos los países 
para .la satisfacción de las necesidades de las poblaciones actuales y de -las generaciones 
futuras. · 

En · respuesta al deterioro ambiental y a la degradación de los recursos naturales en las 
últimas décadas, la política ambiental ha transitado de una orientación eminentemente 
sanitaria, hacia un enfoque de participación social y de protección del equilibrio ecolqgico. A 
esto contribuyó una mayor c611ciencia social y la lr:nportarrcia conferida a. la problemática 

· ambiental a nivel internacional. (( · · - · 

Sin embargo,· la gestión ambiental realizada en México. no ha· sido lo suficientemente amplia 
y eficaz para proteger el medio ambiente y los re~ursos naturales. Esta situación dem·¡;rnda-
un cambio sustantivo de la política ambiental del país. · • 
El Programa Nacional de Medio Ambiente -y Recursos Natuá:iles 2001-2006 senala que .la 
nuev~ política .ambiental debe ir más alla de un enfoque puramen-te ecológico considerando 
que los recursos naturales deben ser manéjados en forma conjunta y no aislada . : · · . ' 

Incorpora las implicaciones sociales y económica§ del manejo de los Tecursos. En ese 
sentido, la nueva política ambiental implica cambiar el enfoque estratégico de ' la gestión 
ambiental, para dar énfasis . en una estratégia-de aceión orienta.Qa a detener y reve.rtir la 
degradación de l?s ecosistemas. La nueva forma de hacer planeac~ón y gestión am~iental 
requiere de instrumentos y herramientas, algunos ya existentes pero aún no desarrollados 
plenamente como lo es ~I Ordenamiento_ Ecológico Territorlal. 

Con esto, se pretende dar co~gruencia a la consulta. ciudadana que si~vió pará la 
formulación de este Programa Nacional 

La Ley General de Eq_uil ibrio Ecológico ·y · Protecdón al Ambiente . d.e . 1988 y sus· 
correspondientes reformas, así como · la Ley de·r 'Equilibrio Ecológico .Y Protección ;:ti 
Ambiente del Estado de Hidalgo, en su Capítulo·JV sob~e. Instrumentos de Pol ~ti_ca Ambiental 
y en su Sección Segunda sobre -ordenamiento Ecológico, indican ·que .para la Planeación del 
Desarrollo, aquí esfructurad_o como un Estudio de Ordenamiento Ecológico Territorial,' ~s 
instrumento y estrategia de la política ambiental, dirigido a evaluar y·, programar el uso del 
suelo, el. manejo de .los recursos natulales ·en e·I territorto nacior al y las zonas sobre las que 
la nación ejerce su . sobe~anía y jurisdiceión, para preservar y restaurar el equilibrio ecológico 
y proteger al ambie_nte . 
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4 PERIODICO OFICIAL 

Aun.que han sido varios los estudios y crónicas que hacen referencia a la problemática 
ambiental del Estado de Hidalgo, estos han sido estudios aislados y -es hasta que se 
realizan la primerá versión a nivel nacional del Ordenamiento Ecológico de Zonas 
Templadas, el estudio del Ordenamiento Ecológico y Generación de Energía Eléctrica 
en el área de la Presa Hidroeléctrica Zimapan realizado en 1994, bajo la responsabifidad 
de la Comisión Federal de Electricidad y el estudio llevado a cabo en 1998 por el Consejo 
Estatal de Ecología · denominado Ordenamie{ltO Ecológico Territorial del Estado de 
Hidalgo 1 , en qónde se plasma la información actualizada de las condiciones 
socioeconómicas y ecológicas de la entidad, los cuales intentan desarrollarse desde un 
marco de análisis integrado y coherente . En este último se logró lo siguiente: 

• Identificar el estado actual de la problemática ambiental que existe en el. territorio 
hidalguense. 

• Definir áreas prioritarias de acuerdo con e! diaghóstico para el desarrollo económico 

y social á nivel estatal. 

• Promover la participación social para el monitore0 .y control de los procesos y 
acciones degradantes del medio ambiente . 

• Definir el uso actual del suelo e_n el territorio considerado, determinando cuáles son 

las actividades productivas prioritarias, la diná .mic~ poblacional y el desarrollo de la 
infraestructura básica para dotar de los servicios necesarios, tanto al sector social 
como para el.desarrollo industrial, comercia.1 y agropecuario del Estado. 

. . . -
Con este tipo de estu9ios el Gobierno del Estado de Hidalgo, a través del Consejo Estatal de 
Eco~ogía , sentó las bases generales para desarrollar una estrategia de planeación territorial 
sustentada en estudios de Ordenamiento Ecológico en áreas prioritarias a un nivel de detalle 
y a escala mun icipal más específico. 

Para el desarrollo de la presente investigación y en coordinación con el COEDE, se definió 
como prioritaria la Región Tula'-Tepeji, localizada al. suroeste del. Estado, por presentar un 
mayor empuje y crecimiento socio-económico estatal. En el área se. identificaron numerosos 
problemas ambientales que a lo largo de la investigación se analizaron con mayor detallé. 

La concepción considerada en el presente estudio, involucró en términos de análisis, una 
mayor amplitud de la perspectiva de la investigación para la planificación del territorio, én la 
medida de que no solo toma en cuenta factores ecológicos de tipo abiótico o biótico, sino 
que involucra el análisis de los -diferentes subsistemas sociales, económicos y ecológicos 
que intervienen en el gran contexto del Medio Ambiente y Desarrollo, en _ donde queda 
plasmada en un binomio inévitable la relación sociedad-naturaleza . 

La región de estudio denominada Tula-Tepeji, en tér_minos de las funciones productivas 
dominantes y mayor densidad poblacional esta conformada por los municipios de Tula de 
Allende y Tepeji del Río de Ocampo, además de otros ocho municipios que son Ajacuba, 
Atitalaquia, Atotonilco de Tula, Tlahuelilpan, Tetepango, Tezontepec de Aldama, 
Tepetitlán y'Tlaxcoapan, los cuales presentan diversos niveles de crecimiento económico y 
problemática ambiental espeéífica que requieren ser analizados prioritariamente desde una 
p~rspectiva integral, holística e interdisciplin_aria. 

Esta región, se caracteriza por ser una de las que concentra una mayor infraestructura 
industrial y comercial a nivel estatal, pqr lo que se manifiestan con gran intensidad los 
efectos del deterioro ambiental ocasionado por el acelerado cambio de uso del suelo, la 
ampliación de la frontera agrícola, la contaminación del suelo, del agua y del aire, que ha 
sido ~enerada por· procesos industriales, actividades agrícolas con aplicación de riego con 
aguas negras, el inadecuado manejo de. desechos sólidos municipales, así como por 
contradicciones concretas de tipo socioeconómico :particulares en e·1 contexto de desarrollo 
regional , entre otros. 

1 
Gobierno del Estado de Hidalgo, PeriÓdico Oficial , México, 2001 . 
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3. 1.'! OBJETIVO GENERAL< 

Gen~ra~ el conGcimiento que, pla!:¡mado en ·un documento, aporte los_ criterios y lineamientos 
de regulación en el uso del territorio, los recurs.os n¡;iturales y el desarrollo de las actividades 
productivas en · la Región Tula-Tepeji, dirigido a coadyuvar a la protección, ·preservación, 
re·stauración y aprovechamiento racional de aquellos eleme_ntos .que integran al Meaio 
Ambiente, así como proporcionar los juicios d~ valor par-á la planificación _del desarrollo 
socioeconómico acorde_ á su potencial natural. 

.. 3. 2.- OBJETIVOS ESPECÍFICO'S . 

Aplicar la metodología del Ordenamiento Ecológico del Territorio _de acuerdo a los 
lineamientos de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y el 
Instituto Nacional de Ecología (INE), incorporando las · innovaciones · metodológicas 
desarrolladas por el CllEMAD, con el fin de hacer una mejor identificaGión y evaluación de la 
problemática ambiental y del e_stado actuáJ de los rEfcursos naturales existentes en la región . 

Caracterizar las condiciones socioecológicas ret.rospectivas, las actuales y las posibles 
proyecciones de las variables que determinan la problemática ambiental y el nivel. dé la . . 
calidad de vida de los habitantes de ta región . · 

Identificar las actividades antropogénicas de tipo productivo, social y culturál que Impactan 
con mayor intensidad 91 entorno natural del área de · estudio y como ésta afectación se 
revierte no solo a los actores Cé;lusales, sino a la sociedad· en su conjunto. 

Conocer la disponibilidad real y la demanda · potencial de los· recursos· existefltes y 
destinados que requieren las activídades productivas 'que · en la región se desarrollan, así 
como para satisfacer la demanda actual de asentamientos· humanos existentes· en polos de 
desarrollo específicos. 

Estimar las tendencias en el modelo de desar:rolló regional ~n base al Diagnqstico l.ntegrado, 
. tomando en cuenta el 'análisis de los planes,- programas y proyectos de desarrollo que se · 
ejecutan en la región a corto y mediano plazo, así como los procesos sociaies y económicos 
que se realizan en la misma. · " 

ProRoner estrategias idóneas para un modelo de Ordenamiento EGológico . T erritotial que 
sea sustentable para la 'región. 

Analizar los lineamientos y criterios de regulación ecológica y elabofar las rec.omendaciot'lés 
sobre obras, servicios y acciones necesarias para e! aprovechamiento- sustentab!e de los 
recursos y la conservación de los mismos: . . 
Crear una base de datos · con -- i11fÓrmación específica y. actualizada ·sobre ·· 1a · situación 
ambiental que presenta la región, incorporándola en un Sistema·de Información Geográfica 

1
• (SIG) compatible con el existente en el COEDE. -

Propiciar las condiciones favorables para ed~car ·en niateíia ambiental a los·· promot.ores . 
' regionales de desarrollo, para que .difundan el manejo sustentable de los- recursos bióticos y 
abióticos en la región de estudio' en !3rmonía con I~ situación social preva_lecienté. - ... · 

;· '! 
... 1;;i.1.*: 
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Así mismo el estudio pretende: 

Disponer de los elemen~os necesarios para integrar el diagnóstico de la problemática 
ecológica y socioeconómica del área de estudio. · 

Establecer los criterios ambientales aplicables a las actividades· productivas . 
Proponer criterios adeéuados para la promoción de un modelo de uso del suelo para la 
región de acuerdo a los principios de sustentabilidad . 

Sugerir algunos mecanismos necesarios para la protección , conservación , aprovechamiento 
y restauración de los recursos naturales de la región . 

Defir.iir algunos elementos idóneos · para la concertación y gestión sustentable de 
instrumentos de educación y planificación ante los sectores sociales y productivos 
involucrados. 

El producto final· del presente estudio de Ordenamiento Ecológico Territorial, permitirá 
·coadyuvar a establecer las bases para la planificación territorial regional, manejo de 
recursos naturales, contar con indicadores ambientales, realizar proyecciones para los 
asentamientos urbanos e industriales, definí( las áreas de reserva territorial y naturales, así 
como establecer las áreas más recomendables para el desarrollo de las actividades 
comerciales y/o turísticas entre otras . 

El estudio de "Ordenamiento Ecológico Territorial en la Región Tula-Tepeji " se 
desarrolló de acuerdo al método científico y a los lineamientos oficiales de. la SEMARNAT, 
en donde los elementos económicos , naturale?" Y,., social~9, ~e ,Q)yiqLeron como subsistema 
específicos ; para que de este modo, se abordaron las interrelaciones entre ellos en forma 
matricial. · 

. . 
Para alcan~ar tal fin, la metodología aplicada, consideró diversas fases que se describen a 
continuación y las cuales fueron el medio para alcanzar los objetivos general y específicos 
sobre los cuales se elaboró el estudio: 

/ , 

4.1.- FASE DE ORGANIZACION 

Alcance 

Consistió en la integración de un equipo de trabajo interdisciplinario , con la coordinación 
respectiva y que desarrolló de manera conjunta un programa de actividades que consideró e 
tiempos y costos de realización , así como ia definición del trabajo a realizar por el person~I 1 
participante . 1 

En esta Fase de Organización se planearon algunas estrategias importantes, corno parte del 
proceso de la gestión ambiental , como fueron las consultas públicas, las cuales consistieron 
en la presentación de los objetivos , alcanées y metas del Ordenamiento, ante los diferentes 
grupos sociales que conforman la región , donde la opinión de estos por medio de 
cuestionarios, entrevistas o preguntas verbales , fue un elemento valioso para el análisis 

· preliminar ambiental. 

4.2.- FASE DE RECOPILACIÓN, ANÁLISIS Y SISTEMATIZACIÓN DE LA 
INFORMACIÓN 

Durante el desarrollo de ésta fase , se realizó una recopilación de información de .tipo 
cartográfica, bibliográfica, hemerográfica y estadística , así como de fotos. aéreas, imágenes 
de satélite y de todo aquel material viable de ser utilizado en el proyecto. 

Esta información se procesó , seleccionó, adecuó a los objetivos del estudio y se sistematizó 
para su posterior interpretación y análisis. Con el fin de validar, rectificar y enriquecer la 
información obtenida ,. se realizó de manera complementaria una primera verificación de 
campo, donde la confirmación de datos se hizo por medio de muestreos, entrevistas , 
reportes de campo y observaciones directas . 
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4.3.- FASE DE CARACTERIZACIÓN 

Consistió en determinar en lo posible, la evaluación cualitativa y cuantitativa de todos y cada 
uno de los diferentes componentes o variables que conforman a- los subsistemas. socialesr 

·económicos y ~cológicos que caracterizan a ·1a región. Así mismo, se -d~terminó su 
localización, la distribución de recursos y la forma en 19 cuál son utilizados por parte de la 
sociedad. Con los d_atos obtenidos en :campo y por in·vestigación bibliográfica ·se actualizaron 
las cartas temáticas digitalizadas y se incorporaron l_os datqs con información estadística, 
económica-soda! y, ecológica . · · 

Conjuntando todo este proceso con análisis más espe_cíficos, se hizo la delimitación del área 
de estudio· y la Regionalización Ecológica, información que sirvió de base junto eón otros 
procesos para la caracterización de los subsistemas natural y socioeconómico. 

l - . 

4.4.- FASE DE DIAGNÓSTICO 

La definición de . la evólución del área de estudio y _ de su problemática ampienta·1 son 
aspectos importantes que se realizaron en esta fase ; Esto se logró mediante el 
planteamiento de una hipótesi_? general y la selección de índices e indicadores, mismos que 
se utilizaron para determinar la potencialidad de los recursos 1:10turales y el nivel de la 
problemática ecosodal. 

La información generada en está fase como en las precedentes,. fue verificada en campo; 
para tal fin, se establecieron puntos de' control mediante un itinerario duraAte los recorridos. 
Paralelo a esto, se hicieron. diferentes actjvidades de difusión,_ .cuya finalidad fue presentar 

. los avances y resultados de la ' investigación ante la representación de los diferentes grupos 
sociales de la región para sus comentarios , observac!ones y aportaciones ·pertinentes al 
diagnóstico. . . 

4.5~- FASE DE RETROSPECTIVA DINÁMICA 

. En. ·esta fase ·se realizó , el análisis· ·t::iistórico:.sodal dé la· ·r:e~ión 'encarniAado ·a ubicar la ·· · . 
dinámica ambiental, uso de recursos naturales, uso del suelo, actividades productivas y · 
cambios socia.les que han generado la problemática · ambiental en un referénte temporal -
comprendido desde el año 1940 a la _fecha . ' 

4.6.-_ FASE DE PRONÓSTICO 

Para determinar· las tel)déncias del comportamiento de los procesos de deterioro 
socioambiental y de recursos naturales a corto, medi¡:tnG y largo plazo, se ·consideró en 
primera insta ocia , el índice. de cr~cimie.nto poblacional y económico junto con· el análisis de 
los planes y programas federales y sectoriales. Con base a la información generada, se 
construyeron los escenarios probables-y los contextuales. 

,- . 

·-:. - . -
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8 PERIODICO OFICIAL Alcance 

4:7.- FASE PROPOSITIVA 

. , 

Esta comprende considerar una nueva regionalización , separando unidades sociales, 
económica y ecológicamente homogéneas, denominadas Unidades de Gestión Ambiental 
{UGA's). Estas Unidades de Gestión Ambiental son elementos de análisis regional dentro de 
las estrategias de planificación del territorio de acuerdo al Manual de Ordenamiento 
Ecológico elaborado por el Instituto Nacional. de Ecología (INE) de la SEMARNAT: 
Posteriormente , para cada una de estas Unidades se determinaron escenarios probables o 
a'iternativos. · 

Con base a criterios ecológicos y · socioeconómicos, se seleccionaron las Estrategias 
Generales y Sectoriales, estableciendo el tipo de política más adecuada. Una vez 
terminado este proceso, se construyó un Modelo de Ordenamiento Ecológico Territorial 
que contempla los usos del suelo permitidos, condicionados o prohibidos y las Políticas y 
Regulaciones Ecológicas, así como los proyectos, obras, servicios y acciones pr9yectadas. 

4.8.- FASE EJECUTIVA 

La instrumentación y la gestión ambiental son-actividades que conforman a esta fase . En la 
primera se determina el tipo de instrumentos necesarios para esta etapa. La gestión es 
~ásicamente la pronioc-ión y difusión del documento y su posible Validación por la sociedad y 
los diferentes niveles de gobierno. Para el caso de la validación , ~s necesario continuar con 
la consulta pública donde se darán a conocer los resultados del Ordenamiento Ecológico 
Territorial -de la Región Tula Tepeji. 

Una vez en ' operación , se podrán establecer recomendaciones para su eficaz seguimiento, 
así como una evaluación de ias mismas. · 

4.9.- MÉTODOS DE EVÁLUACIÓN MEDIO AMBIENTAL 

Como metodología complementaria a las Fases señaladas con anterioridad , se consideraron 
algunos métod.os de tipo cuantitativo estocástico, así como estadísticas y matrices 
multivariables que permitieron hacer una aproximación cua[ltitativa a la dimensión real de la 
incidencia de factores sooio ecológicos en el contexto de la pla(lificación del uso del territorio 
para este estudio de Ordenamiento Ecológico Territorial. 

Algunos de estos métodos como Valor Ponderal de Elementos, Valor Ponderal Final , Valor 
Modificado de Distancia , Valoración de Biotopos por el componente Faunístico, Índice de 
Calidad Ambiental , Matrices .de Deterioro Ecológico , etc. son considerados en la Fase de 
Diagnóstico. 

Las Matrices de Deterioro Ecológico, permiten relacionar la inCidencia- de diferentes 
actividades antrópicas realizadas por los sectores productivos característicos del área 
debido a los diferentes procesos eco productivos de la región . Esta incidencia se evalúa por_ 
el posible impacto generado o por generar de tal forma que se hace la evaluacióñ 
correspondiente según sea la incidencia potencial , ligera, moderada o severa y la forma en 
que inciden dichas actividades. 
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ESQUEMAN0.1 

METODOLOGÍA 

Ordenamtenlo Ecológico l'errilorial 

1 • Con sull<t Púbhca A.) Fase De Organización 

ln lcgración del Equipo de 
Trabaio 

P'foorama".de Actividaries - P1esuoueslo 

Recorrido P1eliminar de 
Carnoo 

Recoptlac16n cte la tnlOJmación 
Ca1 log1ttlica. Bibhografica, lm3gencs 
flP. SntP.lilR V Fn!o~ AP.lf!.:11' 

Elnbotac.1611 de las Carias 
a) ·Base 
b) Cli1m:t 
e). Uso del Suc io 
d). Gcotogia' 
e). Suelo 

· 1). Tovagr;-illa' 
g) Hi1hclogia 
h) Fauna 
11 ' AsOP.CIOS 

ll) FASE UE RECOPILACIÓN ANÁLISIS Y 
SISTF.MATl7.ACiÓN DE LA INFORMACIQN 

Selección, Adecuación e 
ln!AOración de l<t lnform~ión 

C) Fnse L>e Ca1aclerizAclón 

Rookw'l::.lizaciOn A111bicnlnl 

Delimitación del Área de Estudjo 

.--------------------1 · O) Fa!>e De O'agnóstico 

1 • Veriíicación tte Cam® 

ktenlifir .. ación de ta Problemátlca -
Ambiental , 

2• Vef'il icacióñ de Camoo 

Uef1nició<1 de Aseas 

Sclr.cc1l .K'I dfl Indices e 
h1dicado.-cs 

Evnluación de la Aplilud del 
A1en de Estudio. · 

Evaluación de In 
Problemática A111bienlal 

Malrtc:es de Oeleriolo 
Ambienl.:11 

Melodns de F.v;:¡luaciOn 
Mndio /\mbK>ntnl 

.. UP. los Elementos /\111b1tmlélles 

1• Veriftc:;lc:ión de Camoo 

E) Fnse Re11Mpecliva Olm'trnk;a 

.,. De los n er.urS(ls Natu1alm; ... De lris,Aclividades 

Fl Fase De Pronóstico 

Cak':ult1 dRl lndicr. de CrP.Cimícnto 
r-1nhl1wio11.:1I. t=ron6m1r.o 

r ~ndr.rtcl.:IS d~ Compoftamtontu de los 
P1oceso~ dr. delr.r iQto 

Oelerm1naci611 clct Compof'larnk?nlO de los 
E.,,n1enlos Ambienl i:i les 

Oc>l111ir.N"ll lcs rle tas llnkJadPs .de 
GP!Olióll A1 1tlllr."fllRI fLI GA'Sl 

f>clerm111m:IÓll del lipo de 
lr1 ~ 1 ru11 1c 1 1 lo 

., 
.~ - ~~. . - ' 

.. ,.:r~:.;'. ... >J.•:..·.'"~ ..... 

G l r-ase Prooositiva 

Delt.'1111it1adú11 de las Fsllategias 
Gcnet;:iles v SeclOt'inles 

H ) Fase Eicculiva 

Rec0tre1ldación ~ra el 
Scg11imle1110 y Evaluadón 

\,asl ión . 

2~ Cnosulta Pública 

.. Probll:tná li('.tt AmhietllRI 

Arn'1hsi~ de los Plcines y 
Pmumnms ctP. Gobierno 

Co11sbucc'6r1 de 
escP.11arios prob.1bfes y 
r.onlex t11i:i les 

Morlolo do 0 11lenamienlo , , 
EoolOok:o 

' 3• Cons,_11ta F'Ubltca 

El.-:11.>ot:ick'M1 del 
f'rogrci111c1 del 
Ordt..'l.amienlo 
Fr:nVw1H-.n 

Apoyo en tas Actividades de 
Coucel'lación y 
r:.vvrtin;ariñn 

i . ·:·, 
· . ..: ...... ·,.1,""f.. ... _ •. .-: •.• 
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La Región Tula-Tepeji, se localiza. geográficamente al suroeste del Estado de Hidalgo, 
(figura 1) bajo las siguientes coordenadas geográficas: 

CUADRONO. 1 

LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA 

19º 45 ·30 ··Latitud Norte 
20º 16 '30 .. Latitud Norte 
98º 59 ·00 .. Longitud Oeste 
99º 31 '30 .. Loni:iitud Oeste 

FUENTE: COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, REGISTROS 1951 - 1999 . . 

Colinda al sur con el Estado de México. al noreste con los municipios de Mixquiahuala de 
Juárez. Feo. l. Madero, San Salvador y San Agustín Tlaxiaca al noroeste, con Chilcuautla y 
Chapantongo. Fisiográficamente se ub!ca en la provincia del Eje Neovolcánico. dentro de la 
subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo así como la de los Lagos y Volcanes 
de Anáhuac. El área de estudio tiene una superficie de 1 649.25km2

. 

CUADRO NO. 2 

SUPERFICIE POR MUNICIPIO 

MUNtCIPIO SUPERFICIE KM2 

~jacuba 

~titalaqu i a 

~toton i l co de Tula 

Tepeji del Rio de Ocamoo 

lf epetitlan 

Tezonteoec de Aldama ·' 

ITlahuelilpan 

rnaxcoaoan 

Tula de Allende 

Tetepanqo 

FUENTE : INEGI. SÍNTESIS GEOGRÁFICA DEL ESTADO DE HIDALG0 -1992. 

Las_ principales elevaciones sobre el nivel medio del mar son : 

CUADRO NO. 3 

PRINCIPALES ELEVACIONES 

Total 

Nombre Altitud (m) ...... 
El Templo 3260 

El Xithi 2960 

La Idolatría 2920 

Cerro Grande 2880 

Peña Blanca 2850 

FUENTE: COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, REGISTROS 1951-1999. 

312.85 

37.68 

163.40 

383.99 

141 .78 

148.92 

46.88 

50.44 

337.48 

25.83 

1649.25 

,. 
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FIG~RA 1 

LOCALIZACIÓN ÁREA DE ESTUDIO 
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ATITALAQUIA 

~
AJACUBA 

ATOTONILCO DE 1ULA 
TEPEJI DEL RÍO DE OCAf./PO 
TEPETITlAN 
TETEPANGO • 
TEZONTEPEC DE ALOAr#. 
1lAHUELILPAN 

- TlA.XCOAPAN . D TULA DE ALLENDE' 

-· 
La caracterización comprend~ ·una de las fases de .· trabajo más importantes· dentro del . 
contexto metodológico de .lo que es el Ordenamiento Ecológico del Territorio de acuerdo a 

·los .lineamientos de la SEMARNAT, . en esta fase se describen, cuantifican y se ubican los . 
componentes de tipo estr-uctural y funcional que conforman al gran sistema que es e.I Medio 
Ambiente. Dada la magnitud' de variables y componentes _que conforman al subsistema 
. natural y socioeconómico, es necesario hacer un análisis de dichos compor}entes de manera 
inicial haciendo la correspondiente disgregación de elemenl os -Y posteriormente en la Fase 
de Diagnóstico, integrar y' sintetizar tod_a la ínformación y datos obtenidos para tener 
resultados e~ecíficos . 

11 

6.1.- SUBSISTEMA NATURAL 

Para el ·conocimiento de los componentes estructurales de tipo· natural , -su .dinámica , su 
estado actual, y su perspectiva, se han .con~iderado . principa .. lmente los aspectos abióticos 

. tales como: clima, geología, hidrorogía, edafología y geohidroJogía, tratando de hacer lá 
evaluación correspondiente de su estado actual , su distribución, la· forma de uso y 
aprovechamiento, así como su nivel de deterioro, lo ·mismo que para los aspectos bióticos 
relativos. a la flora , 19 fauna ,· los ecosistemas' terrestres y' los ecosistema~ .acuáticos que 

. - . 

existen en la región. · 

ASPJ:CTOS ABróTtcos 

Los aspec!os abióticos comprenden variables de gran importancia para el · equilibrio 
ecológico y el desarrollo de las actividades produ_ctivas:.,en ta. región Tula Tepeji, así c;;omo la 
incidencia en _ la calidad de vida de sús habitar:ites. Estos se _evaluaron tanto por medio del 
muestreo, como por la revisión bfüliografía para un periodo d.~ . tiecmpo considerado d~ 19-40 
a la fecha, en la medida que han sido ·evide.ntes cambios estructurales y funcionales 
principalmente debida a incideñcias de tipo antrópico. . . 

- ~·::."" 
. '~ 

. j" :: 
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12 PERIODICO OFICIAL 

6.1.1.1.- CLIMA 

El clima es un conjunto de fenómenos meteorológicos qüe caracterizan el estado medio de 
la atmósfera en un punto determinado de la tierra (García E. 1994 ), tal condición de la 
atmósfera , está determinada por los elementos del clima como températura , precipitación y 
hume_dad, vientos,· evaporación y radiación , modificados estos por factores como latitud , 
altitud, relieve, distribución de tierras y aguas, así como por las corrientes marinas. 

6.1.1.1.1.- ELEMENTOS DEL CLIMA 

TEMPERATURA 

Es uno de los principales elementos· ciimátic.os que se determinan en función de la latitud y 
altitud . Respecto a la primer.a, la región de estudio se localiza en la porción centro 
occidental de la Franja Neovolcánica Transversal Mexicana. 

En lo referente a la altitud , ésta varía de 1900 m a 3260 m. La zona plana que se ubica en 
una altitud entre 1900 m y 2100 m comprende parte de los munici.pios de . Ajacuba , 

· Tetepango, Tlaxcoapan . Tula de Allende y Tepeji del Río de Ocampo, en donde se registra 
una temperatura media anual entre los 16ºC y 1 ?°C. (ver climograma 1 Estación Tepeji del 
Río de Ocampo). Al sur de Tepeji del Río de Ocampo, Tula de Allende y Ajacuba, se 
presenta.n mesetas y cerros cuyas altitudes varían de 2300 m a 2450 m, con temperatura 
media anual de 15ºC (ver climograma 2 Estación Binola Tepetitlán). 

Alcan ce 

Otras formas de terreno tales como los cerros ubicados al norte de Ajacuba y los que se e 
localizan al sur de Tula de Allende, tienen altitudes que fluctúan entre los 2500 m y los 
2650 m, en donde se registra un'a temperatura media anual de 14 ºC. En otras elevacionP-:; 
con mayor altitud , la temperatura media anual registrada es de 11 ºC. 

PRECIPITACIÓN 

De acuerdo a la carta de precipitación media anual editada por el Instituto Nacional de 
Estadistica, Geografía e Informática en 1981, en la región se distinguen tres zonas con 
algunas diferencias de precipitación : la primera, que es la más seca se ubica en el área 
norte y noreste de Tula , con precipitación media anual entre los 500 y 600 mm; la segunda 
con humedad intermedia se localiza en la porción este-sureste de Tula de Allende, con 
precipitación media anual entre los. 600 y 700 mm y la tercera se localiza en el municipio de 
Tepeji del Río de Ocampo y la parte Sur de Tula , con precipitación media anual entre los 
700 y 800 mm, siendo la más húmeda, aún cuando tiene una ,cobertura mínima dentro del 

·área de interés. 

o 

CLIMOGRAMA 1 
ESTACIÓN TEPEJI DEL RÍO DE OCAMPO 

E F M A M J J A S O N D 

Meses del año 

' 250 111111 . 

200 

150 

100 

o-

Evaporación 
c::::J Precipitación Pluvial 

Temperatura 

r- Déficit 

Coordenadas : Latitud Norte 19º54'08", Longitud Oeste 99º20'18" 
Altitud: 2150 msnm 

FUENTE: COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, REGISTROS 1951·1999. 
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Las precipitaciones pluviales están ligadas íntimamente a la acción de. los vientos alisios del 
tipo cálido-húmedo,. que proceden del Golfo de México y E¡ue al chocar con ia ladera de la 
Sierra Madre Oriental, situada más al oriente de la región · _de estuqio, ' se enfrían y 
precipitan sobre la Sierra Madre Oriental, descargando su mayor porcentaje de aguas ·en 
esa región montañosa, por lo que, la temperatura de_ los vientos se incrementa y a la vez se 
resecan cuando entran_ a la regi_ón de estudio. · 

2 

2 

1 

5 

o 

CLIMOGRAMA 2 

ESTACIÓN BINOLA TEPETITLÁN 

E F M A M J J ~ A SO N D 
Meses dei año 

Coordenadas Latitud Norte 20º10'27", Longitud Oeste 99º20'3·7" 
Altitud: ~040 msnm 

FUENTE: COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, REGISTROS 1951 • 1999~ 
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CUMOGRAMA 3_. 

ESTACIÓN PRESA REQUENA 

250 mm. 

200 
11 

· Evaporación 
1
• 

c:::J Precipitación Pluvial · 

1emperatura 

100 r-- Déficit . 

E F M A- M J · J A S O N D 
Meses del año 

50 

~ . o 

Coordenadas Latitud Norte 19º57'50", Longitud Oeste 99º18'45" 
Altitud: 2109 msnm 

,_ 

FUENTE: COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, REGISTROS 1951 • 1999 . 
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CLIMOGRAMA 4 

ESTACIÓN PRESA ENDHÓ 

25 ºC 250 111111 . 

20 200 

E.vaporación 

15 150 C=:J Precipitación Pluvial 

1 O. 

5 

o 

r---! 
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1 

i 100 ¡-

E F M A M J J A S O N D 

Coordenadas : 

Meses d~I año 

Latitud Norte 20º09 '36", Longitud O.este 99º21 ' 51 " 
Altitud : 2040 msnm 

FUENTE: COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, REGISTROS 1951 · 1999. 

CUADRO NO. 4 

PRECIPITACIÓN Y TEMPERATURA POR ESTACIÓN METEOROLÓGICA 

Terriperatura 

Déficit 

ESTACION COORDENADAS PRECIPIT ACION TEMPERATURA MEDIA 
METEOROLÓGICA MEDIA ANUAL ANUAL (ºC) 

LATITUD LONGITUD INICIAL 1999 INICIAL 1999 

Tepeji del Río de 19º54 '18" 99º20'18" 1952 431 .70 '1953 16.30 
Ocampo 590 50 13 40 

Presa Requena 19º57'45" 99º 18'45" 1951 350.8 195 1 15.90 
407 .00 17.60 

El Sa lto 19º56'06" 99º 17'01 " 1951 449 .5 1953 16.4 0 
563 10 15 70 

·-·-
Tia u tia 19' 59'25" 99º 19'31 " 1951 353.00 1951 16.70 

365 60 16.50 
- - 1951 310.40 1951 15:70 Tepet1tlan 20º 10'27" 99º20'37" 

557 .30 12 40 

Tezontepec de 20º11 '07" 99º15'10" 1966 512.00 1966 17.10 
"'"~~~ 

380.90 11.20 

Mixquiahuala de 20º14 '05" 99º13'07" 1951 441 .50 1951 15.60 
1, , .:.,~ - - - • 37 1 00 18 30 

Tula(Las Rosas) 20º03 '22" 99º20'52" 1954 367. 10 1954 16.60 
373 50 15.50 

Presa Endhó 20º09'26" 99º21'51 " 1971 328.00 1971 17.60 
680 00 17.00 

El Progreso de 20º 15'00" 99º11 '06" 1992 313.00 1992 15.50 
Obregón 453050 17 60 

El Banco 19º56'!1 5" 99º26'57" 1996 664 .70 1986 14.40 
740.50 14.90 

AJ a cuba 20º06'00" 99º07'15" 1980 1990 1980 17.40 
353 .70 106 60 15.20 

FUENTE: COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, REGISTROS 1951 -1999. 

Otro de los elementos del clima importante que hay que caracterizar, como se observa en el 
cuadro integrado con información proporcionada por la Comisión Nacional del Agua CNA (1951-
1999), en la precipit.ación y la temperatura . 
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La velocidad del .viento es menor a 15 km/h, en las estaciones Tepeji de.1 Río de Oéampo, 
presa Requería, El Salto, Tlautla, Tepetitlán,_ ul Progreso de Obregón, El BC!nco y Ajacul;>a. 
En otros municipios como Tezontepec de Aldama, Mixquiahuala de JLi$rez, Tula de Allende 
y Presa Endhó se presentan momentos de calma· o ventarrones, donde no hay velocidad de . 
viento o es casi nula . 

Con respecto a la dirección del viento, el seRtido dominante registrado en las estaciones 
Tepeji del Río de Ocampo, El Salto, Tepetitlán, Presa Endhó y Ajacuba es· del norte al .este. 
Otras como en la presa Requena, Tlautla y El Progreso de Obregón, el sentido es del 
sureste: 

EVAPORACIÓN 

Al añalizar. la ·infor_mación me.teorológica proporcionada por la CNA, se observa qae hay 
variaciones de temperatúra .de 1951 a 1999, por lo tanto ta~blén la evapora.ción cambia (ver 
cuadro 5). En las e_staciones meteorologicas Tepeji, El· Salto, Tezontepec, Tula de Allende , 
Mixquiahuala, El Progreso y El Banco, se observa un incremento de la temperatura de 
hasta tres grados. En otros casos el incremento es solo de medio grado. 

En algunas estaciones se registra ·disminución de temperatura .y evaporación , como es el 
caso de la Presa Requena. Con respecto a. T_lautla y Presa EAdhó no hay incrementos 
significativE>s de este eleme.nto del dima y fenómeno atmosférico. En la información 
disponible hay datos poco precisos que no concuerdan con la teoria, como lo .es el caso de 
la- estación de Ajacuba, donde hay incremento .de temp~ratura y disminución de 
evaporación . 

Ea resumen, se puede decir que en el área de estudio, la temperatura tanto como . la 
evaporación , se ha ido incrementa.ndo debido en principio, a· una reducción de la cobertura . 
vegetal y a la ampliación de la fronterá agrícola. 

CUADRON0. 5 

EVAPORACIÓN, VELOCIDAD Y DIRECCIÓN DEL VIENTO 

EVAPORACIÓN (mm) VELOCIDAD (Km/h) DIRECCIÓN 

ESTACIÓN INICIAL 1999 INICIAL 1~99 INICIAL 1999 

Tepeji del Río de 1.953 1953 ' 1953 

Ocamoo 575.8 1233.6 . VENTARRÓN < 15 VENTARRÓN NE 

1951 1951 1951 

Presa Reauena 1527.8 1357.7 VENTARRÓN < 15 VENTARRÓN SE 

1953 1951 - .1954 . 

t.1 Salto 457.7 1527.6 < 15 < 15-. SE NE 

1953 - 1951' 

Tlautla 1572.2 1403.7 VENTARRÓN < 15 VENTARRÓN SE 

1951 1998 1951 1951 , 

""fepetitlan 1969.2 664.4 < 15 < 15 ME NE 

Tezontepec 1966 1966 1966 

1038.4 1893.3 15 - 30 CALMA NE CALMA 

Mixquiahuala - 1951 1952 1989 1952 1989 

1557.8 2313. 1 TEMPORAL ' CALMA TEMPORAL CALMA 

Tula (Las Rosas) 1954 1954 1954 , 
' 

VENTARRÓN 455 1120.8 VENTARRÓN CALMA CALMA 

1970 1998 1971 1971 . 
Presa Endhó 1887.4 2155.4 < 15 CALMA · NE CALMA 

El Progreso - 1992 1992 1992 

1158 1664 .3 < 15 <-15 N SE 

1986 
~ 

. 1986 1986 
.. 

El Bánco 1709.1 1962.6 15- 30 - < 15 NE sw -
-

1981 ' 1981 - 198t ' 

Aiacuba 1308.4 846 15 - 30 < 15 NE NE 

FUENTE : COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, REGISTROS 1951 • 1999. 
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' 16 PERIODICO OFICIAL Alcance 

6.1.1.1.2.- CLASIFICACIÓN DEL CLIMA 

De acuérdo a la clasificación climática de Koeppen (modificada por García E.1994) y de las 
características de los elementos y factores del clima en la región , a nivel macro se presentan 
dos grupos climáticos : el de los secos que se manifiesta en la mayor superficie en la zona 
norte y el de íos templados (ver cuadro 6) que se localiza er. una menor superfi cie en la 
porción sur. 

CUADRON0.6 

TIPOS Y SUBTIPOS DE CLIMAS 

MUNICIPIO GRUPO SUBGRUPO TIPO SUBTIPO 

Ajacuba . 8 88 1 8 S1 Kw(w) 

Tetepango 8 8S1 BS1 Kw(w) 

Tlaxcoapan 8 8S1 88 1 Kw(w) 

Tlahuelilpan 8 8S1 8S1 Kw(w) 

Tezontepec de Aldama 8 8S1 · 8 S1 Kw(w) 
- · 
Tepetillán 8 e 8S1 8S1 Kw(w) 

Tula de Allende 
8 e 8S1 8S1 Kw(w) e C(wo)(w) 

Atitalaquia 8 8S1 8S1 Kw(w) e 
· ~to tonilco 

8 e 8S1 
8 S1 Kw(w) c C(wo)(w) 

-
8 

8S1 
8S1 Kw(w) 

í epeji del Rio de Ocarnpo · e C(wo)(w) c 
C(w1 }(w) 

FUENTE: COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, 1951·1999 

GRUPO DE CLIMAS SECOS (B) 

Este grupo e.s dominante en el área de estudio; se divide en climas secos (BS) y muy secos 
(BW). En esta área se presentan los µrimeros, es decir los secos BS, dentro de éste gn,ipo 
se tiene al tipo BS1 (semiseco), con lluvias frecuentes en verano y escasas ef resto del año; 
también se presenta un subtipo del BS1 que corresponde a semiseco templado con lluvias 
en verano cálido y su porcentaje de precipitación pluvial en invierno es menor de 5%, tiene 
una temperatura media ar;iual entre 16º y 17° C y entre 400 y 500 mm, de precipitación 
media anual (Estación Presa Endhó), esta última es representativa de los 1 O muniéipios. 

GRUPO DE CLIMAS TEMPLADOS (C) 

Se divide en tres subgrupos de acuerdo a su temperatura media anual : Climas Semicálidos 
(AC), Climas Templados (C) y Climas Semifríos C (e). De éstos , solo el segundo se 
presenta en los rnunicipios de Teµetitlán, Tula de Allende, Atotonilco de Tula y Tepeji del 
Río de Ocampo. · 

SUBGRUPO DE CLIMAS TEMPLADOS (C) 

Este Subgrupo se localiza en los municipios de Tepetitlán , Tula de Allende, Atotonilco de 
Tula y Tep"eji d~I Río de Ocampo. 

Presenta una temperatura media anual ,entre 12ºC y 18ºC y la temperatura del mes más frío 
varía ent~e los -3ºC y 18ºC. Dentro de este subgrupo se tienen varios tipos· al este de Tula 
de Allende ; solamente se presenta el TempladQ Subhúmedo, el cuál presenta de los 
siguientes subtipos : 

• SUBTIPO TEMPLADO SUBHÚMEDO. Cw1 (W) 

Se localiza en el municipio de Tepeji del Río de Ocampo. Tiene . las siguientes 
características : lluvias en verano porcentaje de precipitación invernal menor de 5%, ton una 

. precipitación pluvial media an·ual e_ntre los 700 y 800 mm. Con una temperatura media anual 
entre 14 y 15ºC. 
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• SUBTIPO TEMPLADO Sl:JBHÚMEÚO. C(wO)(W) · 

Con ·lluvias en verano, es el -meí!OS húmedo dentro de los templados subhúmedos, el 
porcentáje de precipitación invernal es menor de 5, -con una precipitaci(m del mes más seco 
menor de 40_ mm y la media anual entre 600 y 700 mm., su temperatura mediá anual fluctúa 
de 15ºC a 16ºC. (clim'ograma Estación Presa R_equena). Ese subtipo se ·presenta en lo~*' 
~unicipios. de Tep~ti_tlán, lula .9e f.11!='._nde, ~totonillco de TLila y T~.peji de( Río de: Ocampo. 

6.1 ;1.1 -.3.- FENÓMENOS METEO~ÓLÓGICOS 

Las variaciones de los elementos ·del clima"-como la temperatura, h'umedad· y vientos 
originan fenómenos en la atmósfera que se manifiestan con presencia de granizo, heladas, 
~evad~s. punto de rocío, también llamado~ int.emperísmos severos. 

·' 

, · GRANIZADAS 

Este fenómeno se presenta en verano por el movimiento de convección y descendente del 
aire en forma sucesiva . En el municipio de lula de Alle1íde se prese;nta ·con "una frecuencia 
de 2_ a 4 días al año y de unas 2 en el resto de la~ . eñtidades geopolíticas de la región. 

HELADAS 

·En la estación de invierno: cuando la temperatura desciende a OºG; ·en ·el área montañosa, 
.hacia el oeste, se presenta la helada negra que e.s la qué niás afeéta a las plantas. Este 
fen<f>meno se localiza en varias franjas con las frecuencias si_guientes: 

• En la franja este, que une los pobl.ados San José Piedra Gorda y .el ~efugio existen. heladas. 
de 60 a 80 días P?r año. , 

• En un franja paral~la a la anterior que une a Sama· María Quelites y Atotonilco de lula," hay 
heladas de 40 a 60 días al año.. · · 

• · Entre el poblado de la Viga, ·rula de Allende y Tlahuelilpar) las .heladas se dan con la misma 
frecuencia· anterior". 

• En la franja que une a los poblados siguientes: Tinajas; Tepeji del Río de Ocampo y 
Tlaxcoapán las heladas son de 20 a 40 días: al año. -

• Otra zona ~on igual rango es el área ubicada alrededor de la presa. Eñdhó comprendida por 
los siguientes poblados: Tezontepec de Aldama, Santa Ana Ahuehuepan, Michimaloya, La 

·,Joya y Xithi. · - · · · 

6.1 : 1.2.- GEOLOG~A 

El -desarrollo de esta temática implicó consultar trabajos de Geología, Tectónica, 
Geomorfología, Hidrología, Geohidrología, Vulcanología, Recursos. Naturales, Ecología, 
Medio Ambiente, Desarrollo, Impacto Ambiental _ entre otros. En la búsqueda de esta 
información se ha recuúido a trabájos de investigación· en diversas institucion~s. entre éstas 
el Centro de lnformación Docu'mental del CllEMAD, los Institutos -de Geología, Geo{ístca y 
Geografía de la UNAM, la información geológica de la sociedad cooperativa manufacturera 
cte cemento Portland ".La Cruz Azul", Ciencias de la Tierra del IPN (ESIA Tico_mán), el INEGI, 
Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo (UAEH), el Consejo Estatal de Ecología -
(COEDE), el Instituto Nacional de Ecología (INE) de Ja SEMARNAT, el Consejo de_Recursos 
Minerales (COREMI) entre otras. 

La región Tura Tepeji, está enclavada en.la Franja NeovoJcánica Transversal ry1exicana, a la 
qu~ Raíz (1959) la lla_ma - "Meseta Nevolcánica" Y. Mooser (1975) la denomina "Faja · 
Volcánica Transmexicana" el. cuál constituye un rasgo característico de la geología de 
México por su origen netame.nte volcánicó y por su orientaCión ~ste-oeste ·con respecto a la 

- fosa de Acapuléo, que define a su vez la zona de subducción-de la Placa de Cocos debajo 
.de la· placa de 'Norteamérica, misma que es ia responsable de los magmas andesíticos y 

·. andesítico-basálticos de dicha Provmcia. · 

Esta tiene un -altitud promedio de 2000 m y -está constituida de manera predominante por 
materjal voleánico, de carácter máfico, piroclástico y tobac~o-arenoso del Plio-Pliestoceno; 
se encuentran diseminados en el área de estudio un ·sin número ·de-formas vo.lcáoicas con 
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geoformas redondeadas las más antiguas y las más recientes corresponden a conos 
cineríticos bastante bien conservadas. Hacia la porción centro-;--oriental se localizan 
pequeños afloramientos de calizas del cretácic~ . 

En térmir:ios generales la -región ·en estudio se caract~riza por ser una planicie 
construccional , someramente disectada (Neotectónica), donde sobresalen prominentes 
cerros que corresponden a gran número de aparato~ · volcáni.cos a los que varios 
investigadores, entre ellos Torpe y Francis (1975) los· consideran originados en dos Ciclos: 
uno del Oligomioceno y el otro del Pliocuaternario; D~mant ( 1978) considera que . . el 
vulcanismo del eje neovólcanico es únicamente del Pliocuaternario y es -de composición 
máfica o· sea basáltica o andesítica. Se observan diversos grados de erosión d~ dichos 
v_olcanes y en otras prominencias de la misma naturaleza. 

Entre estos cerros se encuentran las llanurqs y cuencas que están formadas en gran parte 
por detritos tobaceos arenosos y vulcanoclásticos de la formación Tarango. Dic_ha formac.ión 
está constituida en algunas porciones por rellenos aluviales y dé manera local llegan . a · 
formar sedimentos lacustres con cenizas volcáni'cas de grano fino o grueso. 

6.1.1.3.- FISIOGRAFÍA E HlDftOLOGÍA 
• r • 

El área forma parte de la región hidrográfica cuyo d~sagüe se hace a través de 1·os ríos Tula, 
Tepeji , Salado, Cosco"rnate y.de otros arroyos, además de-1,m sistema de presas y can;?les 
de distribución que recogen ·numerosas corrientes naturales y corrientes de aguas negrns 
procedentes de la Zona Metropolitana de la Ciudad . de México a través de Jos Tajos de 
Tequixquiac, el de Nochistongo y del En_:i isor central. Estas aguas son capturadas por el 
cauce del río Salado, mismo que se integra a la altura del poblado de Tezontepe.e de 
Aldama en los límites del Valle del Mezquital, de naturaleza calcárea, donde continúa su 
recorrido por el Valle de lxmiquilpan, juntándose con el río .San Juan para formar el río 
Moctezuma; este a su vez, des·emboca en el río Pánuco para f inalmente drenar sus aguas 
en el Golfo de México, al sur de Tarnpico, Tamcrulipas. 

Dentro de este sistema hidrográfico, es importante señalar al lago de Zumpango y las 
.presas que constituyen importantes elementos de regulación hidrológka comó la de 
Taxhimay, Requena, Endhó y otras más, que son afectadas por fuerte contaminación, sobre 
todo , esta ·última que recibe todas las aguas residuales de la Cuenca de México y las de la 
propia región . 

En esta región, se diferencian grandes geoformas: en la porción Oeste de acuerdo con la 
cartografía de INEGI, se localiza una p.rominencia constituida por. andesitas. Hacia el Norte, 
se localiza otra de basaltos y más al Norte se identifica otra prominencia más de andesl.tas; 
al Este se tienen cuerpos de rocas volcánicas de carácter basáltico asociadas con 
pumicitas, COf'!l O las del área de Xi9uco y más al Sur y Sureste , rumbo a la Sierra de Ajacuba 

.se ~presentan -focas basálticas, · intensamente. fracturadas y falladas .que originan . una -gran 
cantidad de barranca~ de fuertes pendientes . 

La región se encuentra en un dominicJ geológico-estructural del tipo . anticlinorio, uno de 
cuyos ejes principales se localiza en la parte central (BÓmintzha) cubierta con calizas del 
Cretácico A,lbiano-Cenomaniano (ver Geológicá). · 

Este eje estructu r:al tiene rumbo sureste-noroeste y se pierde hacia el SE en la población El 
Salto (Mel~hor Ocampo) bajo la formación Tarango constituida por areniscas, tóbas y otras . 
formaciones volcaniclásticas. 

La prolongación de este eje hacia el Noroeste se interrumpe bruscamente debido a una falla 
que se localiza entre las andesitas de Vega 9e Madero en el Oeste y los basaltos de 
Xochitlán (al norte) dando lugar a la Cañada de Madero, municipio- de Tepeji del Río de 
Ocampo. En este mismo sentido hacia el · Norte se interpreta otra falla entre e$ta zona de 
basalto y rocas pumiciticas, como es el caso de los ·cerros Xicuco, Huitel , Cuauhtémoc, la · 
Cruz y otros , constituyendo una zona de ·debilidad que por una parte dio origen al tipo de 
vulcanismo asociado a rocas pumiciticas (favorables para la acumulación de ¡¡¡gua por su 
gran porosidad y permeabilidad) y por otra da lugar a una zona sísmica cuyos efe.etas han 
sido reportados por moradores de Tlaxcoapan y'Tlahuelilpan. 

Así mismo, este sistema de fal l,as y' fn:~cturas puede ser la causante de las aguas termales 
de Ajacuba y otros municipios al oriente de la región. 
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Por lo que toca a la 'zona de calizas antes mencio~adas, éstas muestran la acCión tectónica 
que las plegó, fracturó y falló dando lugar a -ls:i reéristalización de éstas y a la'tormacióri de 

. cuerpos de calcita, .como ·se presentan al sur de Atotoniléo de Tula. Tarhbi~n se tienen 
evidencias de un cierto Upo_ .de minerales como el caolín, _. producto de .vulcanismo y 

' metamorfism_o (tectónico), !os feldéspastos de las rocas ígneas ál sur de Bo·mintzhá. 

6.1.1.4.- GEOMORFOlOGÍA Y ESTRUCTURA 

·Por las características geomorfológicas e hidrológicas de · 1a -region, está es ·cónsidérai::fa 
como una Unidad con la Cuenca de México; al respecto Gasea O.A. et al (1977) di.vide en su 
trabajo el área Tula-Zumpango en dos unidades: la Cuenca de México ·con un sistema . 
em:lorreicci y a Tula que corresponde a ·una cuenca exorreica donde. los. procesos erosivos 
son muy intensos a difer~ncia de los que afectaron a la Cuenca de México. 

' • • • - 1 • 

En la porción centro-oriental de la ·regiónde Tüla-Tepej• quedan al descubier:to rocas calizas 
del Cretácico Medio y Tardío adoptando formas de lomas subredondeadas que tienen 

.. relación con los ejes estructurales anticlinales, con odentacióri. noroeste·(NO) ~sureste' (SE), 
asimismo, al norte de la presa Requena se observan áreas cubiertas por rocas arcillo-

. ·arenosas · ·equivalentes . a de_ la formación ~~ndez del .Cretácic.o ,Tardío . de -la ,Cuenca 
Geológica de Tampieo-Misantlaque :son impermeables y severamente erosionadas . . 

Por lo que to.ca a las sierras consJitufdas por derrames, brechas y piroclásticos volcánicos 
del Terciario, estas preser:itan di~ersos grados de ~rosióñ, en algunos casos muy -intensa 
como en la porción este. 

6.1.1.4.1.- ESTRATÍGRAFÍA 

En ra región se distinguen varias -unidades por su composición lit_ológica y por su_ edad de 
más an~igua a mas joven: -

... ~ -

• . Del Cretácico. En su franja centr-0-oriental, constituidCJ por calizas y . lutitas del 

Cretácico Medio y Tardío. · 

• Del Eoceno Tardío al Oligoceno. Litología variable de conglomerado pólimícticos 
rojizos '. · 

• . QJigo-Miocéno un·a · fr.anja semicircular _constituida . por rocas volcánicas de 

.Composicióñ .variable . de riolitas · a basaltos con . predominancia de .ande~itas y . 
dacitas . 

., ... 

• 

Del · .PHocenO' .. otra · franja .' .de .. derr.am.e,s . de . lava _de composición . ~predominante 
andesitica y pirodásticos . . 

Del Plio~Pleistoceno otro -eorijunto . de. m~terial . volcánico-dástico, grueso . a fino 

(tobas),perrames de iava de cÓmposiciÓn máfica. . 

• Del reciente, aluviones . 

6.1.1 .. 4.2.- UNIDADES LITOESTRATIG~FICAS 

• •.!' 

. SISTEMA GRETÁCICO 

FORMACIÓN EL DOCTOR . 

Es la unidad litoestratigráfica más antigua eR la ,región de e'studio;_ fue reportada por Wilson . 
et ª1, (1955, p 2-3) esta constituida por cali:Z:~S de origen marino can ~xceler:i!~ :a~lor~:m:iienl~ · 
al este-sureste de Tula ,' -en Bo'mintz~a, en Atotonilco de Tula y al nor-noreslé dé Apaxcó d~ 
Ocamp~. 

- . /. 
:f. . ~ .· : -" ~ -" ·~ - . ' 
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En estas áreas, ·la Formación El Doctor está constituida por calizas gris claro a crema 
· porosa·s y permeables; contiene abundantes fósiles Ío que puede constituir un biostroma en 

donde destacan rudistas de los géneros Toucasia sp, Monopleura sp junto con ostreas de 
varios géneros (Mullerried 1939). También se identifican gasterópodos de los géneros 
Nerinea sp y Actaeonella sp y se han observado huellas de amonitas . 

Segerstrom en 1961, clasificó amonitas de los géneros Hanite sp, Hamulina sp y 
Ptichoceras sp y les asignó la edad Albiano-Cenomaniano. También se observó una 
litología del tipo calcarenita en la Cantera Azul, (cerro Donky /Dony), en la cantera Tepozán 
en el Cerro del mismo nombre situado al sureste de la Cante.ra Azul y en la cantera 
Chuparrosa, al este de la cantera Azul, en los Ejidos é:fe Progreso de Obregón y-Somintzha. 
En este horizonte litológico se identificaron algunos milifüidos, lo que junto con la litología y 
otros fósiles permite deducir que esta formación se depositó en un meaio marino, de poca 
profundidad. con temperatura, luz y profundidad favorables para · el desarrollo de flora y 
fauna marina tipo peri-arrecifa! de ese tiempo. 

La formación · de El Doctor está intensamente plegada y en algunas partes fracturada y 
fallada . La Canterá Azul se encuentra intrusionada por un dique de andesita-basáltica muy · 
alterado. 

EDAD Y CORRELACIÓN 

La edad de la formación El Doctor corresponde al Albiano-Cenomaniano ·y se correlaciona 
con las calizas El Abra-Tamabra de· la Cuenca Tarnpicn, Misantla y a la Morelos de la 
Cuenca de Guerrero. al sur de la región. 

FORMACíÓN CUAUTLA 

Fries (1956) reporta capas de calizas gruesas y en menor grado calcarenitas y biostromas 
sobre la Formación El Doctor en el noroeste de la faja Pachuca. En la región, se han 
identificado éstas rocas al noreste de San Miguel Vindho en discordancia erosiona! ·sobre la 
Formación de El Doctor, en ta localidad de Cerro Blanco, cerca de Apaxco. En el Cerro de 
La Palma, cerca de Tuta, Hidalgo: 

Gasea et al ( 1977) ·las reporta en concordancia sobre ta Formación El · Doctor. Et tipo de 
fósiles faunísticos corresponde a un banco marino con carácter - arrecifa!, radiolarios y 
ejemplares de Hippurites mexicana, que el citado aytor determinó de una edad del 

· Turoniano. Se ha observado én los diferentes afloramientos que el contacto entre las dos 
formaciones presenta facies arcillosas, lo que permite interpretar condiciones de largos 
periodos de erosión subacuosa y al final subaérea en esta región del Estado de Hip.algo . .-

Se requieren hacer estudios geológicos para ver si existe disarmonía estructural entre estas 
formaciones, para conocer que grado de correspondencia hay entre las estructuras 
cretácicas, ya que de acuerdo con lo" descrito con anterioridad, ofrecen posibilidades de 
llegar a tener una capacitjad generadora, acumuladora de hidrocarburos y posibilidades de 
llegar a ser productoras de estos recursos, en condiciones adecuadas de sepultamiento. 

FORMACIÓN SOYATAL 

' 
La formación Cuautla cambia lateralmente a Soy.atal, la cuál fué reportada por Wilson et.al, 
(1955) como una Sl,lcesión de estratos bien definidos de 10 a 20 cm. de espesor de Cé!liza 
gris oscura, con intercalaciones delg9dqs de lutita rojiza. 

Se localizan en la porción sur del área en estudio·, al norte de la presa .Requena, en la cual 
Fries (1956) reporta 200 m de calizas gruesas, arcillosas que descansan en forma 
discordante sobre la formación El Doctor. Con la determinación de Toucasia sp, Hippurites 
sp, Radiolites sp, y Durania sp, se comprueba una edad Turoniana para estas rocas. 

Gasea et al (1977) han determinado bivalvos del género lnoceramus sp y foraminíferos del 
género G/obótruncana sp con lo que comprueba lq. edad Turoniana . 

LUTITAS MÉNDEZ 

En la región, al sur de la _ciudad Cooperativa Cruz Azul (sur de Tula de Allende) aparecen en 
los márgenes del Río Tula, lutitás gris oscuro, en partes carbonosas y lutitas calcáreas, con 
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espesor de-mas de 400 m, medidas por ~asca et - ~I (1977). Las ~elaGio~es e~~r~tigráfic~s.,de 
estas rocas son, que ·sobreyacen a la Soyatal y en el caso particular pueden sobreponerse 
en discordancia, a la caliza El Doctbr. Su· edad, de acuerdo cpn Gas'_ca (1977 ) .~s 9el 
Coniaciano al Campanianó con .los fósiles Nowa.kite sp. Texa.nites sp, . y los microfósiles · 
G/obotruncana . sp Gumberlina .sp. y Plaho-,g/obulina sp. Se puede cirq.m~cribir a esta 
sección elástica tipo Flish en ambiente marino pre-orogénico o quizá ya -en el proceso 
orogénico.. · · · 

SISTEMA TERCIARIO 

DE.L EOCENO TARDÍO AL OLIGOCENO. 

. . 

El paquete de rocas no m~rinas de este tiempo, lo describe Segerstrom (1961p 154) en la 
hoja Pachuca como Grupo El Morro. y es. de composición variable, ya que se trata de un 
conglam·erado derivado de- rocas cretácicas infrayacentes principalmente calizas con. 
intercalación de arenas y limos con derrames de lava y otras roca? .volcánicas más antiguas. 

Sobreyacen a las rocas del Cretácico Medio y Tardío de la región y se localizan al oeste de 
Atotonilco de Tula. · · 

DEL OLIGO-MIOCENO 

Fries. ( 1962 ). describe rocas volc~nicas de: composición variable de rocas . ígne·as qae •rítegra · 
en el Grupo Pachuca. La descripción de· ·este conjunto de roca_s más antiguas a más· 
modernas, se inicia con un material riolítico con intercalaciones de a·ndesltas· a dacitas. A 
estas andesitas las denomina "andesita negra"; ~a sección tiene un espesor de 300 m · 
medjda por el citado autor. Encima de esta se presentan rocas de" composición andesítica y . 
dacítica . y las reporta con espesor del orden de 1 ooo' m. encima de brechas volcánicas .que 
INEGI marca como Bvb o simplemente Bv ~ . Siguen roca~ andesíticas eonJnteicalaciofi·es de 
dªc;ilas y .Q.~pués una sucesión 'de lirnolitas rojizas, lo que se inter:prefa como una étapa 
erosiva y a la que continúat;l rocas de composición riolitica y riodacítica. ·Estas. roca;; 
constituyen la parte mas alta de este grupo denominado Pachuca, _que según Fri_es tiene un 
espesor del orden de 3000 metros determinados en el distrito minero de i:>achuca;:hacia la 
región en estudio varían a poco mas de 2000 metros. ·-. ... _ ~· ._, _ 

DEL PldOCENO 

· Es el conjunto de ~ rocas encima del anterior, -predominan las andesitas, continúan .con 
intercalaciones de lavas, brechas y limolítas; siguer:i. hacía arriba tobas · y··bréchas r.iolitioas . 
·(que · se reportan comd toba · Don Guinyó) continúa . un "conjunto detrnmes 'máficos de· 
basaltos a andesitas; a este conjunto le ·llaman e Formación' San Grlstobaraunque también en 

.. un rnap-a de Arellano (~n 'Hibbard 1955") apareée comb "andesita jalpa.n": " · '· -

D.EL PLIO•PLEISTOCENO 
. - . ' .~ . 

. . 

Gran ·parte del área central-norte, está cubierta . por elásticos depositados en ambiente. 
acuoso y con intercalaciones de tobas y derrames de fai{as m~fic~s productR de erupcion~s ' 
volcánicas contemporánea.s; · a este conjuntó de rocas; , les denominó (Brijan 1948), 
Formación Tarango y que Fries (:1~62) la · reporta en su ·trabajo y .. siguí~ndq -la línea · de . 
Segerstrom ( 1961 ) las exti.ende a I~ Hoja PachL1oa desde su localidad tipo en la barranca de 
Tarango en la colonia Mixcoac qe la:'Ciudad de ry1éxico. · · 

Con. resp.ecto a la. edad de este paquete a p;:irtir de molareis · de mast9donte y ·oe caballo, 
. colectados· por · Villarello y Bqse.' ( H)02) en la ruina Transval; al norte. de Ri~ :. Metz:titlán (9 . 
unos 15 km al . aes~ dei"pobla~fo ·de Atotonilco ·el Grande), le asignaron. la ·édad Plioceno 
Tardío principios del Pleisfoc.eno: · · · -

Por otra parte, Silva L. (1977} en su última · secuencia. litológica que denomina · vólcano­
sedimentaria, al súr de la ciudad de Tula de AHende, los fragmentos P'oscraneales de 
équidos 'que determinó, sugieren. uná edad de 3 millones de ·afias correspondientes .·a1 
Plioceno Tardío. · ' · · · · . , · 

· ,·,:: '··-·· . . ·. 

, . 
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DEL RECIENTE 

En el área hay pocas acumulaciones importantes de aluvión y elásticas finos de carácter 
arcillo-arenoso del reciente, contiene lentes de ceniza volcánica. En algunos lugares, 
contiene además, lentes de travertino y de calizas lac.ustres; en otras también se presentan 
ye~os y, en otras, más se encuentra asociación de brechas y material volcánico. Los 
espesores son del orden de 3 a 5 m. 

En estos sedimentos se han encontrado restos de mamut al este-noreste de San Marcos, en 
una cantera abierta en yesos. -

ESTRUCTURA 

-· 
Como se puede deducir con base en la interpretación geológico-estructural de las cartas 
geológicas compiladas y analizadas y a las observaciones de campo efectuadas, la región 
ha estado sujeta a una -tectónica combinada que ha plegado por una parte a las rocas 
sedimentarias Cretácicas y posteriormente, por la otra, ha ocasionado un intenso 
fracturamiento, el que sumado al enfriamiento de las rocas volcánicas .creó las condiciones 
favorables para llevarse a cabo un proceso de intemperismo prolongado que dio lugar a la 
generación de intensa erosión predominantemente hídrica y debido. al fracturamiento en 
bloques y movimiento de éstos, magnificó la sedimentación en gran parte de esta zona. 

Alcance 

• 

Por último, la historia cuaternaria que estaría representada por conos cineríticos 1 
diseminados en la región indica un período ligado a vulcanismos con derrames de lavas y a 
la formación de conos cineríticos o escoreáceos que todavía conservan su estructura 1 

característica aun .cuando muestren una erosión intensa. 

6·.1.1.5.- RECURSOS HÍDRICOS 

6.1.1.5.1.- SUPERFICIAL 

El área de estudio se localiza en la región hidrológica No. 26, correspondiente al Río Pánuco 
(Alto Pánuco) y a la Vertiente del Golfo. También se ubica en la cuenca del Río Moctezuma 
y en las subcuencas del Río Tula, Salado, Rosas y Tepeji. 

La región hidrológica No.2!) es una de las más importantes del pais, ya que ocupa en 
superficie, el 4 º lugar a nivel nacional. En cuanto a escurrimientos .el 5º lugar. 

CUENCA DEL RÍO MOCTEZUMA 

Esta cuenca cubre una superficie dentro del Estado de Hidalgo de 19, ·793.60 Km2
. La 

corriente principal de esta cuenca es el Río Moctezuma.que nace del cerro de La Bufa en el 
Edo. de México a 3800 msnm. Al confluir con el Río San Juan del Riq, recibe el nombre de 
Río Moctezuma. que drena sus aguas en el Rio Pánuco mismo que desemboca en el Golfo 
de México. Los principales afluentes del Rio Moctezuma en la región, son los ríos Tula, 
Salado, Tepeji y Rosas, entre otros. 

SUBCUENCA DEL RÍO TULA 

La subcuenca del Río Tula tiene una superficie de 2129 krn2 y 330 km, de longitud . En la 
región el Río Tul.a es la corriente fluvial principal y nace en la -sierra de la Catedral ea el 
Estado de México, en el parteaguas de la Cuenca del Río Lerma; inicia su recorrido hacia el 
norte pasando por la población de Tula , llegando a la presa Endhó, continúa hasta 
Mixquiahuala de Ju$rez, pasa por Tezontepec de Aldama y continúa hacia el norte por el 
Valle del Mezquital; las aguas de esta corriente riegan el Distrito No. 03. 

En esta cuenca se tiene l:lna precipitación máxima 1267.5 mm.y una mfnima de 110.5 mm, 
correspondiendo 497.5 mm. a la precipitación media anual. La temperatura media anual es 
de 16ºC y su evaporación medía anual es 42.8 mm3

. A este río principal llegan las 
corrientes: Las Rosas, Manzanillas, El Sabino, Hacienda Vieja , Las Palmas, Tepetitlán,, San 
Lore11zo, La Matanza y. El Salado, mismas que a pesar de · presentar niveles altos de 
contaminación se utilizan en parcelas de riego y en abrevaderos. 

,· 
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SUBCÚENCA DEL RÍO.SALADO . 

En esta subcuenc¿;i. el Río Salado es·'un cu_erpo pe agua ·que nace c'on los aportes del Gran 
Canal de Desagüe de la DnJdad de México, ·a través del ,túnel .dé Tequixquiac, pasando por 
los poblados de Tequlxquiac, Apaxco, Atotonilco de Tula, entre las poblaciones del Cardona! 
y Atitalaquia, así como por .. el punto medio de Doxhey y Tlaxcoapan •. ¡;iproximadamente a · 1 
krri de Tlahuelilpan y hacia el nort~ en Tezon.tepec de Aldama se · une al Río Tula. Los 
arroyos Hueypoxtla, La No_rt.a y El Zarco .son tributarios de ~sta corriente .perenne. 

SUBCUENCA DEL RÍO ROSAS 

.En esta subcuenca se tiene .el Río Rosas que es una corriente pequeña, nace ~I norte--de 
San Agustín Buena Vista a una altitud de 2300 rn, pasa al sur de Xochitlán, _ San Andrés 
Nantzha, pór el pobl~dÓ dé_ Tula d.e Allende· y desemboca- eri el Río Tulá. A esta corriente 
perenne ·11egan varios ·;arroyos inte'rmitentes como son el Arroyo Grande, Cólmena, ,Toreador, 
Tambora y Manzanilla. · ·. 

SUBCUENCA DEL RÍO'.TEPEJI 

En esta subcuenca se encuentra al Ríe;> Tepeji, .que es un cúerpo de agua que -nace en la 
barranca de "El Gallin-ero" y· desemboca en la presa La Requena, en el municipio de. Tepeji 
pel Río de Ocampo, alimenta al Río Tula y desemboca en el Río Moctezuma, tribulario del 
· Pánúco. En esta cuen.oa fluyen varios escurrimientos: dos _arroyos perennes como Peña Alta 
y El Oro, así como· el ~rroyp intermitente, denominado Los Parajes. ·" 

- . ·~ . ". .. \~ .· - ' 

. Además de. los ríos señalados anteriormente, existen otros como· Santa Rosa, Los Arcos, 
Coscomate y Los Órganos; · mismos que presentan niveles de contaminación ligeros y son 
utilizados para [Íego y abrevaderos. -

ALMACENAMIENTOS 

En ·1a región son múchas las obras de almacenamiento que_.se tienen, como presas, bordos . 
y jagüeyes. De ésto$ los tres .grandes almacenamientos corresponden a las presas (Endhó, 
Requena y Taxhimay}, hay otros menores, entre los que podemos citi3r la presa El Banco, 
La Borracha, San Pablo, Julián Villagrán; Macua, El Marqués, Los Queli\es, La Tinaja. entre · 

. otros, todos ellos de tipo permanente. · 

También se presenta~i:uerpos de. agua de .tip.o. inle:riniteote, que .almacen~~ . agua en tiempo 
de lluvias en el verano .. Se pueden citar Jas presas: El Ferrocarril, El Temporal, San Joaquín, 
Bartola, ~I Camarón, ~arrizaJ, El Zapote y La.Magdalena. · . . - . . · 

Los principales almacen_amientos son: 

' -PRes·A~ENDH6 . 

Este almacenamiento cuen_ta con una superficie de captación de 1264 ha, se focali?.a en el 
municipio de Tula,· tiene una éapacidad de almacenamiento total ·de 183 000 000 m3 y de 
éstos 138 500 000 m3

, irr~gan más de 42 000 ha. Su uso·principal :es en riego agrícola .. 

A esta presa llegan aguas negras del D.F. lo que 11a generado una serie de problemas como 
son la contaminación del agua, eútroficación presencia del lirio acuático etc. Aúfl cuando se 
ha· incrementado la producción ag·rícolá l:Os efectos en la salud de los poblaqores .son 

. severos. Su uso principal es-en la ag_ricultura de. riego .. 

PRESA TAXHIMAY · 

Este cuerpo de agua se ubica parcialmente en el municipio de Tepeji del Río de Ocampo en 
el Estado de Hidalgo y el resto pertenece al Estado de México, tiene una capacidad de 
almacenamiento de 49 300- OQO m3 y de los -cuales 42 ?oo 000 m3 se utilizan para regar las 
áreas agrícolas ubicadas entre Tepeji del Río de Ocampo y San Buenaventura,ª' ·sureste. 

PRESA REQUENA 

Es un importante almacenamiento de agua 'localiz~da . en · la parte . SL!í de la región de 
estudio, entre la presa Endhó y Taxhimay; es áliniéhtacfo por ·el Río. Te.peji y el Arroyo el , 

/ 
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Carrizak Tiene una superficie de captación de 727 ha, con capacidad de almacenamiento de 
52 400 000 m3

. ·El agua de esté! presa se utiliza en el riego agrícola de las parcelas ubicadas 
entre esta presa y l'a Endhó, así mismo también se utiliza la práctica ~el deporte acuático y 
la recreación . 

PRESA JULIÁN VILLAGRÁN 

Su almacenamiento es de 2 000 000 m3
· y 1 900 000 m3 de capaddad útil. Este líquido vital 

se utiliza en la agricultura de riego. 

PRESA EL MARQUÉS 

Tiene una superficie c:le captación de 95 ha, 32 500 000 m3 de capacidad y 27 500 000 m3 

como parte útil. También se ufüiza en la agricultu(a de riego. , · 

6.1.1.5.2.- HIDROLOGÍA DEL SUBSUELO 

En la Región Tula Tepeji se obtiene agua del subsuelo a través de manantiales, d~ pozos y 
· de norias. 

!' 

Alcance 

Para efectos del presente trabajo se consideró conveniente describir la hidrogeología de • 
diecinueve zonas repartidas en los diez municipios que. comprenden a toda la región, en . . 
primer término desde un análisis regional y posteriormente a detalle por municipio . 

. En el nivel regional, el análisis no contemplo los limites municipales ó estatales, en cambio 
en el análisís por municipio se consideraron las' condiciones locales. 

La zonificación hidrogeológica permite conocer las zonas que conforman el acuífero ó 
acuíferos aGtualmente en explotación y sus posibilidades a futuro y su retación con las zonas 
de recarga oe los acuíferos. 

Se pueden considerar en la r~gión tres grañdes zonas. -La primera conocida como zona de 
. recarga ó dé infiltración, asociada con las partes montañosas, en donde el agua de las 
lluvias· se precipita y se infiltra al subsuelo, a. través de fracturas y fallas en las rocas . Es en 
este punto precisamente donde se inicia el escurrimiento subterráneo, mej,or conocido como 
flujo subterráneo. 

La segunda zona es lí3 llamada de transición, está ligada a los lomeríos, en este punto el 
flujo subterráneo tiene un carácter todavía disperso a diferencia de la tercera zona, que .es l.a 
zona de explotación, donde verdaderamente se encuentran el acuífero ó acuíferos. 

En esta zona se lleva a cabo la mayor .extracción ó explotación del agua subterránea y 
corresponde generalmente a las partes bajas, de los valles y de las cuencas. 

La hidrogeología está en función de la lito estratigrafía y de las estructuras existentes, como 
son principalmente la~ fallas geológicas, grandes fracturas .. sistemas de fracturas , zonas de 
disolución y de las zonas de recarga . 

Pqr lo tanto, la zona de interés esta definida sobre todo por la existencia de las fallas 
geológicas entre las que se encuentra la falla del Río Tula y las mencionadas en el 
apartado correspondiente a geología y estructura. Se trata de una falla. normal con dirección 
sureste a nor:oeste y es continuación del sistema de fallas de la cuenca del Valle de México. 

Con estos recursos se ha podido deíinir por municipio, una serie de zonas hidrogeológicas 
en número de· diecinueve, con características bien definidas que aparecen en el m·apa 
correspondiente . y que se utilizaron para definir.las Unidades de Gestión Ambiental, ya que 
inGiden en la rectoría en lo ·referente a . diagnóstico y políticas, junte;> con los suelos, la 
intensidad de ero·sión, la vegetación y sobre- todo las actividades socioproductivas y de 
consumo humano. Estás zonas hidrogeológicas están íntimamente ligadas a las zonas de 
recarga . 

A continuación, se indican dichas zonas agrupadas por municipio con sus principales 
características hidrogeológicas. 
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Municipio· de Tepeji del Río de . Qc;ampo. En .este . municipio_- se definen 4 zonas 
hidrogeológicas: 

Zona Hidrogeológica Valle de Cañada de Madero:, La primera ,zon~ t)idrogeológ_ica 
corresponde al Valle de Cañada de Madero, que .se localiza a: 8 km al' Noroeste de Tepeji del 
Río de Ocampo sobre la margen izquierda del.Río Tula : · 

Está disectado por dos corri~ntes superficiales, directamente por el -arroyo Las· Tinajas y 
late~almente por el Río Coscomate, ambos se unen aguas a.bajo de la Cañada_ de Madero, 
para desembocar al Río Tula. ' 

Este valle es paralelo .en lo general, a los Valles de Tula-San Andrés, Michimaloya- Santa 
María Macúa y al de Tepetitlán, Est~ción Sayula, todos localizad.os al . norte d.el valle. 

. . . 

Su cuenca hidrológica se extiende-hacia el oeste, hasta territorio del· Estado de México, la 
cual constituye el área de recarga o alimentación más .importante, tanto superficial como 
subterránea. 

En los alrededores de -cañada de- Madero se tienen · 4 pozos. (85,87, 108 y ·1 O!'.j), aguas 
abalo. a la altura de Santa María Magdalef.la existe otro pozo (86) y uno más ~n la p¡;irte del 
valle ( 124 ). También existen varias norias distribuidas sobre t.odo, aguas~ abajo de Cañada 
de Madero . 

Las profundidades de los pozos son de 50 a 250 m, con pr9fundidades de los niveles 
estáticos de 1.25 m a 84 m y niveles dinámicos de ·25 a 145 m de profundidad, los gastos de 
explotación o aforo s'on de 6 a 30 litfos por" segundo. 

Se trata de un acuífero en basaltos fracturados, en ocasiones densos y sanos;·de tipo libre, 
con transmisividades medias, posiblemente d~ 70 a 120 'm3 /día el caudal especifico de este 
pozo es de 0.49 litros por segundo por metro (lps/m) abatido. 

Los -pozos localizados en la zona de Cañada son similares _a este último descrito, eri cuanto 
a capacidad hidráulica se refiere, los caudales específicos son de 0.92 lps/m abatido (85). 
o._55 lps/m abatido (86), 0.1 o lps/m abatido (87), 0.25 lps/m abatido (108) y de 029 .lps/m 
abatido (109). 

'En- la parte mas alta de la Cuenca, cerca al limite estatal .del Estado de México, en la· 
co'múnidad- Ojo de Agua, se _localiza un manantial (70), que aflora en los basaltos 
fracturados y que ha dado vida a un buen número de comunidades por espacio de muchos 
años, hasta la fecha. 

Las· comunidades beneficiadas son: Ojo de Agua, la Estancia, El Capulín, El Zapote, 
Cañada de Madero, Vega de Madero, Santa María Magdalena, .San ldelfonso, Santiago 
Tlautla, Rancho Seco,_ L9s Alcanfores, Los TrejQ y Denhi y tas dos empresas textileras 
ubicadas en el ár~a .de Cañada de Madero que intervinieron la líne,a dé agua. Por ahora ni 
estas, ni los ejidatarios, ni pequeños propietarios, cuentan con la dotación de agua asignada .· 
de manera adecuada. . . . . 

En la actualidad, la distribución de1 agua es por tandeo, para proporcionár un servicio 
parcial; anteriormente, el volumen de agua del m_anantial era suficiente, ahora no lo es¡ por 
lo que urge dar solución a este problema. 

Zona Hidrogeológica Santa Ana Atcapo:¡altongp- SantiagQ Tlautla. Es un valle de 
re.elucidas dimensiones; localizado a e~casos 2 km al sur de Ca~ada de Madero. 

- . 
El arroyo Los Fresnos el Xitheje son también afluentes del río Coscomate y se le unen a 
este ·aguas abajo de· Santiago Tlautla. E~te vallé es· de las mismas c~racterísticas geológicas 
que el de Cañada de Madero. A lo !'argo de este se tiene un s9lo pozo (68), S\J profundidad 
de perforación es alrededor de .200 m: el nivel estático es de 31 .50 m de profundidad .y el 
nivel dinámico es de 56.50 m. , 
El caudal de ·explotadón es de.3.5 lps, por lo tanto, su -caudal especifico es de 0.14 lps/m 
abatido, muy similar al del pozo (87) de la Cañada de Madero. . 

En este valle se perforaron anteriormente 2 ó 3 pozos con profundidades cercanas a _los 300 
m, sin éxílo alguno, ~uizás con mistos en el aforo de 1-2 lps y en algún caso con 0.00 lps . 

. , 
.. 1,-' . . 
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Esta es la complejidad de los acuíferos en medio fracturado, en una zona donde existen 
fallas geológicas, que intervienen el comportamiento del flujo subterráneo. 

Zona Hidrogeológica Tepeji del Río de Ocampo. Esta se localiza a partir de· la cortina de 
la presa Taxhimay, incluyendo las comunidades de San José Piedra Gorda, San 
Buenaventura, San Ignacio Nopala, Santa María Quelites, Santiago Tlapanaloya, Tepeji del 
Río de O.campo, Tlaxinacalpan y Crucero de Tepeji. . 

Se trata de un corredor hidrogeológico entre Jas presas de Taxhimay y Requena . El valle 
esta disectado por el Río Tepeji, que a lo largo de su trayecto recibe a una gran cantidad de 
afluentes que enriquecen al acuífero en esta zona hidrogeológica . Su cuenca hidrogeológica . 
se extiende muy al sur, abarcando parte del Estado de México y· su geología esta 
conformada de manera similar a la descrita en Cañada de Mádero. 

A lo largo de este valle se tienen varios pozos, muchas norias y un manan.tia! ; entre estos se 
encuentran los pozos 69,61,65 y 66, ubicados en la parte baja del valle, tienen una 
profundidad entre 100 m y 150 m, los niveles estáticos son alrededor de los 7 a los 20 m de 
profundidad, los niveles dinámicos son de 20 m a 52 m de profundidad . . 

. Los gastos de extracción o aforo son del orden de los 25 lps a los 55 lps y sus caudales 
específicos son de 1.9 lps/m abatido. 

Las norias (72,73) perforadas en las cenizas volcánicas a profundidades de 29 m y 50 m los • 
niveles estáticos son de 20 m y 44.77 m de profundidad y los niveles dinámicos son de . 
21 .50 m y 46 m de profundidad, los gastos de extracC'.ión son de 1.0 lps, en ambos casos 
sus gastos especificas son de 0.67 lp,s/m aba.tido de 20 lps : · 

. . 
Hidrogeológicamente este valle tiene potencial para albergar a futuro mas pozos en su parte 
s.ur, entre las comunidades de San Ignacio Nopala, Las Golondrinas y Santa María Quelites 

.El sentido del flujo subterráneo en el Valle de Te'peji es de Sur a Norte. Esto quedó 
demostrado por los valores potenciales puntuales en los pozos (85), (60) y (69) con 
elevaciones sobre el nivel del mar de sus pisos de 2, 160 m, 2, 130 m, 2, 114 , y 2, 105 m. 

En la zona hidrogeológica del Valle de Tepejí, se localizan las industrias importantes de 
.. diferente giro como: textileras, producción de transformadores de ropa y empresas 
procesadoras de pollos . Este tipo de empresas descritas y otras mas localizadas en este 
corredor hidrogeológico, hac!3n uso de las aguas subterráneas, mismas que devuelven 
contaminadas a los drenajes directamente al Río Tula . 

Zona Hidrogeológica El Salto. Esta se localiza entre 14 y 19 km al sureste de la cabecera ·r-1 , . 

municipal. Se trata de una zona montañosa poco accidentada, por ella pasa el Colector o 
Emisor Centrai de desagüe de la Ciudad de México. En esta zona están las· lumbreras No. 
18, 19 y 20 , e~isten ·algunos pozos con fines agrícolas y otros de tipo doméstico; los pozos 
localizados en el plano hidrogeológico son de sur a norte (50,71 ,51,53 y 54) y el manantial 
(55flos cuales forman una línea que marca perfectamente la zona de falla geológica, misma 
que se extiende hasta continuar con la falla geológica del cauce del Río Tula . 

Esta falla geológica proviene de la Cuenca del Valle de México y es la que permite la 
entrada de agua a la zona hidrogeológica de El Salto. 

Las profundidadés de los pozos son de 146 m a 170 m, los niveles estáticos son de 21 .50 m 
a 80 m de profundidad , los niveles dinámicos son de 2.35 a 107 m. Los caLJdales de 
explotación varían de 13 a 28 lps , los caudales específicos son muy variables desde 0.74-
0.76 lps abatido, pasando por 1.0, 1.56 y 1.83 lps abatido, hasta 10.63 lps abatido .. 

Lo anterior determina que su índice poblacional sea alto, al igual que su población .flotante, 
ambas se estiman por encima de los 100,000 habitantes. Por otro lado el desarrollo 
industrial actual es importante y cabe señalar que este va en aumento . 

La agricultura ocupa un lugar muy importante, pero su abasto de agua es principalmente de 
las aguas negras provenientes de la ciudad de , México, así corno de las generadas dentro 
del municipio , todas ellas vertidas al Río Tula y finalmente ·a la presa Endhó. 

La ganadería se abastece de agua negra a partir de los canales y de la propia presa Endhó. 
Los centros · de recreación como son los balnearios cuentan con sus propias fuentes o 
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manantiales de tipo termal. Exceptuando a estos últimos, todos los d'emás se abastecen dé 
~ aguas subter(áneas, ya _sea por pozos o norias . . '. · · 

El receptácUI() de aguas superfi ciales más grande en el municipio lo constituye la presa 
Endhó, que es una obra hidráulica de . almacenamiento destinada principalmente .Para la 
agricultura; así ·mismo, la presa ~sta destinada para control de avenidas. 

Zona Hid"rogeológica V~lle Tula-sa·n Andrés: Se localiza al oeste .CJe Tula, en ella existeri 
6 pozos profundos; de estos 5 son para aguc;i potable y uno para la agricultura. Los 
pequeños huertos y hatos de animales comúnmente se abastecen de agua de los._pezos del 
a_gua municipal. 

Lqs pozos localizados en la· parte baja del vallé se "encuentran ·perforadps en las tobas y po[ · 
lo tanto, se trata de un acuífero poroso, de tipo libre, con transmisivilidades bajas a medias.· 

· Se considera.que no han llegado a la base de roca ígnea y el flujo subterráneo es de oeste 
al éste tal como se aprecia en la carta hidrogeológica. · 

. . 

Lo q11e se demuestra por lo siguiente: el pozo Manzanas No. 5 (80) tiene un nivel ·estático 
de 19 m de profundidad y a la elevación de la boca del pozo es· de 2, 070 msnin, por lo tanto 
la elevación sobre el nivel del mar del nivel estático es de 2,051 m. 

La ·profundidad del nivel estático del pozo Manzanitas No. 1 (16) es de 20 m, la elevación 
sobre el nivel del mar de- la boca de ese pozo es de 2, 037 m, entonces la altifud del nivel 
est_ático es Gle 2,017 m, por lo tanto el flujo subterráneo es de oeste a este .. 

. . 
La zona de rec~rga se localiza en la parte alta del · valle y está constituida por rocas 
basálticas, que van de sanas a muy fracturadas, por lo que es un acuífero de tipo fracturádo, 
libre y-ocasionalmente se comporta semiconfinado. 

Los gastos de extracción en los pozos de-este valle, van· de los 20 a los 45 lps los niveles· 
estáticos son ?!rededor de los 20 m de profundidad y los. nivele_s . dinámicos de · 65 m de 
profundidad, estos val<\fres corresponden a acuíferos de tipo bajo- a alto. 

Es importante señalar que el Valle Tula - San Andrés, a pesar de contar cc?n .un área 
reducida se considera un acuífero de alto rendimiento, esto se debe a la amplia superficie de 
recarga, la cual se ~xtiende hacia el oeste, abé:ircando parte del Estado de México a la 
precipitación pluvial y a que· tienen un alto coeficiente de infiltración. 

. . .. . ' 

Zona Hidrogeológica Michimaloya - Santa María Macua. Se trata de un valle incipient~. 
· intermontano y se localiza a 7 km ál noroeste de Tula, 

· Esta es una zona hidrogeológica típica, dqride la zona de recarga o infiltración ~st~ asociada 
con la zona de -extracción, actualmente existen alrededor de 4-5 pozos profun9os, de los 
cuales solo uno está destinado a la agricultura, los demás al abasto de agua potable .y en 
menor escala al abrevadero. -

·Las profuridi.dades dit perforación varían de acuerdo a la localización, por ejemplo . en la 
parte baja en Michimaltongo (7 4 ), el pozo del agua potable tiene 120 metros de profundidad, , · 
mientras que los pozos de Héroes de Carranza (95), Macúa (96) y. él Ahorcado (120), 
re_gientemente perforado, son del orden de' los 250 m de profundidad, los niveles. esfáti~os 
van de fos 49 m a los 53 m, los niveles dinámicos de los 56 m a los q9 m de profundidad , Jos 
gastos de exfracci6n y Jo aforo son_ de los 20 lps a los .80 lps; por lo tanto .. los cuales son del 
orden de 2.86 lps/m abatido y ~ . 62 lps/m abatido; estos ~alores corresponde a 'acuí.feros de 
tipo de alta producción. 

En está zona de estudio se tienen· dos acuíferos, el primero en medio poroso y .el segundo . 
-en medio fracturado, con transmisivid~des altas a medias, de tipo libre, localmente se podría 
tener el caso de acuíferos semiconfinad'os . · 

Por los datos de las pruebas de bombeo de corta duradón practicadas · en . lo::¡ p9zos 
Michimaltongo (74) y Héroes de Cárranza (95), l9s transmisivilidades ~alculadas son de 988 
m3

/ día y de 2,772 m3/día . · 

La recarga principal de estos acuíferos proviene de la parte alta d-e-ia sub-subcueh~a .. la cual 
se extiende ha~ta territorio del Estado de México. · · 

( 
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Zona Hidrogeoló.gica Oeste de La Presa Endho. Se trata de una parte muy reducida , 
localizada al noreste del municipio, colindando con el límite sur del municipio de Tepetitlán, 
esta porción comprende las comunidades de Xijay de Cuauhtémoc y Santa María -Daxtho, 
mismas que se abastecen de agua potable del pozo Michimaltongo (7 4 ). 

Los pozos de la zona por estar cerca de la presa, proveen agua sumamente contaminada, 
por la influencia del agua negra de la presa Endhó ya que se trata de un acuífero de tipo 
fracturado, libre, con transmisividades medias a alta. · 

Zona Hidrogeológica Este de la Presa Endho. Incluye a las comunidades de Rancho Las 
Bugambilias, Santa Ana Ahuehuepan , Julián Villagrán, Colonia San Francisco Bojay, lturbe, 
el Llano, 1 ª y 2ª sección, Tultengo, San Lorenzo, San Pedrito Alpuyeca , San Marcos, 

· Ignacio Zaragoza, Bomintzha, hasta el límite municipal que coincicte con la linea del 
ferrocaril de Teocalco. 

Esta zona corresponde a la parte suroeste del Valle del Mezquital, en esta se encuentran 
situadas las obras de explotación de carácter industrial, como son algunos de los pozos de · 
la baterías de PEMEX(118, 119) y de la Comisión Federal de Electricidad. 

En segundo término, están los del agua potable (123,122,117,81,82,12,14,15,98 y 44). 
Solamente uno (121) tiene fines agrícolas, por otra parte, en las diferentes comunidades y 
colonias_ existe gran cantidad de norias, todas ellas con fines de suministro de agua potable, 
teniendo en la mayoría de los casos sistemas de extracción manual , por lo que su 
producción en volumen es relativa . • 

MANANTIALES: 

.Zaragoza (13) para agua potable; el de La Cantera (83) , .se trata de un balneario de aguas 
termales, el de San Pedro Alpuyeca (84) termal de baja temperatura, sin ningún tipo de 
aprovechamiento. La zona este de la presa Endhó es claramente la zona de riego más 
amplia del municipio de Tula. 

,.,.. 
Las rocas del subsuelo son volcánico-sedimentario con espesor de los ·500-600 m, a mayor 
profundidad se encuentran · las rocas sedimentarías del cretácico superior de la formación 
Mezcala, como son lutitas, limolitas, areniscas y calizas, interestraficadas y hacia la base. 
Las calizas de El Doctor con lentes y nódulos de pedernal y capas dolomíticas, del cretácico 
medio inferior, todos los pozos localizados en esta zona hidroqeológica, están perforados en 
las rocas de la Formación Tarango. · 

. . 
El acuífero es del tipo poroso y fracturado. Los pozos de PEMEX y de CFE, tienen 
profundidades que van de los ?OO m a los 400 m, con profundidades en los niveles estáticos 
de 20 a_ 65 m y los niveles dinámicos de 40 a 80 m (lps). Los caudales de extracción o de 
aforo so.n entre 70 y 130 lps. · 

Los pozos para agua potable tienen de 150 m a 21 O m ·de profundidad, los niveles estáticos 
están d~ 15 a 28 m de profundidad, los niveles dinámicos de 35 a 60 m de profundidad, con 
gastos de explotación o aforo de 7 a 85 litros por segundo. · 

Las Norias tienen profundidades de 18 m a 30 m con niveles estáticos 15 m a 27 m de 
profundidad, los niveles dinámicos son de 0,50 m a 1 m por debajo de los estáticos y los 
gastos de explotación son de 0.5 lps a 2.0 lps: 

Los manantiales tienen gastos de 2.0 lps hasta de 20 lps, como es el caso del mana.ntial 
termal La Cantera (83). · 

La calidad del agua en todos los casos presenta valores altos de dureza, que van de 350 
MG/l hasta 1, 100 mg/I, lo que está por encima de la norma nacional e internacional que 
establece como máximo 500 mg/I (seg~n la NOM 127-SSA1-1994). Lo anterior se debe a los 
componentes en sales minerales de las rocas de la Formación Tarango, cargados de 
bicarbonatos, sulfatos, sodio y calcio. · 

De los análisis bacteriológicos practicados· a estos pozos, se manifiestan en .todos los casos 
la presencia de organismos mesofílicos y organismos no coliformes, esto último se debe a · 
.la presencia en la zona de las aguas negras. · 
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Las laminas de riego tienen.·tjrantes. de 1.80..m, cuaneq. deheFíafi; se~: com& máx~ma.+O~·SO.:mr. . 
lo cual es indicativo de la sobresaturación de lps suelos y en consecuencia-de la· infiltración y 
recarga de los acuíferos-. · 

Zona Hidrogeológica Valle San Lucas Teocalco- Cruz Ázul. Este valle se loca liza 8 km al . 
sur deJa ciudad de Tula de Allende, incluye .a las cb.munida:des de: San Lucas Teocalco 
Santa María lluc::an , Cruz Azul, .San Miguel VindhÓ, Colonia ·Ef 61 y .El Carmen, · correspon et~ 
a la parte baja hacia el Noreste del valle d.e Cañada .c;le Madero err el municipio de Tepeji del 
Río de Ocampo y que_ hidráulic-amente están conectados. -. , 

Este valle es paralelo a los valles de Tula-$an Andrés .y Michimalo)'a-:-Santa Ma.ría Macúa, 
localizados al norte. La corriente sup·erficial· que disectq_ al valle, es la continuación del río 
Coscomate, afluente del ríó Tula. 

Las rocas en el subsuelo están constituid~s por tobas limosas. y limo ar:.cillo.sas y 
ocasionalmente capas de conglomerados, por debajo .de estos materiales están ·las calizas, ' . limolitas, lutitas y areniscas Cretácico Tardío de la formación Mezcala, en otras partes, se 
localizan las rocas calizas de la formación de El Doctor del Cretácico Inferior. 

La zona esta afectada por una g·ran cantidad de fallas- geológicas, siendo la falla principal la 
del río Tula con dirección sureste-noroeste y otras menores con dirección · este - oeste, 

. existen alrededor de 16 pozos perforados, con gastos de explotación o aforo muy 'bajos, la· 
gran mayoría es. de 1-7 lps y solamen~e el pozo No. 8 de La Cruz Azul _(103) al~anzó en el 
aforo los 24 lps. 

' . 
Los pozos de La Cruz Azul están perforados en ,las calizas de la formación de El Doctor, que 
a la fecha , en el municipio de Tula de Allende y. en la región , no ha· sido comprobada su 
producción acuífera. La profundidad de perforación de -estos pozos va de. los 100 a los 283 
m. sus niveles estáticos en algunos casos han .sido brotantes desde ·1os 2.5 m hasta 63 m 
de profundidad ; los niveles dinámicos.son de 18 m hasta 15011:1 dé profundidad 

. -
Existen varias norias con profundidades de .10 m -hasta 25 m de profundidad,_ con niveles 
estáticos de 8.5 m hasta 23 m de profundidad ; sus caudales de explotación van de 0.5 lps 
hasta 8 lps , en la noria (101 ). ' · 

En la parte de-Cruz. Azul, existe una acuífero de baja capacidad compuesto por fas tobas 
limosas y . limo-arcillosas, que recibe su recarga en gran parte de . los escurrimientos 
subterráneos de la infiltración del almacenamiento de la Presa Requena, es por esto que el 
pozo No. 8 (103) localizado dentro de la planta de Cruz Azui, a pesar de estar perforado en , 
calizas tenga un gasto alto en relación con el resto de las obras aun cuando su Calidad no. 
sea confiable. · · 

En Acoculco, que es el límite estatal con Atotonilco de Tul_a y Tepeji del Río de Ocampo; 
definitivamente los resultados de las ·fallas y el acumulamJento de 200-300 m .de tobas 
limosas y limo ~arcillosas , no han permitid-o la formadón de acuíferos· capaces de producir 
aguas subterráneas en cantidades económicanie_nte explotables· . . · · 

La planta cementera de La Cruz Azul también drena al Río Tula sus efluentes con- cierto 
grado de contaminación , aún cuando las empresas más contaminantes son las textileras, 
'localizadas ag,.uas arriba. · 

Zona Hidrogeológica Estación · Sayula-Tepetitlán. Localízada . e'n el municipio· de 
T epetitlán, dedicado principalmente · a actividades agrícolas y ganade~as én menor . 
proporción . -

Est~ ¡wna se lo.caliza sobre la margen izquierda _deJ Río Tula y .está . disectada : p.~r el arroyo 
Grande T.epetitlan . Se trata de una zona intermpntana ·accidentada ; geológiéamente esta 
conformada en su totalidad por rocas de origen ígneo extrusivo. A cierta prc:>fundidad están 
los basaltos y las andesitas, que se presentan desde r;nuy fracturados hasta sanas y densas 
interestraficadas con cuerpos de tezontle·, arenas volcánicas y brechas volcánica~. · 

En la· parte alta de la zona hidrogeológica de Estación Sayula, se tienen 2· pozo's. él (112) 
para agua pot9ble, auñ sin equipar y , él (126)' dedicado a la-actividac;I. agrícola . L.ps: caudates 
en el aforo fueron de }2 y 64 lps,. sus .caudales específicos son de 5 .. 54 lps/m abat1dQ y 4 .. 57 
lps/m abatido. 
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Con- la productividad del pozo (112), se resuelye la ·problemática del agua potable de todo el 
municipio y probablemente tenga la capacidad suficiente para enviar agua a .otras 
comunidades. Aguas abajo de Encinillas se localiza un manantial de escasos 4 lps, que 
abastece en parte a la población del Pueblo·de Sayula. 

En la parte bája de la zona, en los alrededores de Tepetitlan, están los. pozos (113), (114) y 
(1~ 5),los caudales de bombeo de los 2 primeros son de 16 lps, en cada caso sus caudales 
específicos son de 0.44 lps/m abatido y de 0.34 lps/m abatido. 

El pozo (115) esta perforado en ba?alto~ fracturados, su profundidad de perforación es de 
solo 75 m, el nivél estático esta a 24 m y el nivel dinámico a 52 m, de profundidad; su gasto 
de aforo fue de 51 lp~. y el caudal específico es de 1.82 lps/m abatido. Su recarga proviene 
en parte de la presa Endhó, por lo que, la calidad de sus aguas, debe ser baja. .. 

La zona h1drogeológica Estación Sayulé'.1-Tepetitlán, esta d.i'ilidida ecológicamente en dos 
grandes partes. 

La primera, es limpia y no contiene agua . negra, es la que se localiza desde el pueblo de 
Sayula hasta Estación Sayula y Pino Suárez. 

La segunda, es la zona baja donde está Tepetitlán, invadida por canales para el riego con 
aguas negras, que muy posiblemente contaminen a las aguas subterráneas. 

Zona Hidrogeológica Tezontepec de Aldama. El municipio de Tezontepec de Aldama está 
dedicado en un 90% a las actividades de la agricultura. otro 9% a la ganadería y el 1% <:?tras 
actividades económicas. El área municipal es reducida, pero muy importante por su alta 
productividad agrícola . 

. 
Es uno de los municipios del Valle del Mezquital, que se vió favorecido con la llegada de las 
aguas negras, la economía de sus. comunidades tuvo un cambio favorable. 

Sin embargo, la destrucción ecológica y la productividad agrósistémica há' (éi'iido f uet'fes 
efectos negativos, a tal grado que algunas hortalizas ya no se producen en ciertas zonas de 
cultivo . lo cuál está directamente ligado a la alta contaminación de los suelos . Además los 
canales revestidos y no revestidos, permean sus aguas negras al subsuelo, alimentando sin 
lugar a dudas a las aguas Hmpias de los acuíferos. · ' 

Esta .zona hidrogeológica Tezontepec de Aldama, está conformada desde el punto de vista 
geológico por un espesor de 500 m de tobas arenosas, tobas limo-arenosas, tobas limo -
arcillosas, capas de arena volcánicas, i'ntercaladas con derrames de basaltos y andesitas 
fracturadas, que corresponden a la Formación Tarango: 

Las fallas geológicas y la intrusión magmática, han dado lugar la presencia· de manantiales 
como son él (41) al sureste del Xicuco, el (42) y (43), muy cerca del Río Tula a la altura de 
Tezontepec de Aldama . Los dos primeros manantiales son fríos y el tercero es termal ; sus 
caudales son de 800 lps y 100 lps, respectivamente . 

Existen algunos po~os de PEMEX de la llamada batería de pozos de Mangas y otro 
denominado Tlahuelilpan cuyas profundidades de perforación son de 180 rn a 51 O m 
respectivamente, los niveles estáticos son 7 m a 35 m de profundidad, los niveies dinámicos 
son de 34 a 95 m de profundidad y sus gastos de bombeo son de 50 lps a 124 ip$. Los 
gastos específicos son del de 2.96 lp?/m abatidos. 

La recarga proviene en forma regional ele las partes altas de las subcuencas hidrológicas y 
de la infiltración del agua de lluvia que cae directamente a la planicie del Valle del Mezquital, 
zona hidrogeológica de Tezontepec de Aldama . 

Zona Hidrogeológica Tlahuelilpan . El Municipi.o de Tlahuelilpan es el más pequeño en 
superficie de los 1 O estudiados, desde el punto de vista hidrogeológico. Su actividad 
prepond.erante es la agricultura y en segundo término la ganadería. 

El Río Salado atraviesa al municipio de Tlahuelilpan por el lado oeste . Geológicamente en 
el subsuelo incluye a meas de la formación Tarango y en. afloramiento están los basaltos 
fracturados y las brechas volcánicas básicas. 
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En este pequeño municipio se tie~n~_n tres pozos f38),{_39) y (40) con fines 9e agua potable. 
Los niveles estáticos y din~micos -son. de· 24 · m y 82 m r:espectivamente, los· caudales de 
bombeo son ·de 18 lps' a 36 lps; los-caudal.es espeeíficos son de 0.3;1 lps/m abatido y 0.62 
lps/m abatido. En está.zona también.se púede'rÍ observar varios pozos d.e PEMEX y CFE 

Su recarga proviene de las partes altas de las montañas de la región y-de la infiltración del 
agua de lluvia que se precipita direcJamente .en la planicie. del valle¡ asi. mismo, el agua 
negra aplicada en las zonas de cultivo. deb~n recargar el acuífero y a la vez contamin~ndolo . 

Zona Hidrogeológicá Tetepango. El Municipio d~ Tetepango ·es tambié11 de dimensiones 
reducidas. Sus comunidades se dedican básicamente a la agricultura y_ en menor escala ·a la 
ganadería y al comercio. _ · · 

Aquí también están presentes las aguas negras que ocasionan enfermedades de la piel y 
gastrointesfinales. Sus pobladores depé.nden y·se abastecen de agua potable de los pozos .. 

EL municipio de Tetepango constituye en sú totalidad ·a la zo_na geohidrológica y está 
surc9da pór ·algunos canales de riego. La geología del . subsuelo · ~stá constituida por 
basaltos y. las brechas volcánicas básicas, ·. 

En la comunidad de U.lapa existe un pozo· de agua potable, que abastece a la propia 
cabecera municipal. Su rec~rga proviene de las partes altas de las montañas en la región y 
del agua de lluvia que_ se infiltra al-caer di.rectarn~rite sobre la plaoiéie del valle. - · 

, . ~ . 

Zona Hidrogeológica Santiago Tezontlale- Ajacuba. El municipio de Ajacuba se sustenta 
én una economía de tipo agrícola, ganadera y en bu~na proporción también turística. En el 
municipio de Ajacuba, a la fecha no existen canales ·cori aguas negras, sin embargo, los 
agricultores dem_andan tener agua de es~e tipo en sus áreas de cultivo. 

El subsuelo de está zona esta constitµida por tobas limosas, tobas limo-arenosas, tobas 
_arenosas y conglomerados y por debajo de estas rocas están las brechas volcánicas 
básicas y basaltos en su gran ·mayoría fracturados. 

Los niveles estáticos en los poios (131) y(132) son de 24-25 _m de profundidad, con rocas 
basálticas y brechas. basálticas .- Los niveles dinámicos son de S6-90 m de profundidad, con 
caudales de extracción. de 12 lps a 28 lps. Los caudales · específicos de O. 13 lps/m.abatido a 
8.47 lps/ní abatido. 

La recarga a los acuíferos proviene de.las zonas montañosas que rodean al municipio y se 
encuentran intensamente fracturadas, así como por la infiltración del agua de ·11uvia que se 
precipita en la planicie del valle donde se desarrollan suelos arcillo-arenosos de grano fino. 

En el municipio de Ajacuba hay 4 pozos· destinados al agua potable y 2 con fines de- riego 
Henen profundidades de 15C> m a 200 m, sin problemas de abatimientG en sus niveles de 
agua. 

Esta zona tiene recursos hidráulicos subterráneós adicionales a los actualmente explotados. 
Es una zona donde ex.iste actividad neovoléánica, con manantiales y de norias de. 1 O m de 
profundidad donde se tienen aguas termales. 

Zona Hidrogeológica de Tlaxcoapan: Es.te municipio es de dimensié;>n redu9ida y 
mantiene una actividad económica preponderantemente agrícolé\, ganadera y comercial. Se 
encuentra sobre el m_argen del Río Sala.do. 

Su geología está compuesta por rocas de la formpción Tarango del Pliocen9 Tardío tobas 
arenosas, tobas areno-limosas, tóbas limo -=arcillosas, conglomerados y brechas volcánicas 

·así .corno basaltos fracturados, interestratificados que definen un acuífero .poroso y en menor 
proporción fracturado. · 

Dentro de este municipio se tienen a la fecha alrededor de 5 pozos (33) ~ (34), (35), (36) y 
(37), todos ellos dedicados al abasto de aguá potable. · 

Las profund(dades de perforación van de 100 m.a 250·m. Los niveles estáticos son de 24 m 
a 30 m de profundidad, los niveles dinámicos sonde 34 m a 58 m de profundidad, los cuales 

·son de extrncción· de 19 lps _a 28 fps y los caudales específicqs son de 1 :04 lps/m abatido a-
1. 73 lps/rn abatido. 

. '-
' 
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La recarga·de· estos pozos prov.iene de la zona montañosa loc-alizada-al este de Tlaxcoapan 
y de las aguas residuales tanto de riego como de los canales. 

Los pozos descritos no tienen descensos (a la fecha) de sus ni'i'eles estáticos ni dinámicos, 
por lo que se considera una zona hidrogeológica con equilibrio dinámico. 

Zona Hidrogeológlca dé Atitalaquia. En el municipio se encuentran la·s instalaciones de la 
refinería Miguel Hidalgo, del complejo petroquímico de PEMEX, l_a empresa Fenoquimia del 
grupo Resisto!, la Termoeléctrica Francisco Pérez Ríos de la_ ~Comisión Federal de 
Electricidad y el parque industrial Atitalaquia, doí)de están situadas las empresas Cargill , 
Bir;nbo, Koch, Cerillera la Central y otras . Entre estos dos parques se asienta una industria 
alimentaría muy·i mportante que es SIGMA alimentos. 

Es . un .municipio también dedicado a- la agricultura de ·riego con aguas negras, a la 
ganadería y al comercio. 

La geología del subsuelo-está constituido por tobas areno-limosas, asi como capas francas 
de arcillas amarillentas y verdosas, muy plásticas, en algunos casos se · tienen capas y 
lentes de arenas volcánicas y por último están los conglomerados intercalado~ en material 

· limo -arcijlosos. Todas estás rocas pertenecen a la Formación Tarango. 
1 

En está zona existen un poco mas de 21 obras de explotación de las cuales 17 son pozos y 

Alcance 

4 norias , (16; 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 88, 89, 90, 91 , 92, 93, 94, y 98) • 
las profundidades de perforación de los pozos van de 60 m a 250 m, las norias de 20 m a 53 
m de profundidad . · - -

. Los niveles estáticos de los pozos son de 10 m a 78 m, los niveles dinámicos de 16 m a 148 
m de profundidad. Los niveles estáticos de las norias son de 7 m a 29 m de profundidad ,. los 
niveles dinámicos son de 1 O m a 30 m de profundidad. 

Es importante mencionar que en la parte del parque industrial Atitalaquia , ha habido un 
decremento en sus niveles de agua e.Je alrededor de 30 m, en el resto de la~ .zDna está "en 
equilibrio. hidrodinámico. 

Zona Hidrogeológica de Atotonilco de Tula . En el munici¡3io, estári asentadas las fabricas 
de cemento y cal de Cemex - Atotonilco, Caleras Beltrán, Cementos la Polar y Caleras 
Pórtlanü. Otras de las ·actividades importantes son la.agricultura, la ganadería y el comercio: 

En el municipio exi'sten tres zonas geohidrológicas. La primera zona hidrogeológica es la 
denominada Praderas del Potrero. Se trata de una .zona montañosa poco accidentada, _en 
esta se asientan las comunidades de Santiago Tlaltepoxco, Praderas, del Potrero, Cuayuca, 
Estación Monitoroz y Pedregal. 

La formación geológica donde s·e aloja el acuífero esta constituida por basaltos fracturados y 
brectias volcánicas básicas, donde se localizan 5 pozos (47,48,49 , 130 y 142) su 
profundidad de 200, 193, 11 O, 300 y 250 m respectivamente, los niveles estáticos oscilan de 

· 4 7 111 a 130 111 de pr:ofundidad y los niveles dinámicos de 51 m a 160 m. 

Los caudales de explotación son de 2 lps a 20 lps, los caudales específicos son eje 0.11 
lps/m abatido hasta 2.5 lps/m· abatido -en su mayoría estos _pozos son de muy baja ' 
capacidad hidráulica , excepto él (49), está zona tiene comunicación hidráulica con la cuenca 
del valle de México dondé tiene su recarga . 

La segunda zona Hidrogeológica es la de Valle Conejos- Progreso de Obregón. Se trata 
de un pequeño valle focalizado a 3. 5 km al oeste de Atotonilco. El paquete de rocas e~ el 

subsuelo de está zona está constituido por tobas limo-arenosas y limo-arci llosas, donde se 
aloja el primer acuífero de capacidad hidráulica muy baja; a mayor profundidad, fueron 
cortadas calizas por el po'zo (129), además se tienen 3 pozos más ( 4.6. 56 y 57) los pozos 
tienen profundidades de: (350, 100 y 300 m ) los niveles estáticos de (46, 40 y 44 .m ) los 
niveles dinámicos de: (144, 88 y 142m) los c9udales de bombeo son de 22, 2 y 9 LPS por lo 
que constituyen el segundo acuífero de mejor capacidad hidráulica, que en está zona 
hidrogeológica se tiene. · 

La tercera zona hidrogeológica detectada es el Valle Atotonilco- Texas, la cuál se trata 
de un valle localizado sobre la margen derecha del río Salado incluye a la cabecera 
m~nicipal y a las comunidades de el Refugio, Vito y Texas . 
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La geología del subsuelo esté constitujda por tobas ·arenosas, tobas limo-arenosas, tobas 
füno.~ arcillosas y ·congtomerados y a . mayor prófündidad.' estáll los basaltos . 'fracturados y· en 
otros casos las calizas fracturadas. de la formación Ei Doctor del Cretádco IAferior. . ~ . ,,. . 

. .En este · paquete se. -perforaron·~ 6 'pózos (29, · 3Q, 31; · 135; 135 y 14: 1 ) éoo profundidades · de 
. 210, 310, '350, 350; ·y 400 m respectfvamente; ·los niveles est~ticos van de 64 ·m a 120 m, de 

profundidad. Los qivelé·s dinámicos son cte 86 m a 180 m d~ profundidad; los caudales de 
. ex¡;¡lot.aciór:i de .fO '. lps a4Ó'- lps · ~ . los. caudéilles específicos. son.de 0.07 a .-0.25 hasta 3.64 . 
lps/m abatido. " ... 
Las : zonas : de · recarg·a· ·se · tocci.liZan :en · tas ·zonas montaftosas que rodea~ . al valle 9e 
Atotoailco- Texas, compuestas por calizas y basaltos .. En· 1~ ~zoná e~isten ·varios -mariantialés, 

.entre los.cuales él mas. cohocido es el balneario Vito (32), es .de tipo termal y su ·éaudal de 
aforo es de 18 lps. 

6.1.1.6.- SUELO 

6.1.1.6.1.- GÉNESIS . 

.. 

- ' ~. ':. 

~ .. ,~,' -

·< ' . 

El suelo es considerado como un conj1:mto de cu.erpos ·naturales· producto de la interacción 
de los factores formadores de. suelo como clima, ·materia1 parental · (r(;>cas~-º mineral .en 
proceso · de intemperismo), mganismos, relieve, tiempo y Jo~ pr~oesos tales como: 
melanización, etuviación y argilización (BlJpl S., 1994 ). · · 

6-.1.1.6.2 .. ~ FACTORES FORMADO~ES DEL SUELO 

CLIMA ' 

Es uno de los element9s ambientates más importantes, ya que hay una relación muy 
. estrecha entre éste y· el · tipo de· suelo. En forma particular los- :elementos . del clima como 

temperatura, precipitación . y evapofi•zación ·influyen· en ' le1:· tr:ansformació:n ·:y descomposición 
de las rocas·y Ja materia 'orgánicw~n ·suelo;dandole- caraci~f~1~ .· m,yy particulares a.éste .. 

Como ejemplo de lo antes citado, ·et .clim·a · séco . .as 1.KwJw) . con· precipitáciones medias ~ 
anuales entre 500 y.600 mm Y- t~mperatur:as medias anuales entre -16º y .17ºC .han dado 
origen a -suelos someros, es decir;, de poca profundidad, éolor negro._y .riÚ>s en bases. · 

Por otra parte. el clima templado tiene tas .siguientes variác;;iones:· CwO(w) y Cw1 (w). Su 
precipitación media anual varía de 600 a 800 mm ·Y la temperatura de 11 a .15 ºC, que . no 
representan ..ser elementos · climáticos .agresivos, como para originar suelos más 
desarrollados. · 

- MATERIAL PARENTAL 

~ ~· ... 

- · -· 
'· ~ 

En el área de interés, los ,suelos se han formado a partir de materia minéral,-irocas· calizas, 
· andesitas;.basaltos, tobas, ·areniscas.y lutitas-, entre otras y de máterial·orgánico que aportan · 
por un lado, la vegetación de·metquites, huizaches, nopa~eras , choyas y encinos entre otros 
y por el otro, la fauna, como es el caso de los reptiles; aves y mamíferos. , 

Estos materiales se han trañsformado en suelos de. tex.tura arcíllosa, color.·negro, ricos en 
matería orgánica y alto con~e.nido de bases. . . 

. ORGANISMOS ' . . 
Los restos de 1.os organismos vegetales y la fauna a1· descomponerse .. se· incorp9ran como 
materia Organica al proceso de la formación' del_ suelo. 'Cuyas tonalidades serán m'ás 
obscuras. mientras más materia orgánica se 'integre a esté procese. 

-
RELIEVE 

Las sierras, los cerros, volcanes, lomas, valles, y llanuras son características de la región de 
estudio. En las primeras cuatro topoformacs, las pendientes-varían ·de 2% a. 50%, en tanto 
que en las dos últimas, la variación es aperias de 1 % a 2 %. El relieve contrastante de la 
región; y sus características climáticas· han . sido determinantes para · dar lugar a suelos 
profundos en las partes planas y someros, en las formas· altas del terreno, con mayor 
pendiente. : 

' -
·\. 
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TIEMPO 

En la región Tula-Tepeji los factores formadores -de suelo · han interactuado durante varios 
millo¡ies de años, po_r ejemplo, existen materiales muy antiguos como las calizas ,del 
Cretácito Medio ·(120 a 13.0 m·illqnes de años) andesitas, basaltos, lutjtas, areniscas (?5 
millones de años); así como tobas y brechas v~lcáni<?as y aluviones (menos de 1 millón de 
años). -Como .se puede advertir, aunque los materia.les son muy antiguos, las condiciones 

' climáticas no son tan agresivas, .por lo que se tienen suelos· pocos desarrollados con un 
" ...... -
ll - < .• 

perfi.I A-R, A-C, o simplement~ un solo perfil· A. . -· 

6:1.1.6.3.- PROCESOS fORMADORES DE.SUELO.-'" ~·'" " .. . ... ... ... -~ ' 

Al interactuar los factores formadores de suelo, generan una ser'¡¡:i de cartibios. en el perfil, 
representados pm un .conjunto de carac~er.ís~ica~ di'.>tintiva& yyarti~ulares .• : que dan) u,Qar ha 
determinados tipos de suelo. . , 

En la región , se presentan procesos en los suelos tales como la_ melanización, _vertolización, 
eluviación, salinización, que se caracterizan de la siguiente forma _: 

'.;. ., 

• MELANIZACIÓN 

. '· . 

Este proceso se presenta con diferentes grados de ·intensidad, enl ré mayor es el 'porcentaje. 1 
de materia orgánica, el suelo es más oscuro, ya que al descomponerse'los ·restos de plantas 
y animales e incorporarse al sueto, forma el humus, que además ·dé' proporcionar · coldres 
oscuros al suelo, tienen mayor porosidad y una textura más suave. 

• VERTOLIZACIÓN 

Este fenómeno se presenta al intemperizarse las roc·as como el basalto, las calizas, las 
lutitas y las tobas principalmente básicas, produciendo arcillas de tipo montmorillonítico, que 
tienen la propiedad de reducir su volumen cuando están secas y aumentarlo c;il 
humedecerse; éstos cambios volumétricos hacen que el material circule dentro del perfil , se 
formen fac~tas de presión y al secarse éstos materiales se fisuren o agrieten . 

• ELUVIACIÓN 

Se_ lleva acabo ,en las formas del terreno .con pendiente ligera (2-6·0/o), por ejemplo, algunos . .1 
lomerios ó llanuras extendidas que se localizan al sur de Vicente Guerrero; Municipio de ~ 
Ajacuba ; el perfil de suelo tiene una capa impermeable,. que -limita el paso de agua en forma f 
vertical ; por lo cual, al saturarse ·el suelo con este líquido se lleva acabo su movimiento • 

-har::i:lontal la\7ando la zona de contacto ienfre la -capa imperm eable-y ·.el ,horizonte superior, lo 
qoe va a dar como resultado, una· capa ·de color -bl ~mco y textura -<arenas-a (Horizont~ E 
Albico) . 

SALINIZACIÓN 

Se presenta cuando la tasa de infiltración es menor que la evaporación , provocando que las 
sales suban por capilaridad ; estos compuestos químicos se pueden depositar en la 
superficie o en un horizonte cercano a ésta ; se presenta en áreas planas con pendientes 
ligeras, localizadas principalmente en las zonas agrícolas de riego al oeste de Tlahuelilpan. 
Cuando este proceso se ace.ntúa, disminuye considerablemente el uso agrícola de los 
suelos, al modificarse drásticamente el pH de la capa cirable . 

6.1.1 .6.4.- CLASIFICACIÓN DE LOS SUELOS 

.. 

. . 
El trabajo de gabinete cor:i sistió en él análisis de l~s cartas publicadas por INEGI a escala 
1:50 000 (Carta F14C88,89,78,E14A.18 y ·19). De cada una de éstas se revisó el tipo de 
suelo, sus caracteristicas físicas, químicas y biológicas: Cada 1.ma de las unidades 
edafológicas se correlacionó Con el tipo de vegetación , geología, clima y topografía, para 
verificarlas. Como apoyo se levant<;:iron noventa y cinco puntos de control en campo cuya 
ubicación se presenta en la tabla S-1 anexa. 
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PERIODICO OFICU\l.:. 

El trabajo de campo ·consistió.- en la descripción de las características de suelo· observaples 
éri cada punto,· así corno el tiRO d.e vegetación, rocas, pendientes y uso de suelo. E;n la tabla 
S-2 anexa se .P.bserva .la textura: color y los horizontes de.algunos suelos analizadQ.s, 

· De acuerdo a la clasificación de suelos (FAO/UNESGO: 1976), "ias unidades .y sut?uriidad.es 
de suelo que· se· presentaron son: Utosol, Feó'zem, Vertisol, Pianosol yl{egosoL · 

LITOSOL. (L) 

. . 

Tiene un ~spesor de 10 cm, sobreyace a un estrato ·rocoso, duro., contínuo Y. compacto. Es 
un suelo poco desarrollado somero, ·su p·rofurtdidad varía erifre 6~9 cm', e·I perfil : está 
c.onstituido solamente de un horizonte A; se localiza en terrenos montañosos', como el cerro 
El Capulín, Doña Blanca, El Blanco, ·.San Miguel, El Llano, El Medio, Las ~abras, Xicuco, 
Ele.gido, G.ran ·Pilón· y en-las·faderas de mesetas como El Gorrión; .Rincón-, Los Caballos, El . 
. Burro; Grande, Lechuguilla y Chata, ubicados en los· poblados como Cañada- Madero, San 
Nicolás Tecomatlán y Bomintzha. · 

Todo lo anterior, indíca que son elementos q_ue limitan al suelo para dedicarlo a una 
actividad productiva, ger;ieralmente conser"Van ·su vegetación original . Estos suelos son cie· 
naturaleza arcillosa o arcillo-arenosa, de ºcolor negro o rojo oscuro, ligerame!nte húmedo, su 
estructura adopta formas de bloques subangulares de tamaño pe¡;¡ueño, contiene 'poros" 
finos en cantidad moderada y presentan. plasticidad· media. 

, • .,, 

El contenido de m;:iteria orgánica ( m.o.} e_s moderado ( 115 ·% ); con pH liger,ame-nte a!califlo ·( 
7_9· }, -la cónductiv.idad .. eléctrica ( e.e. · }--e.s baja, menos d~ <2 . mmhós/cm2 , .. el.p.orciento de 
saturación ·de bases (po_rnen.taje . de Sb) as alto; .. su·, con ten.ido pe. Sodio ··(Na): · Potásio" (K)1 

, Fósforo· (P)- y Magnesio (Mg);- es ' bajo; en cambio er ·de Calcio (Ca) (5 meq/10Qg) es 
moderado: · 

-La : ~scala de valo~es que s.~ utiliza; para mater-ia .orgánica, . se· ~eterminó de-1a si_gu(ente 
manera: 

- ~ ~ r· ..., ~.:;·:, 
• ·•. ~ ;~ -~ •j • . 

· · ·-,, ,, ·,;obf.ri.:. · 
·. ,. '• - -~ • i.-
• · Modeíado - · . 1.2 

·2.5 

... 
'. ·_,Con r.especto -al potencial de hidrqgeno;: la:'alcalihiaad .o-.aci~ez esta señalada en. el siguiente 
· cuadro: • · · · ' :~:. ~,.: · · .>:"' · · ~: .· · · · -· . \ . · . · 

CUADRO' No. 7. . . 

POTeNCIAU)É HIDRóqE~O:li.~AU~IQAD O ACIDEZ 

VALOR DESIGNACIÓN 

'• . , ~. 

--------~-~---~----~----~--------------------------------------1 ., i'~ Mayor a 8 
----__,,....--·--· 

... :' ~~- · ' l1 .. a.1..JL.----~-.,.--l----·->__.,1 .LW i"n saº.,,.. m. " ~a...,,lc .... al....,in"'-o ---·----• 
_______ _,_? _ _______ ~-+ Neutroc._._· ___________ 

1 

Alcali~o . 

4.5 a A Ó Liaerármmf,. Adrln 

Mayor'a 4.5 . - \; Acido . 
·' . 

FUENTE: ELABOR .. {QO POR LOS AUTOR.~$ . 

.Presentan abundantes raíces finas, medianas y gruesas. Se · observó que en éstos suelos 
hay hormigas cavadoras. Los suelos .no están dedicados a ninguna· aétividad ptodJ;Jctiva :· 
Estas subunidad~s se encuentran· asociadas con :su,elos Fe.oze¡n, Heridzina y· ~egosol. · 

. . . . . .. 
. . ; ~· 

FEOZEM (H) 

...... 
Está constrtµido por un horizonte A 1T1ólico y üná saturatió_n ,~:le bª'ses ma.yor 'dek5Ó-º/t> puede 
conterier uri' horizonte' e o C. Presentá 'tas- sub.uhjdades' Féozem . háplicO. (1;1h) y Feozem · 
calcáricci. (He) · -

.... ·' 

..... :. _:.,_ •. ;,. -_)-~ _, __ ":':-·-!."·~ 
- . 

: ·: ~::·;:·( ~ ... :_;lo "• .· 
·-' ~· -};:_ ~; ··.:.:.·~-: ~t \ ·"':.' . ~'- .;; ~ -. 
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36 'pEtH'.Ob.ICO OILIGl'AI) 

FEOZEM HÁPLICO (Hh) 
. ' 

. ! 1 • l .' • - • '. ¡... j •. • , 

. Suelo ,de d_esal'mlh moderado y arripliamen.te distr'buído en ~I área ~de~ es~udio, se ubica en 
relieves como cerros, lomas, valle,s, lla'nú'rasy mesas fales. como: Boj ay, Poíre.r.o Grande., .la ' 

• • • . • • • 1 

Cruz, El 'Epaz;qte·,. Sincoque.,~ El za·pote1 Las Barafas, Santá Ana, Grande, Chata., etc. y ~n · 
poblados como Tula de Allende1 Tepeji qeLRio de ·acampo y Tlaxc.oaparí . Su profundidad 
varía de 11 cm a más de 150 cm, el pérfil está constituído principalmente por un A málico ·y - .. . , 
un B cámbico. · 

El horizonte A es obscuro, tiene un espesor que varía de 11 cm a 54 cm, el B es de- color 
más claro; un grosor que va de 16 cm a más de ·1.00 cm, tiene la textura del suelo arcillosa ó 
migajón arcilloso, ligeramente húmedo presenta bloques angulares y subangulares de 
tamaño medio y desarrollo moderado, sus · poros son finos en cantidad que varía de 
moderada a abundante, la adhesivjdad y plasticidad es moderada. 

El contenido de materia orgánica (mo)-es.alto (3.8%), su pH es ligeramente alcalino (7.5), la 
Capaciqad de Intercambio Catiónico-(cic) es alta (28 .0 meq/100 g), el %·de bases es mayor 
de 50, el conteniqo de sodio (1.8 meq/100 g) y el de potasio (1.4 .meq/100 g) es bajo, ,en 
cambio_ el de calcio (19 .1 meq/100 g) y magnesio (11 .0 meq/100 g) es alto, así como el de 
fósforo (24 .5 p.p.m). El % .de saturación con sodip .es menor de 15%, su contenido eje 
cationes como el calcio es alto (12.0 níeq/100 g); . el ·potasio (K) y ~!_rnagnesio (Mg) son 
mqderados (1 .2, 2.8 rneq/100 g) y de igual forma que el fósforo (P) (5.8 ppm). 

Presenta raíces finas abundantes, medianas frecuentes y gruesas escasas, y se encueritran 
riumerosos hormigueros. -Estos suelos están · dedicados a la .agricultura de temporal y a la 
vida silvestre. Se recomienda dedicarlos en· mayor % a la actividad agrícola con técnicas 
adecuadas. 

' 

FOTO 1· 

PERFIL DE UN SUELO DENOMINADO FEOZEM.HÁPLICO DEDICADO A LA AGRICULTURA DE RIEGO CON AGUAS NEGRAS. ESTE 
CORTE MUESTRA HORIZONTES: UNO DE COLOR OSCURÓ, OTRO CLARO Y OTRO MÁS DE COLOR NEGRO. LA HUMEDAD ES 

, MODERADA Y LA ESTRUCTURA EN BLOQUES SUBANGULARES. . . 

FEOZEM CALCÁRICO (He) 

Este suelo se localiza al sur del poblado de Tula de Allende, en una meseta madura, su 
proceso de formación es residual; en la parte plana, se observan afloramientos de 
·petrocálcico a causa de la erosión hídrica, ya que se ha alterado la vegetación. 

El perfil de esta subunidad está constituido solamente por un horizonte A mólico de color 
negro Y espesor de 62 cm, su carácter es arci_lloso y descansa directamente sobre la roca. 
Presenta grietas y fisuras, la reacción.al ácido clorhídrico es intensa; su estructura se define 
en forma de bloques subangulares de tamaño grande y bien .desarrollados. . 

Alc;ance 

...: 

·-· 

•• 
.. 
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Presenta poros finos abcmdantes; la adhesividad __ y plasticidad·es,fuerte-; tiene"'grart-caÍlticlact - · 
.. d~ raíc~s finas y las medianas son ~frecuente.s . el-drenaje externo es defectt1oso1·· Es un suelo: 
·rjco ·:en ·· materia ·· orgánica '(72%"),'.- qµe tir\e. -de :un colór negro:·.a · ·este· l'l laterian ·sü pH' -
· ng,erame·nte aréalino, .la cap·acidad_ .. de intercambio catiónico" es· alta {maYot' á '-2-S}, y :~e1 ·· · 
Pi?n:eotaje· -de bases es mayor _de 100; -tiene . una conductividaa. éléctrfc~ . menor de . 2 
mmhos/cm2

; el -contenido de _sodio es· bajo cori re~pecto del potasio; 'el . mag~esio. y eHpsforo 
son -moderados, . la proporción de calcio es alto; . estos suelos -conservan su vegetación 
natural, eñ sitios muy localizados se dedican a' la agricultura de temporal, en las zonas este 
y sureste d.e _Tula de Allende:. - · · 

Cuando estos suelos se dedican a la agric'ultUra de 'riego, tienen un alto rendimi1;mto. La 
_ recomendación es·: intensifjcar esta actividad utilizando técnicas adecúadas para su manej_o_. _ 

PLANOSOL (W) 

Süelo con un horizonte E álbico, que subyace · a un ·estrato dé baja permeabilidad, por 
ejemplo, un horizonte arcilloso muestra hidromorfismo, que ocasiona ·Un _drenaje muy 

· ·- defidente -por lo que éstos suelos no· pueden dedicarse al -uso agrícola ya que limitan el·, 
crecimiento·de_las raíces y :reduce la pro.ductividad .. 

PLANOSOL _MÓLICO (Wm) 

Tiene un ·horizonte A móli,co, se local-iza en unos Jomeríos al sur de. Vicente Guerrero; suelo 
de poco desarrollo en donde se está llevando a cabo el proceso -de elevación, su- perfil está 
con.stituido por los horizontes A-E-Ab (mólico-álbico-suelo sepultado). El p_rimero (A) tiene un 
espesor de 31 cm, color negro, -textura mig·ajónarcilloso (Mr), estructura en forma _de bloques 
subangulares de tamaño medio y desarrollo moderado . . 

El segundo ·(E) tiene un espesor de 1-0-cm, de color blanco, textura migajóna_renoso (Ma) y la 
- estructura es· en forma de bloques subangulares pequeños. 

El tercero (Ab) tiene un espesor de:,55 c_m, color negro; textura - ~u:cillosa y_ la.- estructura es 
masiva. ·-
La porosidad en genera! es. tiria-en ' cán~id~d 'm.oderada ~ El ter~er horizonte (A~) - presenta , 
facetas de presión en cantidad moderada,,su húmedad es lig_era (30%)-y el drenaje interno 
es pobre. - _ · · · " . .: :. _-_.;. · .· . - · _ - . - -

Solamente el horizonte S'Uperfic_ial es . rico -en -materia orgánicá {m.o) 2.5%, el . pH es 
ligeramente ácido ·(7.3), su ·conductividad eléctrica . {e.e) -es -menor de 2 mmhos/cm2

, la . 
capacidad de intercambio catiónico total (c.i.c.t) e~ altéf (26.0 meql100 g) y el porcentaje de 
bases es mayor de 50, su contenido-de· sodio es bajo (0.1 meq/100 g~. el de· calcio es alto 
(13.0 meq/1-00 g) y el de magnesio es moderado (2.7 meq/100 g);. el potasio (2.0 meq/100 
g), ·así· como el fósforo (5.2 ppm),- tier:ie· raíces finas y medianas en cantidad moderada . . 

' - ' 

Estos suelos están- dedicados a la agricultura -de temporal, donde se cultiva maíz con 
rendimientos moderados, los _que - ~e pweden mejorar con técnicas adecuadas de. ma·nejo. > ' 

V~-RTISO~ (V) . -

Este sue.lo contiene mtis del 30% de arci_lla en todos sus horizontes, en varias· épocas del. 
año, muestran grietas ó·fisur.as, y ocasionalmente presentan micro relie'lles gilgai, facetas de: 
presión _y estructura masiva, que indican:. poco desarrollo del 'suelo. 

VERTISOL PÉLICO (Vp) 

Su perfil presenta un horizpnte Úmbrico, con espesor que varí_a de 36 cm cuando s_obreyace 
una roca con füertes pendientes debido a la acu.iT)ulación d~ materia, hasta r,n,as de 100- cm 
cuando se ubica en las partes bajas; su textura es árcillosa ó del tipo mjgajón árcillosó, tiene 

. ' 

~. •·. '": t l~. 
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' .. 

• ••. , r· • ... ... • ~::'· 

.... - . .. 

-¡ 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



38 PERIODICO OFICI.AL 

una estructura masiva, sus poros son finos y moderados, generalmente mantienen su 
humedad en las zonas de riego; presenta facetas de presión, la plasticidad y adhesividad es 
fuerte, tiene grietas y fisuras, esta mal drenado; se observa en la superficie y en los 
primeros 30 cm tienen gran pedregosidad; en este suelo se lleva a cabo el proceso de 
vertolización , hay raíces finas y medianas frecuentemente. 

Es rico en materia orgánica (2.9%) pH varía de ligeramente alcalino a alcalino (7.8 a 8.3), su 
conductividad eléctrica es de 3 ó 4 mmhos/cm2

, la .c.i.c.t. es alta (32 .0 meq/100 g), el 
porcentaje de bases es de 100, su contenido de cationes de sodio (3 .0 meq/100 g), calcio 
(21 .0 meq/100 g), potasio (4.Q meq/.100 g) y magnesio (3.8 meq/100 g) es alto, así como el 
fósforo (56.0 ppm) el % de sodio intercambiable es menor de 15, presenta ra íces finas y 
medianas abundantes . 

. 
Estos suelos ~stán degicados a la agriculturn de riego y temporal con buenos rendimientos ; 
cuando son someros, presentan gran cantidad de piedras : gravas y guijarros y en ellos se 
desarrolla la vida silvestre. Se localizan en lomas" valles,. llanuras y cerros de localidades 
como Santa María, Tepetitlán, al oeste de Xochitlán, sur de El Salto, Tepeji del Río de 
dcampo, Ajacuba, Tlaxcoapan y Norte de Tezontepec de Aldama, en donde se cultiva maíz 
y alfalfa principalmente. 

REGOSOL EÚTRICO (Re) 

Alcance 

& ,' Suelo delgado con una profundi·dad de, 13 cm, de desarrollo ligero, textura media , se W 
encuentra .en lomeríos al este del cerro El Tejón y al oeste del poblado de Tezontepec de , 
Aldama de Aldama. Su color es rojo claro, tiene una estructura de bloques subangulares de 
tamaño medio, poros finos en cantidad moderada. 

Su perfil presenta un horizonte A que subyace a la roca , su adhesividad y plastic:;idad es 
moderada, presenta un drenaje interno excesivo. ·Tiene raíces finas eri cantidad mÓderada, 
se observa en su perfil fragmentos_ de la roca de color blanco y forma irregular, 

Su contenido de materia orgánica es bajo, el pH es neutro, su capacidad de intercambio 
catiónico es moderado, el % de saturación de base es mayor del 50, la conductividad 
eléctrica es menor de 2 mmhos/cm2

, el contenido de fósforo, magnesio y potasio es bajo , en 
tanto que el del calcio es moderado. Este suelo está dedicado a la-agricultura de temporal 
con rendimientos bajos, los que se deben al reducido espesor y a su bajo contenido de 
nutrientes. Sin embargo, con la incorporación de materia orgánica o fertilizantes se puede 
incrementar su productividad. 

Suelo somero dedicado a la agricultura de temporal ( maíz) .. Se observan gravas en el perfil 
y la roca subyaciendo al suelo. 

LUVISOL CRÓMICO (Le) 

Suelo ~on un horizonte A ócrico y un B argílico. así como una saturación de bases mayor del 
50%. Esta subunidad de suelos se ubica al oeste de Tepeji del Rí9 de Ocampo en los cerros 
El Ocote, Palo Grande. La Biznaga, El Campanario, El Garabato, Huizache, Castillo, Las 
Manzanas, Puerto el Tejocote. También se localizan en lomeríos de pendiente . suave ai' 
sureste del poblado de Tepeji del .Río de Ocampo y al sureste de Jilotepec. 

Este suelo presenta un perfil constitu ído por tres horizontes: A, B y C. El primer estrato 
superior, es un A ócrico con · 19 ·cm de espesor, su color es rojo oscuro, el si~üiente 
intermedio, es un argilico rojo claro de un espesor de 62 cm y el inferior es un C de color gris 
verdoso. Tiene una textura arcillosa observándose una acumulación en el B en forma de 
película arcillosa sobre la cara de los agregados estrudurales; la estructura es en forma de 
bloques subangulares de tamaño medio para el primer horizonte (A) y de tamaño grande 
con respecto al segundo (8), la capa inferior (C) no tiene esta agregación de partícula~ . 

Su adhesividad y plasticidad son altas, se observa en el perfil presencia de gravas, guijarros 
y piedras- de color gris , naturaleza de andesítica y también hay concreciones negras de 
manganeso y fierro de forma esférica. En el último horizonte inferior se obse.rvan manchas 
rojas y ocre producto del proceso de gleyzación que se lleva a cabo en este estrato. 

•• 
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Su contenido de matéria -orgánica en . el . primer · horizonte (A) es.. m0<for.adó , y· bajo, en Jos· 
siguientes dos; er pH~s ligeramente ácido;· la c.ápaciGaa·de. iAtercambio catiónlc;o es alta, -en ·· 
cambio la conductiy id~ld eléctrica es l;>aja, es .decir f.10 tiene.satés, su. .s.aturaéión

1
ae. bases es 

baja, el contenido d • sodioi; potasio y fósforo es. b~jo,_ con.r:especto ·a1 ·calcio Y, magnesio es 

. 3.9 

. moderadó. : También-~n el perfil · se pbse.rvaR fisuras · y ' grietas -media~s .en cantidad · 
moderada. E~tos -suelos se dedican a la ·agricultura·de temporal, .clr,!anda· se· encuentran en · · 

. lomeríos y cerros sus\~ntaa una vegetación de bos_qu~ dé encino O; pastiz;al. En 'cambio si se 
presentan en .sierras' se reQOmienda que estos suelos c.onserven su vegetac,fón natural. . : . -

. } .. ,. . . . . . ". ·: . . .. . . 

St;1elo profundo '( má~-de 125 cm:.);. sé>'. observa ·elproce~·ó'de . gleyzación en f~ parte inferior 
del perfil, así como gravas, ·grijarros y piedras . 

.· 

CAMBISOL CRÓMICO (Be) · 

·, 

Esta subunidad tierw un horizonte A ócrico y. un B · cámbico; ''Se localizan en un relieve 
montañoso constituido. par rocas de naturaleza. andesítica •¡. bas~Ltica:, . cór:t :ur;ia- ,. pendiente 
pronunciada, al oeste del· poblado de Tep.e)i del·:Río,.de Ooampo-; ~onfo.rfria ·Certos· como: 'El 
.Graride, .Peña -Azul, .El ~opal, El Templo, Ojo de Agua, Fresno Verde. ·En este. material se 
desarrolla vegetación de bosque de encino y pastizal natural. 

' 
.. El perfil de esta subunidad esta constituída. por dos horizontes: el -01 de 5 c.f-!1 .de espesor, 
· que contiene gran cantidad de hojas y ramas sanas· y el 02 ·de 9 cm ,de·espesor, intégrado 

por hojas y ramas , pero ya altera9os casi en un .90%, adquiriendo un .color oscuro, estos 
dos estratos son la parte orgánica del suero. . · · · .. · 

\' ' . 
. . 

A continuación, hacia ~bajo ; se tierieh los horizontes A ó·crico con espe~or de 23 cm y un B 
cámbico de 105 cm, compuestos prinéipalmente de .n'linerales· con . pequeña '·cantidad de 
materia orgánica. · · · 

De, manera general el conjunto de estos -suelos son de .textura ·franca de colores rojo oscuro 
a rojo claro; la estr~ctura es en forma de bloques 'SUbanguláres de tamaño medio y . 
desarrollo moderado ·Presenta poros finos y esp9njos,qS. _en 'cantidad abundante; ~n -el · 

- .horizonte B se observ.a uná, pequeña acumulacion.de. arcilla ·en forma de película, qu~ es 
.indicador del proc:;eso .de cambio transicional de un tipo ,de suelo a otro .. 

. . . 
Eff Ja -.p.arte ':Stiperio~ .de. .estOS ...; !S.blelos, , er-l .el rperfil, Ja . ..adhesivjdaa· y p lasfü!iidad ·son 
-moderacla~. •Se .o bseT;Va .:i:qt&n°·iGant1dad- <de :--gravas y ;piedras, ·asi.·: .. C()f4'10 Jcle. '91:lijarros de 
naturaleza andesítica; tiene ·gran cantidad de raíces finas, medianas y gruesas hasta una 
profundidad de 90 cm, ~I drenaje interno es niod-erado. .. 

· El tipo de vegetación que sustenta . este suelo ha contribuído para que el horizonte superior 
A, sea rico en materia Órgánica, originando un color oscuro, en tanto que el siguiente estrato 
B, es pobre en nutrientes y materia orgánica y tiene una coloración más· ciara; la escasa 
precipitación pluvial co_ntribuye para que su pH sea 'ligeram ente ácido (5.2). ~· 

Esta subunidad presenta una conductividad eléctrica menor a ~ mmt¡os/cm2
, saturación de 

bases mayor del 50%, la conductividad eléctrica ~S- moderada~ el contenido de( Sódio, 
potasio y fósforo es bajo y el calcie y magnesio es moder~~b . · · 

. . 
En algunos sitios como en las laderas de los cerros, estos suelos cunservan su vegetación 
natural de bosque de encino y pastos, aunque tamoién se cultiva maíz con bajos 
rendimientos. 

,· - .. -: 
• .;, . ......-e_., •. ~ .... • .. ~- ~.~· -- •• _' .• t 
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' 

CUADRON0.8 

LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE CAMPO 

Alcance 

. 
LOCALIZACIÓN 11 LOCALIZACIÓN 

PUNTO No. LATITUD NORTE LONGITUD OESTE 
11

PUNTO No. LATITUD NORTE LONGITUD OESTE 

1 19º 06{ 50" 98º 59' 10" 29 20º 04' 30" . 99º 22' 30" 
---· 

2 20º 07' 15" 99º 00' 45" 30 20º 06' .50" 99º 23' 45" 

3 20º 06' 30" 99º01'15" 31 20º 09' 10" 99º 24' 30" 

4 20º 06' 55" 99º 01' 10" 32 · 20º 10' 10" 99• 26' 55" -
5 20º 09' 30" 99º 10' 50" 33 20º 09' 50" 99º 25' 50" ·-

6 20º 09' 05" 99º 01' 30" 34 20º 13' 30" 99º 26' 30" 

7 20º 11' 40:' 99º 05' 25" ' 35 20· 04' 35" 99º 22' 10" 

8 20º 09' 00" 99º 03' 10" 36 20º 04' 10" 9g• 24' 00" 
-

9 20º 09' '50" 99º 0'4• 55" 37 . 20º 05' 15" • 99º 23' 45" 
' - v. 

10 20º 08' 50" 99º 06' 05" 38 . 20º 05' 50" 99• 25' ·50" 
-~ ·-

11 . 20º 07' 30" 99º 05' 10" 39 20" 06' 10" 99º 26' 55" - - ·-- -. 
12 -20· 07' 40" 99º 04' 50" 40 20º 06' 15" 99º 26' 55" 

·-

13 ·20° 05' 55" 9.9º 09' 50" 41 20º 06 00" 99º 26' 55 - --- -->----- - - -· 
14 20º 05' 45" 99º 09' 30" 42 20º 06' 45" 99º 27' 55" 

--·- ·- - - - --- - - --- ·--
' 15 ' 20º 05' 50" 99º 10' 50" 43 20° 08' 45" 99º 28' 35" 

~-

16 20º 05' 30" 99º 12' 10:~-- - 44 20· ,07' 45" . 99~ 28' 55" --
·-· ... 11_ ·~ - 20º 09' '55'.' 99º 13' 55" 45 __ 2~ 08'15" -.99º 30' 50" -·----··- - - -- · 

18 20º 14' 20" 99• 17' 20" 46 20º 06' 30" 99º 28' 55" ---- - -------------- - ·- -·- ---· -------~ 

19 20º 13', 5" 99" 17' 00" 47 20º 06' 10" 99º 28' 00" - - - -- ----·- -----·- - --- ·- · 

20 20· 11' 25" 99" 18"00" __ 4_.8_ . _ .20104'- 55:'- 99º 28' 55" ----- ----·--- - ----------
21 20" 07' 30" 99º 14' 45" -~-- 20º 05' 12" 99º 28' 50" ·--- - --- -- ----------
22 20º 06' 50" 19º 15' 35" 50 19•' 49' 55" . 99º 27' 55" 

' 
·- 23 20· 01' 45" 99º 17' 25" 51 19" 50' 50" 99126' 50" ·-- ----- - -- - --

24 -- -~".Q?~'-' - -- _ --~~· 13· os:· __ . 52 19º 49' 50" 99º 2~· 25'.'___ ·---·-- --
25 20º 02' 55' 99• 15' 40" 53 19º 50' 20" 99º 25' 30" -------- · -------------- · . ·---- - -··--- -· ,___. 

26 20º 02' 30" 99º 22' 00" 54 19º 45' 45" 99º 23' 00" ---- -------- ------· ... ·----·------·- --·------ ------- - · -- -------
27 20º 02' 45" 99" 24' 30" 55 19" 48' 50" 99" 23' 30" 

28 20º 03' 45" 99" 21' 15" 56 19147' 45" 99120' 10" 
-

' 
57 19º 49' 00" 99" 20' 20" 74 20" 1 O' 50" 99" 23' 10" 

' 

58 19"51'20" 991 20' 50" 75 20" 13' 55" 99º 24' 50" 

59 '19· 57' 10" 99" 21' 30" - 76 ·20· 13' 45" 99º 24' 25" 

60 19º 58' 15" 99º 22' 55" 77 20" 14' 50" 99" 25' 00" 

61 19" 05' 30" 99" 25' 15" 78 20º01'10" . 99º 11' 55" 

62 19" 55' 00" 99º 29' 25" 79 ' 19º 59' 30" 99º 13' 50" 

63 19º 55' 25" 99" 29' 15" 80 19º 59' 10" ·99• 15' 30" 

64 19º 57' 15" 99º 29.' 1 O" 81 19º 58' 10" 99º 16' 25" 

65 19º 56' 45" 99º 23' 30" 82 19" 58' 00" 99º 56' 40" 

FUENTE: ELABORADO POR LOS AUTORES. 

.. 

.. 
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CONTINUACIÓN .CUADRO NO. 8-
'\ 

LOCAL~élON DE LOS SITIOS DE CAMPO 

PUNTO · LOCALlzAélON. - .·PUNTO . LOCAllZACfO.N 
No. LATITUD NORTE l.O.NGITUD OESTE No. LATITUD NORTE LONGITUD _OESTE 

/ - -
'66 . 19º 54' 30" 99º 21' 35" . 83 ; 19º 58' 10" .. 99º 57' 50" -

,. (· <. 

67 19º 57' 40" g'9• 20'15" 84 19º 58' 10·~ 99º 16' 55" - . 
68 19~ 58' 05" 99º 20' 50" 85 · • . 19º 54' 50" 99º 16' 50"· 

-
69 20º 01' 30" 99º 21' 30" 86 19º 52' 55" 99º 16' 20" 

•. 

70 20º 05' 10" 99º 20' 15" 87 19º 50' 00" 99º 15' 
0

15" 
' 

, 
71 20º 05' 15" 99º 20' 25;' 88 19º 51' 10'.' 99.º 15' 45" 

- - -
72 20º 08' 15" 99º 20' 50" 89 ~ 9º 51' 40" 99º 15' 10" . -

' -· 
73 .20º 10' 00" 99º 21' 25" 90 19º, 54; 00" g9• 15' 55" 

. ' 
¡.:· -. .. ;:>.! ' FUENTE. ELABORADO POR LOS AUTORES. -~\·' ;' 

·e 
. \ 

CUADRO N0. 9 

CARACTERiSTICAS ÓE LOS SUELOS. -· 

SUELO · PUNTO No. ' 
-· 

·PUNTO No. r 

SUELO 
TIPO TEXTURA COLOR ~- TIPO · TEXTURA COLOR 

• / 29· - Hh Negro 
1 Hh Arcilla Negro 

Migajón --
2 Hh Arcilla N~·gro ' Arcilloso 

3 Vp Arcilla Negro 30 1 Negro .. ., Migajón 
4 Hh Arcilla ,; Negro Arcillóso 

5 Hh _Arcilla Negro ' 31 Hh Arcilla Negro 

6 ..... Hh Arcilla Rojo 32 Hh Negro 
. Arc;illo -

7 1 . Arcilla Gris Arenoso --.---·- · 
8 Wm Ar.cilla Gris 33 Vp Arcilla Negro 

-

9 Hh Arcilla Negro 34 Hh Arcilla Negro 

10 Hh Arcilla Negro . 35 Hh Negro - Arcillo 
11 Hh Negro Arenoso - Migajón 

Arcilloso 36 Hh · Arcilla Negro 
-

' 12 1 __ Negro 37 Hh Arcilla Negro 
Arcillo 

- Arenoso 38 Hh Arcilla Negro 

>: 13 ,__. E Arcilla Negro 39 V~ Arcilla Negro 
-

14 Hh Arcilla Negro 40 1 Neg~o 
Arcillo 

15 -~- - Arcilla Negro Arenoso -------- .• 

¡¡ 1 
,,. 

16 Hh Arcilla Nearo -~ Arcilla Ne.gro -

17 E Arcilla Negro 42 tic Negro .. 
Migajón 

18 Hh Negro Arcilloso 
Arcillo . ¡ 

Arenoso 43 1 Arcilla Negro --
19 Re Franco· Café - .44 Vp Arcilla Negro 

. 20 Hh Arcilla Negro 45 Vp Arcilla Negro 

-- 21 - Hh Arcilla Negro 46 ~L Arcilla Nea ro 

22 Hh Arcilla Negro 47 Hh Arcilla Negro 

··~ 

t • e ;- -.('-. ;.• 

:i..i~~ .. ,- ~:: " -
~ 
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CONTINUACIÓN CUADRO No. 9 

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS. 

PUNTO No. SUELO PtJNTO No. SUELO 
TIPO TEXTURA COLOR TIPO TEXTURA 

22 Hh Arcilla Negro 47 Hh Arcilla ·- ---------• 
23 E Arcilla Negro 48 Hh Arcilla --- -------. 
24 E ' Arcilla Ne aro 49 .'{e__ Arcilla ·-·- ·---
25 E Arcilla ~ Nearo 50 Vp Arcilla ------
26 Hh Arcilla Neoro 51 Lv Arcilla -------·--
27 1 Arcilla Neoro 52 Hh Arcilla - ------ -- - - -----
28 He Arcilla Neqro 53 V p Arcilla 

FUENTE: ELABORADÓ POR LOS AUTORES. 

FOT02 

SUSTRATO PEDREGOSO DE TIPO CALIZO CON SUELOS DELGADOS DE COLOR 

NEGRO DONDE SE DESARROLLA MATORRAL DE TIPO XERÓFILO. 

FOTOJ 

DERRAME DE PIROCLÁSTICOS MUY FINOS. ARENA DE GRANO MUY FINA. 

ÚTIL PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN. 

Alcance 

---
COLOR 

_ ___ NJ:_gro __ 

-~.9~-

_ _ !::!~9~-'-
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FOT04 

ROCA CALIZA DEL CRETÁCIO INFERIOR. 

FOTOS 

LOMERIOS CONSTITUIDOS POR ANDESITAS Y ROCASVOLCANECtAsTICAS, ~NDE SE DESARROLLAN 

CULTIVOS DE MAlz. ALFALFA, SORG<lY OTROS, EN EL MUNICIPI01>EAJACUBA: 

FOTQ6 

SECUENCIA.SEDIMENTARIA C-ALCÁRE4DE COLOR AMARlLi.O OCRE, AL SUR 

DE TULA DE AltENDE, UTILIZADOS PARA LA FABRICACIÓN DE CEMENTO. 

.-

·­.--

'' ., . . . . . 
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ASPECTOS BIÓTICOS 

6.1.2.1.- VEGETACIÓN 

-
PE'R·I00ICO OFICIAL 

La vegeta,ción d~l -Estado de Hidalgo ha sufrido a través de miles· de años una ·evolt•tción 
continúa con numerosas variaciones ecológicas en . el transcurso de las ·diferentes eras · 
geológicas e inclusive debido a la ' influencia de diversas y continuas actividades antrópicas 
en tiempos más recientes. 

Históricamente se tienen registros (Historia General de la~ Cosas ·de 1a· Nueva España . 
Bernardino de Sahagún) de que en la zona de es-tudiff; ·se desarrollaban inclusive especies 
características de clima templado, sin embargo, en la actualidad la vegetación primaria ha 
sido sustitujda en gran medfda por vegetació~ secundaria con drásticos cambios climáticos 
dándole. a la región el aspecto general de un clima semidesértico co·n vegetación de tipo 
xerófilo . 

A pesar d~ la reducida diversidad de vegetación de la zona de estudio, muestra variaciones 
notables en la composición floristica . Esta varia'ción se debe a diferentes condicionantes 
evolutivas, la fisiografía del ·lugar y la variación climática asociada. El presente documento y 
para ·1os fines del Ordenamiento Ecológico Territorial de esta región del estado, ha 
considerado en esta fase de caracterización , la descripción general de vegetación y su 
composición florística básica más notable y dominante, sin pretender llegar a un nivel de 
detalle especifico o variedades como en los estudios eminentemente botánicos . 

Al igual qu'e en todo ecosistema, la vegetación que caracteriza a un determinado lugar 
presenta diferente estructura y fisonomía en donde dominan diferentes especies en 
diferentes estratos ya sea arbóreo ó árbustivo, herbáceo: Dichos estratos se arreglan en 
distintos perfiles de distribución de 9cuerdo a la pendiente, a la exposición solar, a la 
estructura geológica del terreno y a 9tros factores de tipo abiótico. 

Lá zona centro su.roeste del ~stado de Hidalgo en donde se ubica la zona para ·el 
Ordenamiento Ecológico Territorial en la región·Tula -Tepeji , se caracteriza en lo.general por 
ser una zona desértica o semidesértica con algunas áreas más húmedas .con microclimas 
específicos de tipo templado. Esta condición climatologiéa determina el desarrollo de una 
vegetación repr.esentada principalmente por MÁTORRAL . X~RÓFILO, · BOSQUE" TROPICAL 
CADUCIFOLIO (SELVA BAJA CADUCIFOLIA) Y BOSQUE TEMPLAi::>O DE PINO ENCINO. 

Este tipo de vegetación dominante de tipo xerófilo incluye diversas asociaciones Vegetales: 
donde predomina en la mayor parté de la región cuya topografía es de tipo lomerío suave y 
llanuras extensas matorrales espinosos, chaparrales, matorral subtropical o matorral 
espinoso de tipo tamaulipeco . Así mismo, eri zonas de mayor altura ericontramos Bosque de 
Encinares asociaqo con Juniperus m y diversas especies de coníferas. En este tipo de 
zonas arboladas se asocian poblaciones de matorrales desérticos de tipo micrófilo, rosetófilo 
y crasicaule con espinas terminales y laterales que están a su vez representadc5s 
principalmente por cardonales, tetecheras, izotales y nopaleras, así como magueyales, 
lechuguillales, guapillales y chaparrales. · 

Esta vegetación esta determinada principalmente por un clímax climático de tipo desértico 
o semidesértico con . baja precipitación pluvial , así como por un clímax edáfico de tipo 
arenoso arcilloso en su mayor parte, con alta pedregosidad que impide el desarrollo de una 
vegetación más diversificada. 

Esta condición de tipo climático-edáfico determina así mismo y en cierta medida una baja 
diversidad de especies comparádas con la selva baja . caducifolia, el bosque templado o lá 
selva húmeda de otras áreas de·I mismo estado de Hidalgo. 

En esta FASE DE CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO NATURAL en su COMPONENTE BIÓTICO, se 
detectó que si bien este tipo de ecosistemas no muestran gran diversidad específica,· son 
ECOSISTEMAS SENSIBLES que muestran una gran fragil idad en s.u estructura y funcionalidad· 
debido al reducido número de especies que conformciii: la biota de la vegetación xerófila de 
la zona, por lo que se ha observado en numerosas áreas, la sustítución .de lá vegetación 
primaria por vegetación ~ecundaria ·y la fragmentación de ecosistemas, debido a la 

ampliación de la frontera agrícola , así como a la extr~cción de. material pétreo para ~I . 
aprovechamiento mi~eral , lo que provoca la crea¡;:ión ·de áreas evidentemente perturbadas 
por un intensivo cambio uso del suelo, asi como por la extracción de subproductos y materia 
prima de estos ecosistemas. 

_Alcance 
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La , vegetCJciór) . de tipo-. Xerófilo -de · la- ·región, integra . c:;omunidades d~ fipo arbusti~o 
principalí)l_ente1 en lorñerlos bajos· de ·Ajacuba,-T~t~-pango y Tépeti~án cqmó%s m_atdrraf~s · 
ramificados de no más. de 4 m de altura típicos de zonas aridas y semiári~as. De .acuerdo a 
la dominancia esp~cífica y la composición florística, la vegetación . xerófil~ puede.asociarse 
como: Matorral Crassicáule, Matorral Crassicaule de Opuntia,;,Mimosa cap diferentes 
estratos herbáceos ··. y arbustivos, - Matorral -Crassicáule · de Opuntia-Yucca, Matorral 
Subinerme Opuntia-Mimosa •. Matorral Submontano, etc.-

Así mismo la vegetación xerófila incluye además matorral desértico mi~rófil.o qve se ubica en . 
las áreas más secas en d_onde predomina un clima Bs y c;londe la precipifadón pluvial varía. 
entre 400 y 470 mm y se registran temperaturas entre los 18º y 22º, típico de la zona horte 
de la región ~n el mu"nidpio de Tepetitlán. y también en Ajacuba. 

Hacia el 01;3ste de Tepejf del Río· de OcampQ, al noroeste. de San. Luis Taxhimay y hacia. la 
Mesa de La Campana al norte de Santa María lllucan en. el rnismo munic_ipio, se localizan 
asociaciones .bien definidas de Acacia famesíana las cual.es· se t.1bican en laderas . de 
cerros ce>n alturas varia bles entre 23ÓO y 2500 m con pendientes suaves entre 8 y 10°· y en 
donde el estráto geológico se caracteriza por ser de ro9as lgneas andesííicas y basálticas. 

Al igual que las asociacion.es de A. farnesiana, -también se localiiari hacia el occidente de la 
región Tula:Tepeji, otras asociaciones -de Mimosá acule;1ticarpia.: principalmenl~ en la 
parte baja del cerro Uña de G~to en el Muni·cipio d~ Tepeji d_el Río de Ocampo,· dond_e se 
encuentran rocas sedimentarias de.tipo arenisca y ~uelos de-tipo Feozem háplico. · 

. ' . - . ' 

Algunas de Jas especies de matorrales de la zona xerófila pe la región y que se· ubican en 
zonas urbanás y suburbanas, se encuentráh frecuentemente-plagadas por plantas .. epifitas y 
parásitas . tales como Te/oschistes sp, Parmelia sp, Ramalina sp, -1.!sReB' sp1 Cuscuta 
corimbosa, Phoraden_dron pringl~i . 

Otra asociación freé1;1entemeRte distribuida ~omogéneamente es la de Acacia· farnesiana y 
Opuntia triptacantha qüe se ubica · al ne>rt~ y noroeste de . Las G91ond'rinas, en Ja 
colindancia con la loc~lidad de San· Luis Thaximay en el Estado de México . 

- . . ~ 

El matorral desértico rosetófilo o galcícola incluye a varias .especies de agaves, lechuguillas 
y yucas, lás cuales se desarrollan en suelos sométidos a Úna fue_rte erosión de tipo hídrico .• 
en donde · 1a ro~a s.e fragmenta de manera drásUca,por la acción del agua;. Esto determina . 
que la bióta presente poca diversidad -florística ·Y se Jocalice en densidades bajas y muy 
espaciadas con una cobertura muy reducida. 

'. - ,_ 

. Desde una perspectiva de aí)álisis de la. vegetación de la zona, ya ·sea. en lo relativo al 
. maforra! micrófilo o matorral tcise!ófilo, . eri ·ambo~ cas9s se observa una, condición . ecológica 
depauperada por el efecto · de· 1a erosión; las ·malíis prádicas agríco1a·s '. a · debido a la 
extracción. de materiales rhinerates no metálicos que son frecuentes ~n esta región de 
estudio. 

·· En , cuanto a ·1a vegetación d~ zort.as de mayor altura principalmente al occidente del. 
!Ylunicipio <;le Tula de Allende ·y Tepeji del Río .de: Ocampo, se encuenlran bosques dé pino. 
encino en _una menor abundanciá, ··dada la afectación ~ue ·ha .tenido la extracción de 
madera. para construcción y obtención de leña. ~n este tipo de ecosistemas de tipo . 
ter¡1pl_ado, que se localizan a alturas entre_ los 2500 y 3000 msnm se. encuentran alterila.ndo · 
especies ·de .encino, pino y ju_níperos .. con matorral sübmontano de Üpo caducifólio . 
característico de suelos con calizas y lutitas. - · 

A-diferencia de la· vegetactón xerófila q~e caracteriza a la mayor parte. de l9s Municipios de 
la región estudi·ada y que. se ubica ·en planicies .extensas_- o . en IG>merlos de baja altura, -
la vegetación de encinos, pinos y abe~os se distribuye en terrenos abruptos de pendientes 
mayores de 16º en serranías escabrosas de_ difícil acceso.con rodales íntegros, así mismo 
existen áreas con bosque abierto con. notaples ·áreas dedicadas a la agricultma de 

. r 
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temporal, bosques fracturados con notoria afectación en la estructura y funcionalidad 
ecosistémica, así como áreas que han perdido su potencial ecosistémico de manera notoria . 

Los bosques de coníferas y latifolíadas se desarrollan solo en algunas porciones de la 
región de estudio principalmente en la zona occidental ; son comunidades vegetales 
perennifolias que se desarrollan en áreas templadas o semiáridas y se localizan en las . . 
partes altas de serranías. 

Los bosques más frecuentes son de encinares que llegan a formar inclusive manchones 
puros o que se combinan con otra$ especies, frecuentemente debido al gradiente altitudinal. 
Los escasos pinares y encinares de. la zona occidental muestran afinidades ecológicas entre 
sí compartiendo áreas comunes y formando bosques mixtos, sin ·embargo hay especies 
arbóreas indicadoras de perturbación ecológica por actividades antrópicas . 

El bosque de encino es un ecosistema característico del Valle del Mezquital por lo que logra 
encontrarse en ciertas áreas de la región de manera abündante . Llega a asociarse en 
zonas altas con el méKiroño y nogal, sobre todo en . la provincia ecológica 52 de las 
Llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo. 

Todas las circunstancias de tipo antrópico y de desarrollo rural regional , han conformado 
una estructura alterada en la vegetación , la cual se caracteriza · en gran medida por ser 
comunidades secundarias de alturas . relativamente bajas desde 3 a 7 metros, tanto en la 
vegetación xerófila como en la de ·1os encinares , lo que ha incidido de manera específica en 
los estadios sucesionales de los ecosistemas observándose inclusive la pérdida de 
resilencia ambiental de dichos ecosistemas , es decir., la capacidad de respyesta a las 
actividades antrppicas , por lo tanto no son capaces de recuperarse por los fuertes impactos 
causados por actividades productivas . · 

Algunas de las principales comunidades . secundarias del bosque de encino están 
representadas, por el huizache (Acacia farnesiana) , el acotillo (Dod~:mae viscosa) , la 
tron.adora ( Tecoma stans) y otros arbustos y matorrales acompañantes como el Senecio . 
sp. 

La mayor parte de los ecosistemas observados en la zona y la vegetación que los 
conforman pertenécen a las provincias ecológicas 52 y 57 que comprenden las Llanuras y 
.Sierras de Querétaro e Hidalgo así como los Lagos y Volcanes de Anahuac. Cada una de 
estas provincias ecológicas conforman diferentes paisajes terrestres que .son propios de la 
región Tula-Tepeji . 

En prácticamente todas las zonas donde se localizan matorrales como los señalados, 
existen diversas especies de gramíneas como Bouteloua hirsuta y Muhlenbergia rigida y 
otras muy diversas que son aprovechados de manera específica por el ganado caprino y 
bovino que son pastoreados a campo abierto. Es importante señalar que en sitios muy 
específicos de ·1a reg ión Tula-Tepeji como es el caso de la loca.lidad de Sayula en el· 
Municipio de Tepetillán y en Cañada de Madero de _Tepeji del Río de Ocampo, se localizan 
asociaciones más diversas y exuberantes, que se desarrollan en donde existen abanicos 
aluviales de cañadas profundas, lo cual es a'provechado también de manera inmediata por '10 
pobladores del lugar para establecer pequeños asentamientos humanos1 rancherías e 
inclusive zonas residenciales . 

Dado el carácter húmedo y cálido de los sitios donde hay cañadas , se pueden presentar 
elementos vegetales de tipo tropical como la Bursera fagaroides . Asi mismo en sitios 
donde abunda el agua o en las orillas de los ríos se desarrolla una v.egetación de galería de 
tipo arbóreo y arbustivo con hojas subperennes como lo es el sabino o ahuehuete 
(Taxodium mucronatum}, el fresno (Faxinus uhdeiL el sauce (Sa/íx chilensis}, el 
ahuejote y matorral submontano . 

Aunado a la relación preliminar de especies de flora y fauna , se han regi strado algunas otras 
localizadas en los diferentes municipios y donde existe una vegetación mejor representada 
como la indicada en el yuadro 1 O *Incluye especies arbóreas , arbustivas y herbáceas. 
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CUADRO N_O. 1b 

ESPECIES VEGETALES DE LA REGIÓN 

NOMBRE CIENl'IFICO NOMBRE COMUN· 
_, .'! STATUS ·· .... 

Abutilon alllptif:"um 
. - ._. . ., ' " ' . 
, . . -."!~ ' •• 

Acacia shaffneri . -

Acalipha subviscida .. .. 

Acalypha phleoides . .. 
HIERBll DEL PASTOR 

Acourtia lozani 
'Agave' lechuguilla - .. 

MAGUEY .. 
Agave striata MAGUEY .. • 
Ageratina caaminthofilia .. .. 
A/ibertia· edu/is ' - ' .-. 
'Alosya gratlsima 

.. 

Alternanthera caracasana 
. 

Allionia incamata 

Allowissadula sessei . 
-

Amaranthus hybridus 

Amelanchier denticulate 
.. 

Anoda cristata 
.. 

VIOLETA 0 VIOLETA OE CllMPO 

Anoda .pubescens -
Ap/1a11ostephus ramosissimus 

. . . 
Argemone ochroleuca . 
Artemisa ludovicf<ina 

.e Arracacia toulensis 

,Asc/epias curas~avica 

Asclepias linaria 

Asler sp. 

A~_tragalus molissimus ~ 

Atrip)ex semibaccata 
' Baccharis conferta ·. ESCOBA ' 

Bacc/1aris pteronioides -
Bacc/1aris salicifolia 

Baccharis thesioides 
-; 

Bahia pring/ei '· 

Bidens·balsii 

Boertl1avia gracillima 
-

B.ouchea prismática - -

Bouteloua gracilis 

Bouvardia longiflora FLOR OE SAN JUAN 

Boavardia multiflora 

Bouvardía terni/olia TRClMrETIU.A 

Bouvardia temifolia ' -
Brickellia secundif/ora 

' 
Briéke//ia. veronicifolia 

· Brongníartia.t ntermedía 
. 

Buchloe dacty}oides 
~ 

-
Buddeleja cordata 

Buddleja cordata 

Buddléja parviflora 

Budleja perfoliata 

Bursera fagaraoides NGEORI 

Bursera medranoa -
Ca/ochortus barbatus 
Cassia polinatha· -.. 
Castilleja tenuiflora 

Cestrum fulvescens ' .. 
· Cestrum lanatum HUELE DE NOCHE 

' 
Cestrum nocturnum 

- • 
Ctimatiz. Dioica 

Cloris virgata 

Commelina difusa -
-

Conyza sophiafolia 

Croton ciliatoglandulos - -
f::rotón ehembergii _ -

, Crotón morifolius f'ALILLO 

~ryphanta clava ' 
Crvothanta atb/da 

-

-· 
="""'""'"""'--""'"'-"'c"-=~~~-~~""r•;~~~~- - -· .1. 
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CUcúrbita pedatifolia -
Cucúrbita scabridifolia 
Cupressus lindteyi 

Cuscuta corimbpsa 

Cuscuta corimbosa 

Cyctanthera ribiflora 

Cyperus brachely 

Cyperus flavescens 

Chenopodium graveotens 

Dahlia coccinea 

Da/ea bicolor 

Da/ea próstata 

Da/ea rectinata 

Datura quercifotia 

Deppea umbettata 

Desmodium grahami 
Desmodiun' neo-mexicanum 
Diastea micrantha 

Drymaria glandulosa 

Drymaria laxyftora 

Dugesia mexicana 

Dyssodia sp. 

Echinopepon coulteri 

Erigeron pubescens 

Erioneuron avenflceum 

Erodium cicutarium 

Eruca sativa 

Eryhtrina corallo'ides 

Erymgium s~rratum 

Eupatorium espinosar:un 

Eupatorium pycnocepl1alum 

Eupatorium scorodoniodes 

Euphorbia dentata 

Euptiorbia gramínea 

Eupliorbia villiefera 

Eysenhardtia potystac/Jia 

Ficus c;uica 

Flourensia resinosa 

Forestiera phillyreoidcs 

Forestiera phillyreoides 

f"rt1xi11m.fi"eggi 
Galinsoga parviftora 

Galium mexicahum 

Gaudic/Jaudia mucronata 

Gaura coccinea 

Gaura drumondii 

Gnaphalium brachyterum 

Gnap/Jalium semiamptexicau 
Haploppus venetus, Herissantia crispa 

Heuchera orizabensis 

lpomoa purpurea 

tpomoea purpurea 

Jaltomata procumbens 
Jatropha dioica 

Krameria pauciflora 

Lantana camara 

Larrea dentate 

Loeselia coerulea 

Loeselia mexicana 

Lonchocarpus rugosus 

Lycurus pheloides 

Lycurus phteoides 

Malva parviflora 

Mamilaria rettiaaiana 

PERIODICO QFICIAL 

CONTINUACIÓN CUADRO NO. 10 

ESPECIES VEGETALES DE L,A REGIÓN 
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PERIODICO OFICIA~ 

COTINUACIÓN CUAQRO NO. 10 

ESPECIES VEGETAl,.ES DE LA REGIÓN 

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN . 
Mandevilla fo/losa 
Mate/e.a schaffneri 

IMenodora helianthemoide 

IMentzelia hispida 

IMicrosechium helleri 

Mimosa acu/eaticar~ia 
.. 

· Mimos~ biunclfera - ADORMIDERA 

Mimosa depauperata 

IMontanoa tormentosa 
Myrióca;pa h.eterostachia -

IMyrtillocactus geometrizans GARAMBULLO 

Nama dichotomum 
Nama origanifolium -
Nicotiana trigonopl1ylla 

Nolina ñelson 

Opuntia tormentosa 

Opuntia hyptiacantha -
Oxalis corniculata 

AGRtTOS DE MADERA, JOCOYOL. SOCOYOL. 
XOCOYOL 

Oxybap'!us glabrifolius 
Palicourea galeottiana 

IParoniehya mexicana 
Parthenium .bipinnatifidum 

!Passiflora 'exudans 

IPaspalum vaginatum . 

!Paulina costarif!encis 
IPennellia micrantha 

Petrea volúbilis 

IPetrosilenum sativum PEREJIL 
-

IPhaseolus heterophylus 

IPhiiseolus pedicelatus 

lf'hisalis stapeliodés. ' 
P/1orande11dron brachystachyum LIGA 

IPilostyles thurberi 

Piquería trinervia 

IPlumbago pulehella 

Poiretia punctata 

Polygonum avi_culare 
\ 

' 
LENGUA DE PA.lARO 

Priva mexicana r EGAJOSA 

Proboscidea lousianica 
.. 

Prosopis /aevigata 

Prunus armeniaca CHABACANO 

Quercus mexicana 

Reseda /uteola GUllLDA 

Rut11ex mexicanus 

Salso/a iberic<J -
Salvia microphylla 

Santivalia procumbens 

Schinus molle PIRUL 

Schkuhria pi1111ata 

Sec/1iu111 edL!le 

Senecio defor,nlis 

Senecio ~.álignus Jl\RILLA 

Sfinecjo silphiifo{ius· -
Senna'tormentOsa· 

1 

5,t~r~a grise_bachii -
ISléiyos lacinia{p . 

Si!!a procumbens . 
Silene laciniata 

Solanum americanum 

Solanum cervantesif - HIERBA DEL PERRO · 

Solanum corymbosum 

Solanum du/camaroides 

Solanum elaegnifolium 

So1anum nigrecens 

Spheralcea angustifolia 

.· ... 49 
..... , 

STATUS. 
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' , 

NOMBRE CIENTIFICO 
Sporobolus poretti 

Stachys nepetifolia 
Stevia micrantha 

Stevia ovata 

Stevia salicifolia 
Symphoricarpos microphyllus 

Sysimbrium auriculatum 

Stevia ovata 

Stevla salicifolla 
Symphoricarpos microphyllus 

Sysimbr~um aurlculatum 

Talinopsis frutescens 

Talinum lineare 
Tanacetum parthenium 

Tarasa antofagastana 

Tecoma stans 

Tegetes lunulata 

Tegetes mlcrantha 

Tillandsia lepidosephala 
Tinantla erecta 

Tithonia tubiformis 

Traglia nepetifolia 

Trdescantia crassifolia 

Tridax rosea 
Trifolium mexicanum 

Trixis inula 

Valeriana ceratl1ophylla 

. Valeriana sorbifolia 

Verbena bipinnatifida 

Verbena canescens 

Verbesina serrata 
Vet;ónica peregrina 

Viguiera dentata 

Viguiera trachyphylla 

Vi/adía mexicana 

Viladia misera 
Whiteringia 'solanacea 

Wimmeria persicifolia 

Yuca filifera 

:¡:atuzania augusta 

1,Zaluzania augusta 

Zanthoxylum affine 

IZinnia peruviana 

IZornia thymifolia 
l,Abildgaardia mexicana 

l,Allionia moUis 

!,Aster gymnocephalus 

Bouteloua curtipendula 

Bouteloua hirsuta 

Bouteloua radicosa 

Bouteloua triaena 
Brongniartia intemedia 

Commelina difusa 

Cyperus spectabilis 
Dyssodia pinnata 

Echeandia flavescens 

Euphorbia nutans 

Gomprhena pringlei 

Hypoxis potosina 

Mamilaria retiggiana 

IMamilaria zephyranthoides 

Melampodium strigosum 

Microchloa kunthil 

PERIODICO OFICIAL 

CONTINUACIÓN CUADRO NO. 10 

ESPECIES VEGETALES DE LA REGIÓN 

NOMBRE COMUN 

HIERBA DEL AIRE 

HIERBA DEL AIRE 

HIERBA DEI . GATO. RAI Z JJEL GATO 

PALMA DATILERA 

LIMPlA TUNAS 

ROSILLA 
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PERIODICO OFICJAL 

CONTINUACIÓN CU~RO NO. 10 

ESPECIES VEGETALES DE.LA REGIÓN 

NOMBRE CIENTÍFICO 

inuartia moehringioides 

uhlf!nbergia rigida 

enstemon barbatus 

Setaria geniculata 

Stenocatus crslpatus 

Steviá elatior 

Stevia pilosa 

Stevla porphyrea 
Stevia viscida , 

cheve!ria halblngerl 
pomoea barbatus 
pomoea purpurea 

aiñitaria..magnimama 
icotiana sp. 

ictocereus castellanosil 
Opuntia. incarnadi/la 

Opunti tormentosa 

Opuntl megacantha 

Opunil ol/gacantha 

Opuntia f<OChinera 

Opuntla hytlacantha 
Opuntla lmbrlcata (nopal) 

Opuntia matudae 
Opuntla robusta.guerrana 

Opunt/a sarca 

Opuntia streptacantha 
Opf.!ntla xpallida 

enstenum barbatus -
olanum heterodoxum 

olanum polyadenlum 

tenoca~tus a,;fractuosus(blsnaguita). 
rctostaphylos sp. 

atura -ceraiocaula 

amourouxla d,.synatha 
seudobombax ellipticum 

lbbes afflne 

outeloua gracllls 

outelolia repens­
_uddle¡a sesslliflora' 

i:heverría maculata 

ymenocallis pringlel 
haseolus maculates 
haseolus. villgaris­

horadendron pringlel 

obinla pringlel 

SchlniJs molle 
, .. 

Solarium eláea nifo lum .-

FUENTE: CONABIO 1999. 

'·" •·C • ..,..e~, 

NOMBRE COMÚN 

. BISNAGUIT A 

B!SN~GUITA 

NOPAL 

NOPAL 

ZACATE 

FRIJOL 

FRIJOL 

PIRIJL 

. - •>TOMATE 

r . • ! 

STATUS 

--

El interés por las diferentes e:sp.ecies' vegetales d_e. la región,es muy diverso! ya que implica 
el uso directo o indirectó de' ·productos o subproduetos vegetales, . tarilo para el consumo 
humano o como forraje de añimales domésticos .. 

La -importanda de la vegetación de la .región desde un punto de vista socioeconómico, es 
tanto ·comercial como cultural, religiosa -y para uso infraestructura!, ya que algunas especies 

• 1 • - .J 
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52 PERIODICO OFICIAL 

" 
siryen en ocasiones para la alimentación de las personas como el caso del nopal liso o 
como agostadero para ganado ovino, ganado bovino, mular o caballar o también se 
aprovecha como combustible para cocinar como es el caso del mezquite, el huizache, 
maguey, etc. 

Algunas especies representativas del matorral desértico rosetófilo como el ágave, 
lechuguilla y el maguey pulquero, son aprovechados para extraer el aguamiel y- producir 
bebidas espirituosas .como elpulque. De estas mismas especies se usan las hojas carnosas 
para obtener fibras duras (ixtle) base de fabricación para cordeles, costales, morrales, etc. 

Otras especies son usadas como elementos medicinales que tratadas con métodos 
tradicionales o convencionales producen esencias, pigmentos o elixires que se utilizan para 
tratamientos comunes como resfriados; cansancio, ulceras y problemas gastrointestinales 
comunes en la región . 

FOT07 

LOMERÍO DESMONTADO EN LA LOCALIDAD LOMA EL PANAL, TEPEJI DEL RÍO DE OCAMPO; 

VEGETACIÓN REPRESENTADA POR MEZQUITES, HUIZACHES Y NOPALES. 

FOTOS 

,_ , -- -······ 

MATORRAL DISPERSO DE TIPO XERÓFILO SOBRE SUSTRATO PEDREGOSO EN 

LA LOCALIDAD DE LAS TINAJAS, MUNICIPIO DE TEPEJI DEL RiO DE OCAMPO . 

)-
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_f0T09 

PASTIZAL INDUCIDO EN AREAS.QESÉ.RT~As~CONJiUIZACHESDISPERSÓSY. .. · 
SUSTRATO PEDREGOSO LAS GOLONDRINAS, COIJNDANTE A SAN:L~ÍS-TAXHIMAY. 

FOTO 10 

Opuntia streptaea~tha, ESPECIE DOMINANTE DENTRO DE .L,AS'CACTACEAS 

. _:cAA~OSAS DE LA~E,GIÓ~ JuLA TEPEJI.' . 

. . ,. - · 
~: .... -·. ,., .::._. :--~ 

•• ~ ' <".. 
' . 

.' 1,.. 

•. 

BOSQUE DE ENCINO AL SUR DE TEPEJI DEL Rio DE ·QCAMPO CON MARCADOS INDICIOS DE ALTERÁC.IÓN 

ÓEBÍDO A LA AMPLIACIÓN DE LA FRONTERÁ AGRICOLA y A LA EXTRACCió.N O.E MATERIAL LEÑOSO. 

• • ..;..·- .. ·.~,.;. _MI. 

j .;. • ~ ,¡ :' ~ !~ 

-~- ... :r· ·: .. • .· "'"~ .. :·.<~. 
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54 PERIODICO OFICIAL 

VEGETACIÓN ALTERADA EN SAN JOSÉ PIEDRA GORDA, AL SUR DE TEP-EJI DEL RÍO DE OCAMPO, 

PROVOCADA PeR MODIFICACIONES CUMÁTICAS Y REDUCCIÓN DE FLUJOS DE AGUA NATURAL. 

FOT013 

. VEGETACIÓN CARACTERÍSTICADE CAÑADAS Y BARRAÑCAS EN LA 

LOCALIDAD DE SAYULA Y LOS PINOS, EN EL MUNICIPIO DE 

TEPETITLÁN; REPRESENTADA POR YUCA, HUIZACHE Y NOPALERAS 

MOSTRANDO FUERTES SIGNOS DE ALTERACIÓN EDÁFICA. 
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FOT014 

VEGETAé!Ót{DE<i~~~-A<ÍRJi:íA:oafibJÚ~:,MiJ~.DE-~~?DE~~ · 
SE OBSERVAN PROCE$0$_1lE.EROSION Y.ARRASTRE .Pf SUELO.PORPERDIDA QE CIJBERTA"i~GETAL 

·! .. 

FOT015 

AFECTACIÓN DE VEGETACIÓN·DE G~IA E~l Rlo TIJ(A, DEBIDO .~ CONTAMINACIÓN POR 
. DETERGENTES Y ARRASTRE DE:SUEl..O;qüE MEC!AlA EStRIJCTÚRA:RADICULAR DE Taxodiummucromatum, 

FOT016 

· VEGETACIÓN DE GALERIA REPRESENTADA POR SABINO ASOCIADO CONPIRUL 
·r ESPECIES HERBAcEAs si:cuNoAAIAS·A 0R1ci.As oa Rlo rÚtÁ •MUNICIPIO oÉ TEZONTEPEC DE ALDAMA. . . . . 

.. • -.>· - •'. · .. ... -. ¡,•. 
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FOT017 

MATORRAL XERÓFILO REPRESENTADO POR NOPAL, CHA YA, HUIZACHE 

Y PASTIZALES INDUCIDOS SOBRE SUSTRATO PEDREGOSO, EN EL MUNICIPIO DE TEPETITLÁN. 

FOT018 

• 

' - --
CHA Y A EN FLORACIÓN SOBRE SUSJ'RA TO ARENoso; ABUNDANTE EN EL MUNICIPIO DE 

AJACUBA PERO MUY ESCASA EN TULA DE ALLENDE. 

¡ . ' .. 
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FOJ019 

f 
-1- -

/ 

REPRESENTACIÓN CARACTERISTicA_DEt.A YeGETAGIÓN·~!~ DE TIPO 
. XERÓFILO SOBRE SUSTRATO PED~EGOSO-EN EL CERRO DE LAMALINCHE, TULA D~ ALLENDE . . 

FOT020 . 

LOMERlo'ABIERro PARA ACJMDADES GANADERAS CoN REDUCCIÓN DE vEG'ETACIÓN .. 

PRIMARIA Y VESTIGIOS DE HUIZACHALES EN EL eRED!O LAS VENTANAS, MUNICIPIO DE TULA DÉ ALLENDE. 

. ~- ' 

- . __ ..,.-. ~· .. ··-~.".!'.~ 

· FOT021 . 1 

·VEGETACIÓN DEGALERIA REPRESENTADA POR SABINOS; ENCJNOS; NOPAL.ERAS ,· 

· Y-PASTIZALES; LQCALIDAD DE áe.ANco; MUNICIPIO DE rui'.A DE ~NOE, ·· 

. ' I -'. ;- '.;. . :: 

.. 57 

. \ 

... ' ·l·~ 

:_:.:: . : .: 1 .. L,,i 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



58 PERIODICO OFICIAL 

FOT022 

VEGETACIÓN XERÓFILA REPRESENTADA POR GARAMBUUO, NOPALERAS, HUIZACH~S 
Y PIRUL EN CAÑADAS; LOCALIDAD DE SAYULA, MUNICIPIO DE TEPETITLAN. 

CLASES DE VEGETACIÓN DE LA REGIÓN TULA-TEPEJI 

,CUADRO N0.11 
ESTRATO ~BÓREO MÁS REPRESENTATIVO 

DEFINICIÓN DE VEGETACIÓN 

CUADRO NO. 12 

ESTRATO ARBÓREO ALTERADO 

DEFINICIÓN DE VEGETACIÓN 

CUADRO NO. 13 

VEGETACIÓN DE GALERIA Y ÁREAS PE~TURBADAS 

DEFINICIÓN DE VEGETACIÓN 

MÁS REPRESENTATIVA DE LA REGIÓN 

CUADRO NO. 14 

ESTRATO ARBUSTIVO MÁS REPRESENTATIVO 

DEFINICIÓN DE VEGETACIÓN 

CON DOMINANCIA DE MATORRAL XERÓFILO 
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Alcance P~RIODICO O,FICiAi.. 

CUADRO NO. 15 

ESTRATO HERBÁCEO Y PASTIZALES 

DEFINICIÓN DE VEGETACIÓN 

CON-DOMINANCIA DE.MATo'RRAL XERÓFILO 

. . ' . . 

*No sé incluyen cultivos agrícolas, áreas ff!Jtlcolas, ni zonas ganaderas. 

La vegetación predominante o dominante se ·h~ definido en primera· instancia por la 
magnitud de,.su cobertura en superficie, así· como· a su importancia·ecológica en cuanto a Jos 
servicios ambieñtales .que ofr~cen . . . . -

. - ' 
En los esquemas 1 y 2 ·siguientes, se observa el perfil .de distFibución horizontal de · la 
vegetación de acuerdo a las pendientes de terre.no localizadas e(l la_s .diferentes ·áreas de la 
región. Se se~ala algunas de las especies dominantes y el grado de pendiente del terreno. 

,· 

"' • 
' 
4 

3 

2 

· 1 

. -.... 1 

4 

3 

2 

~ 

ESQUEMA2 
PERFIL ESQUE~TICO DEL MATORRAL DE fysenhardtia- Zalutania 

-'-

. 1. Eysenhardtia polystachya 
2: ZaluZ11nia augusta 
3. Opuntia ·strepthacantba 
4. O: lmbricata 
5'. .Ac11cia schaffneri 
6. Bouteloua warnock_ii 

. ESQUEMA3 . ·. 
PERFIL ESQUEMÁTICO DEL MATORRAL DE ()put!fif_- Zaluzania • MimOsa 

1 . Opuntiil streothqcantha. 
2. O. Hyptiacantha 
3.·Zalu;flllia augusta 
4. Mimosa biuiiciferq · 
5. Schinus molle 

' 

,6. Eysenhardtip 
7. Amelqnchier de1~ticulat11 
8. Aristida d(varicdta' · 
9. Boufeloua repem; 
1 O. Plumbago pulchelia·. 

-. 
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6.1.2.2.- FAUÑA 
La fauna de la región Tula-Tepej i ha sido afectada de manera notoria desde tiempos -de la 
colonia hasta nuestros _días, ya que sus· hábitats han sido_ destruidos de manera intensiva 
debido a la extracción de productos maderables de los ecosistemas boscosos que había en · 
la región . La continua degradación del entorno por nuevos asentamientos humanos.; la 
contaminación atmosférica producida por una intensiva actividad industrial en la zona , así 
como la contaminación de cuerpos de agua, han eliminado drásticamente la fauna de la 
zona . 

Actualmente muchas especies locale~ actúan . como especies cimarronas que viven a 
expensas de los desechos de los centros urbanos, el almacenamiento de granos, los · 

·tiraderos abiertos de basura, etc. lo que ha trastornado profundamente la estructura y 
función de los ecosistemas ya que los flujos de materia, energía e información entre 
autótrofos y heterótrofos ha sido suspendido o alterado en una amplia superficie de la 
regi9n. 

Otras especies nativas han sido expulsadas de la_ región debido a la expansión de la frontera 
agropecuaria , al crecimiento urbanísJico y al desarrollo industrial tan marcado en esta región 
económica. 
Al ser expulsadas las especies flativas , sus nichos son ocupados parcialmente por especies 
domésticas, pecuarias o especies externas a la región , -10 qué modifica dr¡3sticamente la 
estabilidad de los ecosistémas. · 

Otro factor que agrava el problema de pérdida de biodiversjdad de la región, es el hecho de 
que existen diferentes grupos de caza y_ cazadores furtivos que, con la finalidad de 
complementar su dieta diaria o con el afán de incorporar nuevas actividades "deportivas", 
cazan especies, tales como la liebre, el conejo, la perdiz, paloma de monte, etc. 

Otro factor que agrava el problema de pérdida de biodiversidad de la región, es el hecho de 
que existen diferentes grupos de caza y ·cazadores furtivos que, con la finalidad. de 
complementar su dieta diaria o con el afán de incorporar nuevas actividades "deportivas", 
cazan especies, tales como la liebre, el conejo, la perd i~. paloma de monte, etc. 

Dentro de los pocos grupos faunísticos que hay todavía en la zona o por lo menos hay 
referencia de que han sido capturádos o-vistos son: las aveil? canoras de diferente familia 
como lcteridae, . Corvidae y Passeridae, fal~ónidos , gavilanes (Fam. Falconidae y 
Accipitridae) , zopilotes, pájaros carpinteros (Fam lcteridae}, garzas garrapateras, 
golondrinas, colibríes {Fam. Trochilidae}, aves carroñeras (Bu.teo striatus), paloma 
{Zenaida macroura}; mamíferos como la ardilla (Sciurus aureogaster y Spermophi/lus 
mexicanus ardilla de las rocas (Spermophil/us variegatus Fam. Sciuridae), murciélagos 
de diferentes familias como Phyllostomidae, Mórmoopide, Molossidae y 
Vespertilionidae, tuzas (Cratogeomys tylorhinus Fam Geomydae) . 

11 

Alcance 

Ocasionalmente se han observado coyotes (Canis la_trans) y zorra gris (Urocyon • 
cinereóargenteus Fam. Canidae), liebre (Lepus callotis Fam. Leporidae), cooejo del 
desierto (Sylvilagus florictanus Fam Leporidae), rata c¡;¡nguro (Dypodomis phillpsii F:am 
Heteromydae), tejón (Taxicea taxus Fam. - Taxidae), coatí {Nassua narica Fam.­
Procyoriidae), mapache (Procyon lotor Fam. Procyonidae), comadreja {Mustela frenata 
Fam. Mustelidae), zorrillo manchado {Spiloga/e sp putorius Fam. Mustelidae), venado 
(articodáctilo cérvido de la Familia Cervida y de la especie Mazama americana), tlacuache 
común (Didelphys marsupialis Familia Didelphidae), ratón de alfalfar {Microtus 
mexicanus, rata ! de monte (Neotoma mexicana, ratón de campo (Pterompyscus furvus-
Fam. Muridae), ratón común {Mus-musculus), rata negra {Rattus rattus); anfipios y reptiles 
como lagartijas (Fam Prhynosomatidae, Teiida_~ y-· Xantusiidae) ; _culebras, serpientes de 
agua, serpiente de cascabel y coralillo (Fam. Colubridae, Elapidae, Lepthotypholidae y 
Viperida.e), .camaleón (Phrynosoma-orbiculare Fani. Phrynosomatidae), etc. 

Los peces observados en cuerpos de agua, que no se ~ncuentran notoriamente 
contaminados, están representados por Astianax fasciatus mexicanus (Fam 
Caracinidae), Levistes reticulatus, (Fam. Poeciliqae} así como ejemplares de mojarra de 
río Tilapia melanopleura, Tilapia nilotica (Fam, Cí·chlidae) y carpas de Israel Cyprinus 
carpio y· Ctenonfaringodon idellus o carpa herbívora (Fam. Ciprinidae), especies estas 
últimas que son cultivadas en diferentes granjas ejidales y particulares en el municipio de 
Tezontepec de Aldama, circunstancialmente han sido sembradas en los ríos o han 
escapado por los desfogues de los estanques construidos. Dado que son especies 
resistentes a condiciones relativamente anaeróbicas pueden soportar aguas de no tan 
bu~na calidad. 
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resistentes a condiciones - relativamente anaeFóbicas pueden soportar . pgua~ de . no tan. 
buena calidad. · '· 

Ásí mismo se han registrado en ta región de estudio ejemplares ·de· bagre~ (Fam •. 
lctalurid~e), y cíclidós, sin embargo se tiene '1nformatión de· que en álgÚnos arroyos han 
sido observados charales y otro tipo.de mojarras ~iferente a las tilapias. 

..: 

Algunas de las especies de avifauna observadas dentro del matorral xerófilo, que es ' la 
vegetación más. abundante y representativa en su.s diferentes ·. asociaciones y en áreas 
perturbadas son las siguientes: · · 

AVIFAUNA DE LA VEGETACIÓN XERÓFILA DE .LA REGIÓN TULA'TEPEJI 

· Aeronautes saxatilis 

Aimmophila ruficéps 

Amazilia bioliceps 

Amphispiza bilineata 

Auriparus flaviceps 

Buteo.jamaicensi~ 
. Caloth.orax Lucifer 

Campylorhynchus brunneica¡:>illus _ 

Carpodacus mexicanus 

Cat/jartes aura 

Cathartes mexicani.Js 

Charadius wilsoniá -

Columbina inca ., 

Columbina passerina 

Corvas. corax 

Cynanthus latirostris 

· Dendroica petechia . _ .· 

Dendroica townsendi 

Empldonx albiguÍaris 

Fal~q sparverius 

Fulica Americana 

Geothlyis polioceph.al~ 

Hylocharis Jeuicotis. 

lcterus cucculatus 

./cterus galbula 

Mirñus ·poliglotto , 

Myarchus tuberculifer 

Molothrús alter 

Passerina versicolor -

Phainópepla nitens 

Pheuticus·melanocephalus 

Pico/des scalaris 

Pipilo fuscus 

Piraga lúdoviciana 

Podylimbus podiceps 

Poliopetila caerulea 

Polyborus plancus 

Pooecete gramineus _. " . 

Pyrocephalus rubinus · 

Salpinctes obsoleti.Js 

Salpincte$ obsoletus 

Sayor.nis saya . • 1 : 

Spizella pa/ida 

Stelgidopteiyx serripenis · 

Tachycineta thalassina 

Troglodytes aedon 

Vermiborá ce/ata -

Tito alba 

Vermibora ruficapilla . 

Zenaida asiática 

-lenaida. m,acroura- . 

Zonotrichia /eucophrys · 

. Melgspinza linconii 

, lcterus.wagleri , · · 

Mniotilta varia 

Lamporis clemencie 

Existen otras muchas especies características de las área$ de bosque templadp, b..oc$que .cJ~ 
latífoliadas y de galería, sin embargo se requerirán est1-1diqs ornitológicos más específicos 
para pode,r-deferminar la di~ámica · poblacional de las ~species de(avés·ae l'á11región. . ' . 

- . . • ! ~ ' --
,,;-

En relación a las serpientes y cúlebras (ofidios), existe ciérta:diversietad én zonas_ desérticas 
debido a las característic;as climáticas de tipo templa.do áridoi propicio .para·el de,sarrollo d.e -
.drganismbs poiquilotermbs- como los reptiles . Los nombres .comunes varian de .una-localidad 
a otra, denominándoles culebras, víboras, serpientes, 1b.ejuquillo, viborán, etc.,. si.n embargo 
la mayoría de las especies pertenecen-al suborden Serpentes de la Familia Colubr'!dae. 

~ . - ' \,, : l -. - • ' • -- . ' . 

--- - - - . 
Pocas especies son consideradas de importancia económ'ica y-ocasiónalment-e.las pieles de 

.. · 1os ofidios son utiliz.adas para un~ c4rtiduría menor. - . 

· ESPECIES MÁS COMUNES DE REPTILES· 

Familia Colubridae, Elapid~e y Crotalidade. Culebras y Serpientes · 

Drymarchum sp. · 

To/uca lineata 

.. Ficima str_eckeri 

·--;~--. 

Natrix rhombifera · 

Drymarchon corais. 

_Thammo~his .eques 

.,_..:;, .- -- . 
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Hypsig/ena torquata 

Micrurus fu/vis 

Crotalus scutulatus 

PERIODICO OFICIAL 

Sibon sarto 

Masticophis taeniatus 

Bothrops asper 

Familias Kinosternidae, Anguidae, Phrynosomatidae. Teiidae y Scincidae. 

Tortugas y Lacertiljos. 

Kinosternon hirtipes 

Barisia imbricata 

Gerronothus liocepha/us 

Phrynosoma boucarti 

Scelporus grammicus 

Sceloporus parvus 

Sce/opórus variabilis 

Ambistoma tigrinum 

Eumeces linxe 

Cnemodophorus gularis 

Los anfibios observados se · localizan fund~mentalmente en los cuerpos de agua lóticos o 
lénticos que existen en la región , sin embargo como la mayor parte de dichos cuerpos de 
agua están parcial o totalmente contaminados por aguas negras, desechos industriales y 
plaguicidas, se observan solo algunas especies de sapos del gen'ero Bufo sp (Fam. 
Bufonidae), ranas de la Familia Hylidae, Ranidae y otras familias como Lepthodactylidae, 
Pe/obatidae, Ambystomidae y Pithodotidae. 

Rana montezumae 

Ralla ber/andieri 

Hy/a eximia 

Hyla arenicolor 

ESPECIES MÁS COMUNES DE ANFIBIOS (Ranas y sapos) 

Hyla myotimpanum 

Pseudoeurycea be/li 

Bufo punctatus 

Bufo vo/liceps 

Hylactophryne augusti 

Los batracios tienen nulo o poco interés comercial y dado que se ubican en biótopos muy 
particulares y con condiciones de contaminaéión marcada no forman parte de una estrategia 
real de aprovechamiento. 

RODENTIA . 

ROEDORES 

El 50 % de las especies de roedores del Estado de Hidalgo se ubican en zonas 
semidesérticas, por lo que algunas especies son frecuentes en las áreas donde es más 
abundante el matorral de tipo Xerófilo. 
Lyomis irroratus 

Bayomis tay/ori 

Peromyscus boylii 

Peromyscus difficilis 

Peromyscus azteztecus 

Perognathus f/avuas 

Perogn'!thus trueí 

Perognathus pectara/is 

Perognathus.hyspidus 

Dypodomis ordii 

RheithrodonJomys fulvescens 

R. sumlchrans 

/ 
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La población de roedores, si 'bién cambia de un. ecosistema a otro, se na· o~servado que 
algunas poblaciones se ·uµican en áre;:is ec.ologitas sémejañ:tes, tal _es elcaso del cerro de 
Noch!stongo-en el MunicipiÓ-de Tula. 9e Alletr~~. en donde se registra una·vegetación de Upo 
matorral xerófilo, zacatonales de mediana al fara, nopa1eras y pastizales _inducidos· en donde 
se localizan numerosas especies' de r9edol'es'como los indic~dos _anteriormente: 

Así mismo en el Múriicipio de Ajacuba en el Cerro del Crestón,· se. desarrollan poblaciones 
similares de roedores a' pesa-r -de .estar .en .ubicaciones g~ográficas opuestas, sin. embargo 
las condiciones ecológiGas soh'semejahtefa .eh uno. y otro lugar, ya que en el Cerro de 
Crestón se localizan matorrales de tipo Crássicaule y . matorral espinoso- intercalado con 
algunos ejemplares de Yucca sp. ' . 

- Actualmente muchas localidades. visitadás están expuestas a 'una·reducción de süs hábitats 
naturales por el incrémento de. -la urbanización, la ampliación · de fa frontera agrícola y el 
s9bre" pastoreo, -así como. el desarrollo de la industria del cemento y e,I es.tablecimlento de 

· nuevos fraccionamientos y centros recreativos t~nto en los muniqlpios de -Tula de Allende 
. como en_ el de Ajacuba. . . 

. De acuerdo a ~valuaciones anteriores y los. datos registrados durante el estudio_ el Indicé de 
Diversidad óbtenido inicialmente para roedotes:en tos sitios señalados es de 0.5941; lo que 
~ndica una población relativamente alterada en proceso de simplificación faunística. 

E_s importanter señalar que las· diferentes localidades visitádas; constituyen hábitats naturales 
alterados, cuya riqueza flóristica y. faunística ~ consiste predominantemente de especies 

· nativas de· ecosistem·as que .lian . sido modificados _ por ·actividades. antrópicas. Esto ha 
determinado que algunas especies hayan sido. desplazadas de -su 'hábitat . nat!Jral ' y 
actualmente .compitan, entre si · por el escaso.-alimento que han dejado las actividades 
urbanas, industriales y ágrícolas que se desarrollan en la región. · 

Esta circunstancia a la larga afectará ·de manera definitivá la estructura y funcioí-lalidad de la · 
trama trófica ya de por si álterada pc:ir el drástico cambio uso del suelo en ia regió_n. ~as 

- _características estructurales de las comunidades bióticas tien_en .relevancia en la estabilidad 
· y fum:ionamiento.,..:·de los ecosistemas, por 1o·qúe ha si.do necesario. considerar en un primer 
análisis algunos aspectos poblacionales, tales como _composición taxonómica·,. diversidad de 

· especies1 abundancia. relafivá, biomasa, densidacj, etc., aspectos gu~ determinan a final dé 
cuentas la estabilidad de-diferentes. ecosistemas y lo que define en ultima Jnstancia, la foqna 
del uso dinámico deí territorio. El análisis de la vegetación y de la fauna de la región de 
estudio ha ·intentado · determinar el grado· de· excelencia o calidad de ,los diversos réc;ursos 
con la finalidad de asignarle un valor intrínseco· que permita establecer su prioridad para la 
conservación. · 

El inventario realizado, integrado por medio de- la rev1s1on bibliográfica, así como 
. observaciqnes de campo han demostrado la i.ntegración de diferentes unidades ecológicas 

que representan la diversa complejidad ambiental de la, región Tula-lepeji. . -

Las esp~cies faunísticas señaladas y otras muchas de que se tienen referencia bibliográfica; 
no todas tienen importan_cia económica, 'sin . embargo algunas de· ellas son utilizadas para 
consumo humano, otras como ornato, otras para la obtención de .subproquctos como pieles, 
carne y huevo e inclusive plumas. 

Los métodos de captura son v,ariables que van desde ·el ·uso de atarrayas, chinchorros, 
resorteras, jaulas e inclusive ~rmas de füego, desconociéndose hasta · ef momento una 

. e,stadística confiable ql,Je indique el número d~ piezas obtenida~ por cazador, 'ya sea esté e 

autorizado o cazador furtivo. · · . . · · - • 

De manera general se · puede señalar que las condiciones ecólógicas de algúnos de los­
ecosiste.mas de la región de estudio, se encuentran en diferentes procesos de degradación 
debido a la acción de la sociedad sobre los recursos naturales y a la falta de .una definida 
polí,tica ecoló_gica d.e .conservación, protección, restauración y aprovechamiento de los . 
mismos. . · 

Esto se debe en gran medida a que sólo -se tienen registros 'de_ especies in sitÚ o referidas 
. por.JTledio de bibliografía, sin elJlbargo no _se cuenta a la fech~ coh un esti.Jdio driecológjco o 
.auto ecológico cte especies de importancia ecológica eÍl cuanto ·a su dinám.ica >poblacional, 
tendencias y tipo_ de aprovechamiento. · ~· · · · · 
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No se cuenta con un ~stado real de la dinámica poblacional de la vegetación y la fauna de- la 
región: Si bien existe un programa de aprovechamiento cinegétrco para el estado, solo se 
consideran algunas especies tales como las gallaretas, patos, palomas, agachonas, 
codorniz e$camosa y mamíferos tales como conejo, mapache, tejón , tlacuache, coyote y 
liebre. 

Esto, aunado a un intensivo cambio de uso del suelo, esta repercutiendo en la falta de una 
estrategia de conservación de especies florísticas y faunisticas . 

Además de los aspectos faunísticos y florísticos registrados, es importante considerar el 
esfuerzo del gobierno estatal para el desarrollo de Áreas Naturales Protegidas para la 
conservación y protección de la fauna. 

En el municipio de Tula de Allende, se cuenta con un Área· Natural Protegida decretada bajo 
la categoría de El Parque Nacional ,;Tula", con aproximadamente 100 has, su decreto fue 
publicado el 27 de mayo de 1981; sin embargo, es importante señalar que la definición del 
establecimiento de Áreas Naturales Protegidas en la ·región , no es suficiente para que los 
recursos bióticos de la zona sean protegidos de manera adecuada. Esta declar~toria tiene 
importantes repercusiones socioecológicas ya que pretende la conservación históricé? y 
ecológica de una zona de relevantes características. 

Como se ha señalado, en esta primera fase de caracterización se ha observado' de manera 
general un grave deterioro de los .hábitats naturales en donde, tanto las poblaciones de flora 
y fauna están -reduciéndose por las tendendas de desarrnllo urbanístico e industrial, así 
como por la expansión de la frontera agrícola que se da en la zona . 

Esto aunado a la carencia de presupuesto para atender la diferente problemática ecológica y 
al tipo de la tenencia de la tierra, generalmente irregular en algunas zonas y otros aspectos 
sociopolíticos y administrativos afectan de mc;mera notoria el establecimiento de una 
es_trategia süstentable para la con.servación de los· récursos naturales. 

Es evidente que el no considerar las condiciones particulares de los ecosistemas de· 1a zona 
de estudio, así como los biotopos particulares, como las orillas de los ríos, cañadas u 
oquedades importantes como en Tepetlitlán y las grutas, afe<;;ta no solo a las especies 
-nativas de la región, sino también a diversas y numerosas especies migratorias que llegan a 
la misma. 

Un aspecto sobresaliente con relación a la conservación de los ecosistemas, es que en la 
zona .comprendida desde el municipio de Ajacuba hasta Tepetitlán , se localizan numerosas 
cañadas y zonas ribereñas o lacustres que · representan corredo~es importantes de 
distribución biótic~ lo que facilita la continuidad genética de las poblaciones. 

• 
La propia cuenca del rió · Pánuco al cual pertenece el río Tula representa un corredor 
importante para el flujo genét_ico de especies de animales en la .región . 

Finalmente, cabe señalar que de acuerdo a la norma oficial NOM-059-1994, existen 
registradas en la región de estudio algunas especies que se encuentran en diferentes status 
de conservación desde la sujeta a p_rotección especial como las amenazadás y las 
registradas como endémicas. 

La descripción détallada de las especies vegetales y animales, así como una aproximación a 
su dinámica poblacional y el uso y aprovechamiento correspondiente para cada una de 
ellas, se conformó durante la FASE DE CARACTERIZACIÓN del proyecto de ORDENAMIENTO 
ECOLÓGICO TERRliORIAL DE LA REGIÓN TULA - TEPEJI. 

6.1.2.3. ECOSISTEMAS TERRESTRES 

La región Tula - Tepeji, muestra de manera general una fisonomía ecositémica 
relativamente poco. comple'ja en la medida que sus ecosistemas principales han 
desaparecido o han sido alterados por actividades antrópicas a través del tiempo, pór lo que 
actualmente de ma_nera notoria solo encontramos -ecosistemas de encino, asociado con 
matorral xerófilo y vegetación , secundaria alterada,. por lo · qae estructuralmente y 
funcionalmente· como ecosistemas. han perdido su resilenéia ambiental. 
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Además de los bosques de encino, existen agrupaciones densas de matorral xerófilo como 
ecosistemas de ~oporte iinportan.té.s ·Y -. pa~tizales . · naturales inducidos que son 
particularmente representativos de cJimas templados subhúmedos. . . \ . 

Actualmente no exist~ planes integral~s de man~jo- de recursos naturales en los diferentes 
ecosistemas de la región, por .10 que una _ de. la~. pri.oridades fund~men~ales en los planes y 
programas de conservación" y protección ecológica es la d.e· es.tablecer estrictas . medidas 
para el manejo adecuado de lo.s recur~o~ que hay-en la región. · · 

·. De no con.siderar ·plahes iri~~diatos par~ su conse~~~fó'~. dichós ecosi~.temas terrestres sé 
- verá~ afectados drástica.mente én un l~pso de 15· añ·os, ·inclusive al grado de éXtinción. 

:"!•l .... -_.;·~, :. 

6.'1.2.4'1 • ECOSISTEMAS.ACUÁTICOS . 
, 

Práctica1J1~
1

~te la' -Región carece ae . ~~~~:i~t~~á~ . "acuáticos . s.a11~;·, donde $e ~é una 
product.ívidad ecosistémica adecuada y que mantenga a una biqmasa continúa y sostenible. 

' - Actualmenfo. los ·printipales ríos de la región, son cauces de aguas negras y descargas de 
. drenajes · urbano· industriales, ·lo que ha provocado la desaparición ·casi por completo de 
ictiofauna, anfibios. y reptiles de lo$ principales cuerpos de agua. · 

Solo ·por la circunstancia de que .se han· introducido. especies exógenas cultivadas tales 
como la mojarra tilapia de . hábitos omnívoms, algunos cuerpos . de agua soportan una 
extracción sin ~ontrol de escasa productividád. Ha dichas poblaciones de peces introducido~ 
se agregan especies "cimarronas·~ de batracios y reptiles que se han adaptadq-a condiciones 
totalmente distróficas y oligotrófi~as de los cauces contaminados de los ríos Y. arroyos. 

-En la medid'a que ·no se consideren medirjas de control de descargas a estos cuerpos de 
agua, practicame.nte tos.ríos solo funcionarán com9 canales. de descargas de .aguas negras· 
con ·perniciosos éfectos al equilibrio ecológico regional y a la calidad de vi.da de sus 
habitantes. 

6.2.- SUBSISTEMA SOCIAL 

- <!!· 

..... \ 

•• 
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~-}·~,~~~~~ ,:~J- ~--····-~ 

La legión Tula-Tepeji esta integrada por diez munieipi.os que representan el 1o·por ciento de 
la ~uperficie del territorio estatal. Se caracteriza por. ser uría ·de lqs regiones· mejor 
comuni.cadas de la entidad, situación que se.comprend~ si ~e considera que en ella existe la 
zona de riego má$ if!lportante del ·estado, además de.su fuerte infraestructura-industrial y de 
servicies. 

6.2.1 . ..;·MEDIO-SOCIAL 
'.· ""f • 

6.2.1.1.• D.INÁMICA.POBLACIONAL .RE~IONAL 

MIGRACIÓÑ 

L~ migración 1 ~n México_ ~s ·_"!-¡, f~nómer:io s,pcial · que e_stá .estrechamente. lig.ado con los 
. modelos económicos neQlibérales~que dari .préferenCia a. unas region'és' sobre,. ótra·s·, yá séa 
por sus recursos natl:.lrales o por el tipo de . infraestractUra existente. Como sea, éstas 
regiqnes pri_oritarias generalmente se convi~rtén en -posibles polos de atracción y de 
asentamientos humanos no planificados. 

Bajo esta perspectiva, la región Tula-Tepeji, es una de las más importantes para el E.stado 
dé Hidalgo por sus recursos naturales, por -el tipo de infraestructura de tipo industrial y 
urbano, además 'de sus zonas de riego, vías de comunicación y su cercanía con el Distrito 
Federal y el Estado de México. 

Esta cercanía, 
/ 
de acuerdo .a información directa de.· algunas· autoridades, . ~Jidat.arios y 

pequeños propietarios de los -diez· municipios,· ha favorecido .un flujo n:iigratorio constante por 
ló menos desde la década de 1940, de dos tipos·, el temp0ral y el P.erman~nte . 

. Los desplazamientos temporales .mayoritariamente tienen como destino las entidades 
: ·antei'iormente Citadas y su tiempo de permanencia en éstos, lugares varía de acuerdo a la 

cantidad de ttábajo, pero difícilmente sobrepasa los 30 dias. · 

1 Se entiende corno migr:ación, el cambiode residencia el} fprma temporal o pennanente.· 
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66 PERIODICO OFICIAL 

El tipo de trabajo a los cuales aspira el emigrante temporal, está estrechamente ligado al 
género, es decir, las mujeres eA su mayoría se emplean como trabajadoras domésticas o en 
maquiladoras y los hombres en la industria de la construcción, regularmente · como albañiles­
º como ayudantes generales. 

De acuerdo a algunos estudios2 y con base a las entrevistas, se puede señalar que la 
emigración temporal repr.esenta para un porcentaje significativo de habitantes en la región, 
uno de los piiares en su ·economía familiar. Las entrevistas revelaron una relación muy 
estrecha entre aquellos que .tienen parcela,s de tipo ejidal o prestadas de temporal, con este 
tipo de actividad como complemento a su economía. 

Mención aparte merecen los ejidatarios o propietarios de parcelas con riego, ya que la 
totalidad de los entrevistados manifestaron recurrir a la emigraciór:i, no como complemento a 

·~ 

su economía familiar, sino para adquirir maquinaria agrícola y poder inter;isificar el 
aprovechamiento del uso de suelo. "' 

. ··-~:.. 

El lugar por excelencia de éstos emigrantes es ,Estados Unjdos, siendo la estancia de 
residencia de seis meses hasta tres .años. Las actividades .Fealizadas son generalrneote las 
relacionadas al campo o la construcción. 

\ 

Estas tendencias migratorias en el territorio estudiado de alguna forma se corroborán con 
los registros estadísticos que ofrece INEGI en el XI Censo de 1990 para el Estado de 
Hidalgo. .. 

Los indicadores señalan, desplazamientos significatiyos fuera d~ la región en nuestro país, 
mayoritariamente del sexo femenino, destacando como destino el Distrito Fedpral y Estado 
de México (ver cuadro 16), datos que concuerdan con entrevistas y_ que son a su vez 
relevantes desde el momento en que dichos indicadores también regi~tran una población 
significativa de inmigrantes en la-región . 

•. , ,...CUADRO NO. 16 
" ' ' 

POBLACIÓN EMIGRANTE POR SEXO A NIVEL MUNICIPAL 

MUNICIPIO POB. NACIDA POBLACIÓN HOMBRES MUJERES ENTIDAD PRINCIPAL 
EN LA ENTIDAD EMIGRANTE DESTINO 

~cuba 10,531 408 
. 

187 221 D.F. EDOMEX 

V>,titalaquia 13,219 1,879 878 1,001 D.F . . EDOMEX 

Atotonilco de Tula 15,864 821 376 445 D.F. EDOMEX 
·-

Tepeji del Río de Ocampo 41,089 2,356 1,099 1,257 D.F. EDOMEX 

Tepetitlán 6,096 328 136 192 D.F. EDOMEX ·-
Tetepango 5,765 188 87 101 D.F. EDOMEX 

··--
Tezontepec de Aldama 26,605 499 221 · 278 D.F. EDOMEX 

J:lahuelilpan 9,654 307 137 170 D.F. EDOMEX 

'..laxcoapan 15,434 372 165 207 D.F. EDOMEX ----- -Tula de Allende 60,011 3,785 1,776 2,009 D.F. EDOMEX 

Total 204,268 10,943 5,062 5,881 

FUENTE: tNEGI, XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA DEL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO 1991. 

Alcance 

De la población emigrante citada anteriormente, 73 de cada cien, salieron de Tula de 
Allende, Tepeji del Río de Ocampo y Atitalaquia, municipios que se caracterizan , a su vez, 
por ser de los que más inmigrantes captan en la región . Si a los anteriores municipios se le 
suma Tezontepec de Aldama, en conjunto los cuatro concentran a 28,802 de los 36, 345 
inmigrantes existentes en la región, lo que en términos procentuales significa casi un 79% 
del total. Si se considera a la población inmigrante en los mismos términos a nivel regíonal, 
17 de cada cien habitantes se caracterizan por haber nacido en otra entidad diferente a la 
que actualmente tiene como residencia, siendo el Distrito Federal, Estado de México, 
Veracruz, Guanajuato y Querétaro las entidades con mayores inmigrantes ( Cuadro 17). 

1 Se entiende como migración, el cambio de re:oidencia en forma temporal o permanente. 
2 Martínez Assad, Carlos er al (coords.), Nos queda la esperanza. El Valle del Mezquital, CNCA, México, 1991 . 

• 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



"Alcance 

... 

"--!' 

- .• 
i.. 

"-.,, 

'; 

• 

- - ... 

·.l· .. · 

PERIODICO -OFIGIAL 

.CUADRO NO. 17, 

POBLACIÓN INMIGRANTE POR SEXO A NIVEL ~UN.ICIPAL 

MUNICIPIO POBLACIÓ!'<I NACIDOS EN POBLACIÓN HOMBRES MUJERES - ·ENTIDADES DE 
TOTAl,. LA ENTIDAD _ !NMIG~ANTE ORIGEN 

Ajacuba 12,704 11 ,599 946 403 543 D.F.. EDOMEX - D.F. EDO'MEX 
Atitalaquia 17,626 12,669 4,687 2-,247 2,440-

VERACRUZ 
- D.F. EDOMEX Atotonilco de Tula 19,327 16, 128 3,043. 1,425 1,618 

-QUERE;TARO --
Tepeji del Río de 

51 , 199 41,661 8,737 4,106 4,631 D.F. EDOMEX 
Ocampo VERACRUZ 

Tepetitlán 7,430 6,676 700 282 418 D.F. EDOMEX 
PUEBLA .. 

-- D.F. EDOMEX 
Tétepango 6,871 6,332 455 202 253 TETEPANGO 

Te-zontepec de Aldama 31 ,651 30,228 1,093 482 611 
--

D.F. EDOMEX GTO 

Tlahuelilpan 11 ,508 10,262 1,144 498 646 D.F. EDOMEX 
- QUERETARO . - D.F. EDOMEX 

Tlaxcoapan ·18,264 16,839 ·1.255 593 662 -pRo 
' 

Tula de Allende 73.713 58,546 14,285 6,825 7,460 D.F. VER EDOMEX 

rrotal 250,293 210,940 36,345 17,063 19,282 

FUENTE: INEGI, XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN' Y-VIVIENDA DEL ESTADO DE HIDALGO, M'éXICO, 1991. 

TASA DE CRECIMIENTO SOCIAL 

Al incorporar la. categoría marginal según la~ tasa de. crecimiento social a la caracterización, 
la • aparente ambigüedad atr.acción-expulsión _ descrita anterior.menté es · inás clara 
dependiendo el tipo de anáHsis, es-decir, al_ considerar Jos registros por región, esta aparece 
por lo menos desde 1960 con categoría de expulsión y tasas de crecimiento social 
negativas. lo que automáticamente 13uciiera llevar a la -conclusión qUe en la región los 
emigrantes superan a lós inmigrantes, ta cuál no es del todo errónea a es_te nivel, pero si se · 
analizan las _tasas por municipio, -ei panorama-cambia en algunos de ellos. 

De hecho, el municipio que por lo menos· hasta .la década de 1990 se c~racterizó por sus 
tasas de crecimiento social posit~vas. y por ser de atracción es Atitalaquia, proceso que 
aparentemente inusual :pará et mtmicipio si_-se ~ompara con. Tepeji del Río _de Ocampo y 
Tula de Allende, ya que su infraestructura - industrial y ge~eración de empleos fijos o 

· temJl>Orí;!les es menor que aquellos. Probablel)'l.e~te .sea"un 'polo de atracción por su cercanía 
a dichos centro$ urbanos y_ por ºsü _relativa accesibilidad ,a vivienda y servicíos. 

Caso contrario son los municipios deTeteparigo, Tlaxcoapan y Tepetitlán; con categoría~ de 
expulsión a fuerte expulsión y por sus ta~a~ de credmienfo ·social negativas, es decir, son 
territorios poco atractivos tanto para sus habitantes comq par.a los posibles inmigrantes. 

1 ' '• -

Atotonilco de Tula, Tezontep~c de Aldama; Tlahue_lilpan, Tepe.ji del Río de Ocampo y Tula 
- de Allende · por el contrario, registraron" ·categorías de equilibrio, que posiblemente no 

extrañarían si no .estuvieran · incluidos. los dos últimos municipios, que en mu.chos. aspectos; 
fungen como centros rectores de la región . 

'· 
El municipio de Ajacuba es un caso especial por su infraestructura hotelera y de balnearios 
que básicamente se concentran en la cabecera r;Tiu.nidpal. Gracias a -esta actividad 
relacionada- con el turismo, se ba desarrollado paralelamente-.una economía prestadora de 
servicjos (restaurantes, fondas, tiendas de ropa etc.) que· desafortunad<!_mente no han 
generado el número 'Suficiente-de empleos fijos o temporales como para revertir -las tasas de 
crecimiento _social negativas y ser un verdadero poto de atracción . · · -

• -, . • 1 ... ~~ }: ... ~ _. "";. .. 

- 61-

. ....... 

,.e .,,.._r..>'!' 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



68 PERIOi:>ICO OFICIAL 

CUADRO NO. 18 

CATEGORÍA MIGRATORIA POR MUNICIPIO, SEGÚN TASA DE CRECIMIENTO** SOCIAL 1960 A 1990 

1960 CATEGORÍA 1970 CATEGORÍA 1980 CATEGORÍA 

MUNICIPIO 
I 1970 MIGRATORIA 1980 MIGRATORIA 1990 _ MIGRATORIA 

Aja cuba -1.95 Fuerte Expulsión -0.78 Expulsión -2.19 Fuerte Expulsióh 

~titalaquia -Ó.24 Equilibrio 1.18 Atracción 1.57 ~tracción 

Atotonilco de Tula o Equilibrio 0.74 Atracción -0.13 Equilibrio 

Tepejj del Río-de Ocampo -0.67 Expulsión 0.82 Atracción 0.36 Equilibrio 

Teoetitlan -1.61 Expulsión -1.93 Expulsión -2.18 Fuerte Expulsión 

Tétepango -0.24 Equilibrio -d.73 Expulsión -1.24 Ex~ulsión 

Tezonteoec de Aldama -0 .14 . Equilibrio -0 .45 Equil ibrio -0.48 Equilibrio 

Tlahueliloan N/D' N/D' 0.26 Eguil ibrio -0.41 Eauilibrio 

Tlaxcoapan -4.36 Fuerte Exoulsión -0.39 Eauilibri.o -0.86 Expulsién 

Tula de Allende -0.42 Equilibrio -0.01 Equilibrio 0.08 Equil ibrio 

Estatal -1.38 Expul?ión -0.89 Expulsión -0.95 Expulsión 

'No existen datos. 

FUENTE. CONAPO, BASE DE PATOS POR ESTADO, MÉXICO 1995. 

POBLACIÓN 

El número de habitantes en la región para 1995 fue de 288 399, el 13. 7% comparado con la 
población total estatal. De acuerdo a datos preliminares proporcionados por IN~GI, en el 
2000 la población regional con respecto a la estatal, incremento solo un punto pornentual su 
población (13.8%)'. · , 

CUADRO NO. 19 

POBLACIÓN TOTAL POR MUNICIPIO 

MUNICIPIO POBLACIÓN TOTAL 

1960* 1970* 1980* 1990* 2000** 

Aiacuba 7920 8981 11875 12704 14459 

Atitalaquia 5326 . 71 47 10384 1,7.626 21805 

Atotonilco de Tula . · 7017 . ·9634 14519 19327 24733 

Tepeii del Río de Ocamoo 18769 24139 37777 51199 67573 

Tepetitlán 5003 5872 6825 7430 8494 

Tetepanqo 3279 4399 5922 6871 8927 

ITezontepec de Aldama 13531 18~22 25050 31651 38682 

Tlahlielilpan N/D 6177 9136 ·11508 13910 

Tlaxcoapan 12234 10912 15156 18264 22424 

Tula de Allende 29339 38685 57604 73713 86782 

Total reaional: ; 
102418 134268 194248 250293 307789 

Total Estatal: 994598 1193845 1547493 1888366 2231392 

'FUENTE: BREVARIO DEMOGRÁFICO 1990, GOBIERNO DEL ESTADO DE HIDALGO, UAH, MÉXICO 1994 

"FUENTE: XII CENSO GENERAL DE POB.LACíÓN Y VIVIENDA, DATOS PRELIMINARES. 

Analizando los datos estadísticos en términos históricos, se observa que entre 1960 y el 
2000 la población regional creció poco más de tres veces, al pasar de 102,418 a 307,789 
habitantes. Si éstos indicadores, bajo la misma Óptica de análisis , se ubican ,a nivel estatal, 
el crecimiento demográfico captado, fue menor al de la región, ya que sólo se incremento 
poco menos.de 2.5 veces en el mismo lapso de tiempo (ver gráfica siguiente). 

Alcance 
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-FUENTE: INEGI, XI CENSO GENERAL.DE POB.LACIÓN Y VIVIENDA RARA ELESTADO.DÉ.MIDALGOr MÉXIC0.199.1, .... ~ 

INEGI, RESUL TACOS PRELIMINARES DEL XII CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDÁ PARA EL ESTADO DE HIDALGO, !'dÉXICO 2000 

Lo descrito encuentra parte de su explicación en · la . caída del ritmo de crecimiento · 
demográfico a partir de los años a.e 1960 en adelante, donde el Estado en comparación con 
la región, registra un crectmiento .menor al regional. 

Estos indicadores vistos sin un análisis previo, evidentemente-pueden llevar a conclusiones 
erróneas si no se conoce la dinámica demográfica, socioecoÍlómica y ecológica d.e la región, 
por lo que en esta etapa de- caracterización no -se .analizará a detalle . este_ • tip-o de 
fenómenos, sólo se señala que ia región a pesar de ser una de Ías de mayor atra~ción •a · 
nivel estatal, a su .interior existen problemas sociales y _ económicos que:· derivan en . 
fer¡ómenos cbmo los ya señalados antei-iormente. . 

Con base a éstos plante~mientos, úno de los registros estad{sticos de gran utilidad para la 
caracterización en cuanto a creeimfento demográfico· a nivef municipal, · es ta · tasa de 
crecimiento anual, misma' que puede aporta·r información .muy áti.I sobr~ este punto si se 
parte desde una perspect~va diacrónica. - - -

- . 

Para esta caracterizadón en particular, se analizó-esta tasá en·tres _·períodos: 196_0-1-970, 
1970.-1 ~8-0 y· 1980-1990, no incluyendo .Por el momento .la d.el 2000. · · -

. . .• . . . 

· La tas~ de crecimiento anual en el período ' 1960~ 1970 a nivel regional, se cara.cterizó por ser 
menor a. la tása en . cu afro de- 19§. diez. munidpios · d.8' la región' ya . que én tanto la . primera 
alcanzó un 2.85 %, los· munícipios de AtotOnilco de ·rula, Tezo_ntépe.c de Aldama, Atitálaquia 
y Tetepángo superaron él 3.

0

5%. Caso· contrarió fúe: Tlaxcoapan, -al ser el único municipio 
con -t_asa nega~iva de: significativa importanc~~:1, con -1.1 ~%- · · , 

Para et período 1970-1980 ·las tendencias cam6i'arJan. Ahora ros· rnu_~icipios de AtitaÍaquia, 
Tepeji del Río de Ocampo-y Atbtonilcó· ~de· ,ruia- registran tasas 'que a· niver'nadonal se· 
consideraron d~ las más altas, al superar el 3.68%. Tlahuelilpan y Tuta de Allende les siguen · 
m,uy de cerca con tasas de 3.~5 -% y 3.92-%. 'r~spestivamente. Este. incremento ipcluso _se 
reflejó a nivel regioaal cqr:i una tasa de 3.6%,_ tasa que ~l. compara~1a · con la del Estado 
significatival'Dente es superior, al ser esta ~ltima de un i47%. 

'- ,,. . .· . 

Para el períodq 1980-1990, Atitalaquia eré3 el mtJt'licipio .con las tasas más é!!lta.s; segúido 
muy dé cerca por Tepeji del Río de Ocar:npo y Atotonilco de T!,Jla. Tal vez el caso más 
sobresaliente en cuánto :a recuperaCión de esta tasa es Tlaxcoap.an, al pasar de un -.1.18'% 
en 1960-1970 a un 1.93 % en 1980-1990._ · -

•. .. l _.; 1 - , • •• • •. . ' . • - -, ~ " 

Los municipios ,que por el' contrario re:gistrar~:m _cjecrementos dé hasta un 50% en s.u~ tasas 
de crecimiento anuaí fueron . Ajacuba y ~Tep-étitlán. ·otros Íliunicipios · q~e registraron 
decrementos significativos fueron Atotonilco de Tu'la, Tetepango y Tezontepec·de Aldama, al 
pasar de un 3.34%, 3.09% y 3.19%, a un 2 :~7%~ 1.53% y 2:42% respectivamente .' 

~~J;~~:_<;~:;- ~--~ .. ~<--.-., ._~-- . . " 
.-;._,._. : \~.:. . 
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70 PERIODICO OFICIAL 

De acuerdo al último período, 1990-2000, la región en general registra un decremento 
significativo en su tasa de poco más de 0.8% con respecto al período anterfor, al pasar de . 
un 2.9% a 2.1 %. Al comparar esta tasa con la .estatal, se observa la misma tendencia a la 
baja, pero aún esto, sigue siendo más alta (ver gráfica 2). 

Del total de los municipios, Ajacuba es el que presenta una recuperación notable con 
respecto al período anterior. Por el contrario, Tula de Allende, que en los úl,timos treinta años 
se había caracterizado por tener las tasas más altas en la región, en este período por 
primera vez registra un decremento muy significativo en su tasa, al pasar de 3.19% a 1.65%, 
dato que es importante si se toma en cuenta que este municipio era hasta este último 
periodo, de los de mayor atracción y crecimiento en sus tasas3

. Otros municipios que 
también sufrieron decrementos en sus tasas son Atotonilco de Tula, T epeji del Río de 
Ocampo, .Tezontepec de Aldama, Tlahuelilpan, Tlaxcoapan y Atitalaquia, siendo este último 
el municipio más afectado en su tasa, ya que por lo menos desde 1960 se había 
caracterizado por tener la tasa más alta. Tepetitlán y Tetepango so.n un caso especial, ya 
que por primera vez en veinte años sus tasas no son las más baja~. 

GRÁFICA2 

TASA DE CRECIMIENTO ANUAL REGIONAL Y ESTATAL (1960-1990). 

-- --------------- ···-------- - -·· ------------··--·---·· -- ------- ----- ~-----------·-,·-. . 
4 · 
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PERIODO 

FUENTE: Censos 1960, 1970, 1980, 1990 y 2000. 

Los indicadores y tasas analizados, al ser cotejadas en los recorridos de campo por los diez 
municipios de la región, de alguna manera confirman la relación tan estrecha existente entre 
municipios con infraestructura industrial, de servicios, una agricultura de riego intensiva y un 
crecimiento o decremento demográfico. Por el momento; solo se señalan las característi.cas 
con respecto al tipo de infraestructura y servicios de cada uno de los municipios. 

. . 
De esto, se observa que el municipio de Atitalaquia, aunque no posee una industria de 
importancia como para ser un municipio de atracción, en este aspecto tiene un nivel en 
servicios aceptable y una red de carreteras y autotransporte público que permite un 
desplazamiento oportuno hacia los centros urbanos de importancia en la región. 

Jerarquizando por el nivel de importancia industrial, Tula de Allende sobresale por su 
industria petrolera y de generación de energía eléctrica con la Refinería de PEMEX y la 
Termoeléctrica Tuja (CFE), además de la cementera Tolteca , industrias menores y una 
infraestructura comercial y de servicios que básicamente se concentran en la cabecera 
municipal. Su tnfluencia en estos aspectos rebasa sus límites municipales. La agricultura de 
riego es igualmente significativa no solo por su gran infraestructura y los productos· que ahí 
se cultivan . 

Uno de los contrastes en este municipio, es la zona temporalera que se ubica al oeste de la 
cabecera municipal,' al pie de la presa Endhó, pero su situación se debe al hecho de estar 

3 
Tasas calculadas con base a los indicadores preliminares del XII censo. 

Alcance 

• 

• 

.. 

• 

• 

• 

• 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



. , 
' 

•· 

-- •· 

/ 

-

- .• -------~----------------

Alcance PERIODICO OFICIAL 

en las partes altas y no contar: con bombeo .. Esta zona se caracteriza a su vez, por sus 
poblados marginales e infr¡:iestructura .. de servicios escasa. · · ' 

' . . ' 

Tepeji del Río. de Óc~m.pó . posee igualmente L!na industria div.ersificada. En este municipio 
existe una de las cementeras más importantes a nivel nacional, Cruz Azul; además de una 
gran cantidad de industrias textiles y de transformación ·para la con~trucción, mismas que se 
ubican, tanto en la· cabecera . como al ' interior del municipio. L¡i paradoja, es que l;;is 
poblaciones cercanas a estas últimas jndustrias de acuerdo a los indicadores -de INEGI y a 
lo observado, se c~racterizan por su marginalidad patente en servicios y por el impac!q ,a .su 
entorno por demás evidente. · 

Similar a Tula de Allende, Tepeji del Río de Ocampo·también ·posee una agricuhura de r~ego 
con aguas residuales 0 pwv.enientes del Distrito· Federal· y Estado -de Méxic;:o,. para. lo cual 
cuenta ·con infraestrúctura hidráulica como la presa . Requena que -garantiza· el riego ea 
grande~ extensiones del municipio; · · ·· - · 

Los-municipios de Tepetitláa y Atotonilco de Tula a diferencia de los anteriores, posee'n en 
gran medida una agricultur~. de tipo :temporalera. F1.1~ra de. su cabecera: municipal . su . 
infraestructura en servicios disminuye significativamente y su industria es muy_ pobre • . -• · 

-
Tezontepec de Aldama, Tlah!Jelilpan, Atitalaquia y Tlaxcoapaa basan gran parte de su 
economía en la agricultura de riego que cubre significativas superficies·de ~us territorios. De 
este conjunto de m.unicipios destaca Tlaxcoapan por,. sus -bodegas, comercios y por tener 
uná agencia de -'tehículos nuevos·, adémás de lotes de autos usados. característicá sin 
aparente importancia, pero que en realidad es un indi.cador de.1 poder económico que, existe 

__ en un sector de la población, ya qae por comunicación personal se: iñdicó que el 
desplazamiento de autos es muy importante . . · 

Las cabeceras municipales de Ajacuba y . T etepang.o salen en cierta forma de la dinámica 
agrícola anteriormente señaláda. El motivo es que la primera basa parte de su economía .en 
la infraestructura hotelera y de baln~arios existentes. Tetepango ·a1 estar prácticamente 
conurbado al primero, igualmente observa un crecimiento . en su población y un 
desplazamiento sigRificativo de éstos. a Ajacuba, _ quienes se e:mplean temporalmente al 
servicio de los hoteles, restaurantes y . fonda~ , .Es probable que este sea el motivo por .el 
cuál, de acuerdo a los. ceil'sos, este município pasó · del dédmh ·lugar en importancia 
poblacional. en la región en 1990, al nov~no eh 81 2000. ·· 

PO.BLACIÓN RELATIVA 

En términos' relativos la región de estudio cpmparada con el Estado, incrementó su 
población entre 1 ~70 y 2000, ·de 11 .. 2% a 13.8%: porcentaje no muy ·significativo si ·se toma 
en cuenta que se está haplando d,e un pe.ríodo de 30 años de crecimiento . demográfico. A · 
nivel municipal, fuera de Atitalaqufa, Atotonilco de Tula y Tepeji del Río de Ocampo, los 
restantes siete municipios observaron un ·decremento en su participación ppblacional con 
respecto a la región en el mismo período, destacando Tepetitlán,_ al_ pasar de un 4.4% a un 
2.8% en .el periodo referido. · . · 

ESTRUCTURA POR EDA_D 

Los datos estadísticos por edad se analizaron con base a un agrupamient9 de, la pobl,acióo 
en seis grandes grupos por edad consider¡:indo los período.s 1990 y 1995 como una forma 
de simpli_ficar la i~formación y posterior a"nálisis. Los ,grupos reféridos son: pobla~ión .de O a 9 
años; población de 1 O a. 14 años; población de 15 a 24 años; población de 25 a 39 -años; 
población de 40 a 54 años y población de 55 y más . 

. Con base ·a criterios porcentuales se observa que la región registró un decremento en su 
población infantil de O a 9 años con respecto a la población total entre 1990 y 1995, es decir, 
en tanto para el primer perindo, este grupo representó más de 25% de la población, cinco 
años después disminuyó poco más de tres puntos porcentuales, al pcisar de un 26.1 ºÍo a un 
2~6%. . . -

A nivel municipal los casos más representativos fueron.Ajacuba, Tezontepec de Ald.arna y 
Tula de Allende, segui99s de· Atitalaquia, Tepetitlán y Tetepango, Lo.s re$tan~es munidpios 
por el: contrario observaron incrementos entre medio a un punto porcentual en su población 
en el mis.mo período. · 

., 
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Cómpórtamiento similar tuvo el grupo de 1 O a 14 años no solo en su participación porcentual 
con res-pecto a la población regional, además su número también registró un decremento. 
Esta disminución en este sector poblacional es importante, ya que generalmente este sector 
es de los más altos en conjunto con respecto al anterior. Además, este grupo de población 
difícilmente se desplaza por si solo a otros municirios o a otras entidades, como los grupos 
de entre 15 a 54 años, es decir, en este caso se habla de una población que es 
dependiente4

. 

La mortalidad tampoco es una varia151e que de explicación a este fenómeno, ya que la -región 
se caracteriza por tener indicadores bajos. Probablemente se deba a una falta de 
información e interpretación de _los registros estadísticos. 

En este grupo de edad a nivel_Jllunicipal, los municipios que registraron una disminución en 
su población fueron en orden de importancia Ajacuba, Atotonilco de Tula, Tezontepec de 
Aldama, Tlaxcoapan y Tula de Allende. Los restantes cinco aunque observaron incr~mentos 
en su ~oblación el incremento no fue significativo. 

Los grupos entre 15 a 24, 25 a 39 y 40 a 54 años que se caracterizan por ser la población 
con mayor movilidad, en general manifestaron incrementos mínimos de un pun~o porcentual , 
e incluso los de 55 años y más registraron incrementos, aunque muy poco_ significativos en 
términos porcentuales. 

El municipio que se caracterizó por su decremento en sus cantidades porcentuales en todos 
los grupos por edad anteriormente señalados fue Atotonilco de Tula. Otros como Tetepango 
y Tlahuelilpan. solo registraron decrementos en los grupos de 15 a 24 y 25 a 39 años. 

FOT023 

POBLACIÓN MENOR DE 10 AÑOS, EN LA LOCALIDAD DE CUAUHTEMOC, MUNICIPIO DE TLAHUELILPAN. 

CUADRO NO. 20 

POBLACIÓN POR GRUPOS DE EDAD DESPLEGADA POR MUNICIPIO 

0-9 ANOS 10-14 15-24ANOS 25-39 ANOS 40-54 ANOS 
MUNICIPIO 90 95 90 95 90 95 90 95 90 

Ajacuba 3286 3225 1911 1724 2392 2956 2200 2796 1392 

Atitalaouia 4619 4573 236.9 2406 3502 4241 3829 4508 1769 

Atotonilco de Tula 4964 5437 2784 2576 4307 5270 3832 5136 1957 

ITeoeii del Ria de Ocamoo 13985 15593 6804 7557 11168 13818 10150 13800 4871 

Teoetitlán 1929 1911 .!060 1071 1243 1708 1353 1777 809 

JTeteoanao 1721 2113 969 998 1482 1967 1332 1975 734 

ITezonteoec de Aldama 8656 8770 4673 4520 6421 8074 5977 7420 3249 

Tlahueliloan 3035 3301 1587 1662 2456 2961 2316 2983 1170 

ITlaxcoacan 4782 5016 2583 2509 3848 4853 3774 4715 · 1777 

ITula de Allende 18268 18166 9768 9497 15579 18133 15537 19391 8024 

!Total 65245 68105 34528 34520 52398 63981· 50300 64501 25752 
*Nota: No se incluven los no esoecificados. 

FUENTE: XI CENSO GENER~L DE POBLACIÓ~ Y VIVIENDA DEL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO 1991 . 

FUENTE: CONTEO 95, CENSO'OE POBLACIÓN Y VIVIENDA, TABULADOS BÁSICOS DE HIDALGO, MÉXICO 1996 
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· 
4 ~ tomar en cuenta las entrevistas realizadas a ejidatarios, se observa que la población que generalmente emigra es entre los 20 y 45 
anos 
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HABLAN.TES DE LENGUA INDÍGENA 

La región históricamente se · ha caracteriza<fü por sus asentamientos indJgenas ñhañhus u 
otomíes. Los desplazamientos indígenas originados por diversas razo'rfes de ·otras· entidades 
al territorio de estudio, registraron en el censo de 1990 'y 1995 la existencia de 18. grupos 
indígenas diferentes, 1 entre los.que-sobresale en ambos períodos .el otomí con poco más del 
70% (Gráfica 3). Le siguen en importancia a nivel regional los náhualts y zapotecos con 
porcentajes promedio de . 5 ·%. r •. 

Por lo menos de 6 a 7 de cada cien indígenas existentes en la región se concentran en el · 
municipio de Tepeji del Río de Ocampo, ya que entre 1_~90 y 1995 esta población pasa de 
66% a 77%, siendo ·en su mayoría otomí: Este grupo básicamente se _ubíca,'en la localidad 
de San Ildefonso. · · · .. · · · · · 

En los nueve municipios_ restantes, el comportamiento demográfico no se registran 
incrementos, de hecho, los indígenas en términos r~lativos con respecto a la población de 5 
años y más a nivel regional pasa de 1.90% a 1 .. 51% entré 1990 y 1995. Los municipios que 
en este rubro .destacaron fueron TezOntepec de Aldama, Tlahuelilpan y Atitalaquia." 

Finalmente, al corripa·rar ª ' este grupo indígena con la población dé 5 años y más regional , 
su partiéipación porcentual disminuye de 6.06% a 5.48.%. 

GRAFICA3 

HABLANTES DE LE NGOA INDÍGENA POR MJNICIPIO··ngo ... 1995 
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H.L.1.1990 HL.11995 

FUENTE: INEGI; XI CENSO GENERAL DE i>oeµc16N y VIVIENDA PAAA EL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO 1991 .. 

INEGI, CONTEO DE POBLACIÓN Y VIVIENDA 1995, TABULADOl? BASICOSOE HIDALGO, MÉXICO, _1996 

. ·- POBLAC1ÓN POR TAMAÑO DE' LOCALIDAD 

Se ha hablado en párrafos anteriorea sobre el comportamiento y . desplazami~nto de 'la 
población en forma genérica, esto muestra . de lo que. puede .estar ocurri~ndo, : pero un 
análisis estadístico por tamaño de .localidad permite ver con cierta .precisión donde sé dan 
éstas tendencias. ~ - · · · · 

Así -se tiene que el número de localidades que más crecieron entre 1990 y 1995 '.tueron ·las 
menores a 100 habitantes (Gráfica 4 ¿, tendencia similar se ·registró en su número de 
habitantes. 

/ 

• . · ·1 Los grupos res_tantes son zapoteeos, mayas, huastecos, m~huas, chocho, ·chontal , mixe"tarahumara totonaca, chinant~. cahi(a, 
teco, tepehua, tzetzal , tzotzil . . . · .. _ . 

'· 
• _ .... .:.1 ... --".'\···~::. -_,.',,./' .. -·.:.- .. ' i 

. . •' 

· ·-..-~ ~ ..... ~J 

73 

:--
... ,..,::-:, ,· 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



74 PERIODI<;O OFICiAL 

GRÁFICA4 

TAMAÑO DE LOCALIDAD 1990-1995 A NIVH REGIONAL 

O 1 a 99 

[J 100 • 499 

0 500 a 999 

O 1000, a 1999 

• 2000 a 2499 

0 2500 a 4999 

¡;¡ 5000 a 9999 

010000 • 14999 

• 20000 a 49999 

O TOTALES 

NÚMERO LOCALIDADES 1990 NUM ERO DE LOCALIDADES 1995 

FUENTE: INEGI, XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA EL-ESTADO DE HIDALGO, .MÉXICO 1991. 

INEGI, CONTEO DE POBLACIÓN Y VIVIENDA 1995, TABULADOS BÁSICOS DE HIDALGO, MÉXICO, 1996 

Si se compara en conjunto estas localidades con las de 100 a _499.habitantes en. el mismo. 
período, el promedio de habitantes por localidad registra un significativo descenso, al pasar 
de 136 a 105. 

En el recorrido de campo se visitaron por lo menos 20 localidades menores a los 500 
habitantes, y en todos, el problema relacionado con la falta de tierras para sembrar, junto a 
la falta de riego, era un factor común. 

Este fenómeno de acuerdo a la información de los entre.vistados, es un serio problema 
desde el momento en que el uso del suelo es cada vez más intensivo y el tiempo de 
descanso es menor, por lo que la apertura de nueva·s tierras y la eliminación de la 

Alcance 

-· 

vegetación original es inevitable bajo estas circunstancias, esto .sin considerar que un buen A 
número de campesinos jóvenes ya no tienen donde sembrar. La única opción que tienen es W' 
migrar. 

Bajo este mismo esquema de análisis, se observa que en localidades de 100 a 999, de 
2,000 a 2,499 y de- 5,000 a 9,999 habitantes ocurrió todo lo contrarío en el mismo período, 
es decir, su número disminuyó al igual que su población. 

Este dato sin duda a primera vista· sería un indicador que pudiera señalar la desaparición de 
poblados completos , pero al confrontarlos en el campo se comprobó no la desaparición de 
estos, sino el crecimiento de las localidades, por lo que su categoría cambió de un período a 
otro. 

Ester circunstancia se puede coi:roborar en el Cuadro No. 21 , donde específicamente las 
localidades de 1,000 a 1,999 habitantes, las de 2,500 a 4,999 y especialmente las de 
10,000 a 14,999, registraron un incremento simultáneo tanto en su número de localidades 
como en su número de habitantes. No se descarta la posibilidad de un cambio de residencia 
entre unas_ y otras. 
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-· CUADRO NO. 21 

PoBLACIÓN POR TAMAÑQ DE LOCALIDAD A NIVEL REGIONAL 

CONCENTRADO --

-
TAMAÑO LOCALIDAD . t99.0- -·: 1995 

No. POBLA<:;ION 
. -

'No. POBLACIQN 
LOCALIDADES . TOTAL 'LOCALIDADES TOTAL 

1 a 99 56 1837 94 2438 .. 
100 a· 499 51 12738 46 12274 

500 á 999 26 19228 21 15091 
--

1000 a 1999 25 34 064 -_ 29- 404$:1 .-

2000 -a 2499 6 13 791 5 : 11 055 
-

2500 a ~ 11 33261 . 13 
' 43024 

- -
_, 

5000 a 9999 9 55408 8 54375 
-' 

10000 a 14999 1 10237 3 31906 

20000 a -49999 3 69729 3 777!5 

TOTALES 188 250293 220 288 399 

FUENTE: INEGI, XI CEtfSO GENERAL DE POBLA~ION Y VIVIENDA PA~ EL ESTADO DE_HIDALGO, MalC0--1991. 
_ INEGI, CONTEO DE POBLACIÓN y VIVIENDA 1995, TABULADOS BÁSICOS-DE HIDAL.GO, MÉXICO; 199,6 , -

. . -

. Los municipios que observaron tendencias similares a las citadas anteriormente, fueron 
Tepeji del Río de Ocampo, Tula de ,Allende, Tetepango y Tlaxcoapari. T~m sólo los dos 
primeros albergaron al 50 por cientq del total de los poblados, -por lo tanto, son los más­
fragmentados territorialmente y los que tienen mayor presióñ sobre el suelo y los recursos 
naturales. - · · -

Un caso especial son · 1os _municipios de Tetepango y Tlaxcoapan. En -conjunto para 1990 
- ten-ían 7 localidades. de las cuales, .4 eran menores a . los -5 000 habitantes, albergando -~a 
-·poco;-más de-una lercera-parte. de ta poblaciór\Jcie_ ambos municipios. De acuerdo al G-en-so 

de 1995 (~ntegraciórrterr,itorial), el número de !ocalidacfes de hecho creció al doble (14), pero 
a diferencia del, periodo anterior, los __habitantes que residían -en localidades ·menores a 5 000 
habitantes en term_inos porcentuales decreció -·significativamente, al ·,pasar de 37.8% a 
21.31%. . . 

6.2.1.2.- EDUCACIÓN , _ 

. En materia ~ducativa ~n -1990, la pobljlción ~ de 15 añ~ y más regi~nal - ascendió a los 148 
139 individuos, de los cuales 60 de cada cien se caracterizó por tener su -prir'naria comple,ta 

-- o instrucción. postprimaríá Si bien este porcentáje es aceptable en términos generales, no _ 
se~ puede negar q1Je casi 4 de cada cien personas_· de 15 años y més, o bien ·no terminaron 
su primaria,_ G> -no posee ningún tipo de instrucción. Este registro' sin dwfa_ es reflejo del · 
atraso educativo .que Vive un -Sector muy si~nificati.vo de la población. 

A nivel municipal el porce_ntaje _da una idea más exacta de lo planteadÓ con -anterioridad', ya 
que al analizar - 10~ indicadores se observa _ que los municipios con mejores cóndicior:ies_- -
ed1Jcativas en este_ n-!b~Q fu,eron Tula de.-Al_lende, {'tit~laquia y'Tl~hl!elilpan cuyo· porcentaje 

. de población sin instrucción q eón prfrtiada 'iaéorhpleta' aper:ia~, sO-péJó el tercio de p_ersonas" 
de 15 año~ y más. - ,. '· -

FOT024 

INFRAESIBUCTURA EDU~ATIVA, MUNICIP.IO DE TEZONTEPEC DE ALDAMA.. 
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CUADRO NO. 22 

POBLACIÓN DE 6 AÑOS Y MÁS SIN IN.STRUCCIÓN Y CON INSTRUCCIÓN POSPRIMARIA 
-

POBLACIÓN SIN Pa°BLACIÓN CON INSTRUCCÍÓN 
MUNICIPIO 

POBLACIÓN INSTRUCCIÓN POS-PRIMARIA 6YMÁS 
TOTAL HOMBRES MUJERES TOTAL HOMBRES MUJERES 

IAiacuba 10693 1569 677 . 892 2251 1245 1006 
IAtitalaQuia 14683 1524 689 835 4921 2562 2359 
IAtotonilco de Tula 16246 1563 705 858 5251 2839 2412 
ITepeji del Río de Ocamoo 42-289. 4780 2039 2741 11025 5844 5181 
ITeoetitlán 6292 755 279 476 1167 583 . 584 

ITeteoanao 5809 527 . 254 273 1529 828 701 
IT ezonteoec de Aldama 26374 3163 1377 1786 6233 3325 2908 
Tlahuelilpan 9709 937 416 521 2645 1356. 1289 
Tlaxcoapan 15409 1660 . 682 978 4029 2238' 1791 
!rula de Allende 62256 5223 2162 3061 23049 11789 11260 
Total 209760 ·21701 9280 ; 12421 62100 32609 29491 

FUENTE: XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA EL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO, 1991 . 

Estos porcentajes, sin embargo, al interior de los municipios ya citados dan un panorama 
diferente, ya que en los casos de Atitalaquia y Tlahuelilpan , las localidades menores a. los 
500. habitantes y en especial las menores de 100 se caracterizaron por tener porcentajes 
cercanos ·e incluso superiores al 40% de población de 15 años, cuya característica común 
es estar sin instrucción y con primaria incompleta. Excepción a la regla fue la ·cabecera 
muniCipal de Tula de Allende, ya que en esta última solo 22 de cada cien habitantes se 
ubicaron en este rubro. 

La cabecera de Atitalaquia ·observó porcentajes similares al municipio con 34%, ,en tanto 
Tlahuelilpan alcanzo el 37%; casi similar a los registros regionales. 

En los municipios de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rfo de Ocampo ·por su parte, 39 de 
cada · cien personas o no terminaron su primaria o no tienen instrucción alguna. Si esta 
tendencia se compara con sus localidades, el comportamiento es. diferente según el caso. 
Por ejemplo, en las localidades menare~ a los 500 habitantes, las personas cuya instrucción 
es nula o deficiente los porcentajes fuerolJ similares o incluso superaron a los municipale~ 
(ver ane~o aspectos sociales). Pero si se. habla de las cabeceras municipales el panprama 
cambia, de hecho, el porcentaje disminuye considerablemente en comparación con las 
anteriores localidades, ya que 28 de cada cien se ubican con éstas características. 

Los casos más deficientes fueron Tetepango, Tlaxcoapan , Tezontepec de Aldama y 
Tepetitlán, todos ellos con porcenlajes similares o superiores al 38% de su población de 15 
años y más sin instrucción o instrucción deficiente. El municipio que superó el 50% en este 
rubro fue Ajacuba. 

Alcance 

Similar a las localidades anteriores, los porcentajes de las poblaciones menores a los 500 
habitantes en el rubro analizado oscilan entre los 40% y más . . Esta tendencia incluso se e 
ref.leja en las abeceras municipales con registros que superan en todos los casos el 40%, 
siendo las más representativas Tezontepec ~fo Aldama, Tepetitlán y Ajacuba ~ con 46.2%, 
48.6% y 53% respectivamente de su población de 15 ªños y más sin instrucción y con 

- primaria incompieta (+). · 

CUADRO NO. 23 

POBLACIÓN Al,.FABETA Y ANALFABETA DE 15 AÑOS Y MÁS POR MUNICIPIO 

POB. DE 15 AÑOS 
ALFABETAS ANALFABETAS YMÁS 

MUNICIPIO 
TOT. HOM. MUJ. TOT. HOM MUJ TOT. HOM. MUJ. 

IAjacuba 7381 3595 3786 5986 3079 2907 1374 503 . 871 

IAÍitalaquia 10372 5,152 5220 9379 4778 4601 983 368 615 
IAtotonilco de Tula 11457 5738 5719 10331 5314 5017 1117 419 698 
Tepeji del Río de Ocampo 29-763 14794 14969 26583 13719 12864 3142 1058 2084 
Tepetillán - 4392 • 2152 2240 3764 1959 1805 . 615 191 424 
lretepango 

, 
332' 4117 2049 2068 3569 1'.841 1728 538 206 

ITezontepec de Aldama 18050 . 907f 8979 15262'; 8038 7224 2749 1010 1739 
Tlahuelilpan 6808 3346 3462 6079 3106 2973 721 236 485 
ITlaxcoapan 10794 5398 5396 9619 5000 4619 1165 394 771 
Tula de Allende 45005 21665 ' 23340 41609 20685 20924 3335 958 2377 
Total 148139 72960 75179 132181 67519 64662 15739 5343 10396 

FUENTE: XI CENSO.GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA EL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO, 1991 . 
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P~RIODICO 01'.l,CI)tl,; 

-Los niveles d~ analfabetisr:no en la regiÓn ~s otro_ indicador_-~~obr~ Ú:i posible · marginacÍÓ-~ -, -
existente ertre la pqblación 9e 15 añ_os y-máS. En lá-reg_ión, éstos registro$ ser'.ialan niveles 
muy bajos, de hecho, las tendencia~. ~gn a l_~ - baja-, Jold~ vé~ ~üe de 1~ de cada cien en 1990 . 

. baja a 8 en 1995, siendo la pobl~ción femenina la que se caracteriza por tener los 
'porcentajes más altos de analfabetismo. · ' 

A .n.ivel municipal los nivéles más altos en foso se ubicaron ·en Ajacuba y Tezóntepec de ' 
Aldama con 19 y 1'5 de cada cien; le.s -~iguen Tépetitián y Tet~Pé:'!l'.lgo, eón !5º/~ - y 13%. Los 
restantes municipios présen~aron porcentajes menores·al. 10% ·porCierito. 

Par~ 1995 las te-ridencias serían las niismas, es decir, serán de . nµeva cuenta· Ajacuba· y 
·rezontepec de Aldama los que encabezarán tos nivele.s más altos de analfabetismo de la 
· región, pero en comparación cqn el perfodó anterior los ._ indicadores .- registrarán un 
decremento-de 5 y 4 puntos· porcentuales respectiv~mente : Les sigue··retepango con un . 
'porcentaje superior al 10%. Lbs municipios faltantes presentaron ün percentaje menor al· 
10% de analfabetismo, siendo de nueva cue11ta la población femenina la que se caracterizó · 
por sus altos porcentajes, en comparacíón con la masculina. · · 

Al analizar las localidades· que conforman a cada urio de los municipios, se observa que los 
niveles dé ané31fabetisr'no en general son bajos, s·alvo algunas . · ·que a continuación se 
describen . Por ejemplo, Ajacuba y .Tezontepec de·Aldama que a·nivel mt:1nieipal -fuerór:1 los 
que regi~traron niveles altos; a SU interior S_l,JS cabeceras municipales 18 de cada cien 
habitantes de 15 años y más fueron analfabetas de acuerdo -con el censo de 1990. 
Asimismo, en el municipio· de Ajacuba; 5 de sus' 13 localidades se caracterizaron por sus 
porcentajes superiores al 20%. _ Tezontepec de Aldama por lo m·enos 3 de sus 14 
localidades asemejaron nivel~s similares al municipQI. / 

D~ los siete-·restantes municipios, Tlahuelilpan y Tlaxcoapan por lo rnehos .. en tres de sus 
· localidades los ni.veles de -analfabetismo superaron el 10%. Atitalaquia, Atotqnilco_ de Tula, 

Tepeji del Río de Ocampo-, }epetitlán, Tetepango y Tula_ de Allende en -genetal observaron 
registros supeJÍO(eS al 10%,&olo erí localidades menores a los 1QQ-hábitanfes.- · . 

~1- • • . 

. ". ' . 
Por otra parte, los niveles .edútátivo's de acuerdo al per:íodo 1996-1997 a nivel r:_egi_onal 
comprendió solo ·hasta bachilléralo;..;exceptuando ar· mürii~iP,[o de Ajacuba que sólo tiene los 
tres niveles básicos (preescólar, primariii y secundafia). · , - , 

- -· : ·~ ; ,,,. •. ~ .·f '. .~ ' • 

O.e éste total, los munictpios q'ue- 'mayor n'umero ·de_. escuela'$ concentrarmi son: Tula de 
Allende, Tepeji del Hío de_ Ocampo ;:y Tezontepec -de.Aldama; siendo e.s.te último un caso ­
especial ya que sus porcentaj~s de analfabetism1;>.. soc¡i ele los_ más altos en )a región. Por.el 
contrario,. los ·municipios. que . menor nvm~'ro de : : esc1::1ela~· tienen son : Tetepango· y 
Tlahuelilpan, con 14 y 1'9 re~~e~tiv~merite '. _ , . _. 

El número de profesores :en -l_a regiqn comparativamente-hablando con el número de aulas 
arroja saldos a f~vor, Yfl quEÚ~n prómedio'poí' aula hay 1._2 profesóres, lo. que supondría una 
atención suficiente por esquefa,".'':P~ro ~ en ' la' realidad · estos indicadores no re·flejan las -. 
deficieneias existentes, ya que las localidades más ~alejadas ·generalmente tienen, déficit _de 

. . 
profesores. 

6.2 .. 1.3.-VIVIENOA, · \ . . ·-·· - .. ;· -} "'.-.. ,... - ... ,• 

- . . . - . : .· - . - i- -- - : ! ; .- -

El nú.mero de viviendas en la región registra--µn incremer}to:, signf:fica~iVó entre ·t980 .y ·t 990, 
al ,pasar de 32 743 a 48 058, _lo que 'én términos "porcentúales«;omparado -:cori el Estado 
significó un aumento de más de· un punto porcenti.Jat al p~sar de. t2% a 13.2°io-. El nivel de · 
·servicios en las ~iviendas para los mismos períodos refleja una dtsparfdad entre' la región· y 
el Estado, por ejemplo; las viviendas con agua entubada · ~rí la _ré.gión para Ja década.de ~os _ 
ochenta superó ~I 71 %, en tanto el Esta.do reg1sfro un 59%;-Para los noventa est-a·teridencia 

_no cambiaría, ya·que en tanto la región ca~i alcanzó el 82°io, ,el Esta:do presentó 70% eh los · 
· niveles de· servicio. , - , ·· - · - · 

Los i~dicadores a nivel ry1unicipal para el · mismo período qa'.e ·alcarizaron niveles superiores · 
al 90% en este servicio fueron Tl'axcóapan, Atitalaquia, Tfahuem~·an, Ajacµba y :retepanga; 
seguidos muy de cerca por Tepetitlán,, Tezohtepecde-Al~afJ'.la, 'Atotonilco. de Tula ~y Tula dé 
Allende. SóJo Tepeji del Río de Ocampój Jrésentó un .. nivel d~l---63)%~ .. _ ., ~~- ... -- .. -

~- . 

'·· .. 
. - .· ;- . - . •' ... ~..;,. .... ,... ... ~ ,.-_ ... .-;:~~' 

7.7 

··_...• 

'•', 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



78 PERIODICO OFICIAL 

Los hogares . con energía eléctrica mostrarían las mismas tendencias anteriormente 
analizadas, pero ahora con un 77.2% y 92.2% en los ochenta y noventa, contra un 55.1 % y 
77.3% del Estad~ respectivaíTJente, es decir, la diferencia osciló en más de 10 puntos 
porcentuales , lo que sugiere por lo menos.hipotéticamente, que la región posee un nivel 
de electrificación aceptable . 

Prueba de lo señalado anteriormente es que todos los municipios, a excepción de Ajacuba y 
Tepetitlán, registrawn indicadores con este servicio superiores al 90%. Tepetitlán con el 
nivel más bajos superó de todas formas a el Estado con 81 %. 

Caso contrario son las viviendas con drenaje tanto a rrivel regional como Estatal, el 
porcentaje difícilmente sobrepasa el 50% de los hogares con este servicio, de hecho, en la 
región para los ochenta 71 de cada cien hogares careció de este servicio, porcentaje 
que a nivel Estatal osciló en los 73. Para los noventa de acuerdo con los datos estadísticos, 
el nivel del servicio mejoró significativamente en la región como en el Estado, con 48 y 57 
hogares de cada cien sin el servicio. · 

Los mu.nicipios que en a·mbos. períodos se caracterizaron. por tener los indicadores más 
altos en este rubro fueron Tepetitlán, Ajacuba, Tezontepec de Aldama y Tetepango con 
registros que oscilaron entre 65 y 70 hogares de cada cien sin el servicio. Por el contrario, 
los más bajos lo ostentaron Tlaxcoápan, Atitalaquia, Tlahuelilpan y Tula de Allende con· más 
del 60% de sus viviendas éon este servicio. 

FOTO 25 

SERVICIOS. 
LOCALIDAD DE TEL TIPAN, MUNICIPIO DE TLAXCOAPAN. 

CUADRO NO. 24 
VIVIENDAS PARTICULARES POR DISPONIBILIDAD DE-SERVICIOS POR MUNICIPIO 

Alcance 

TOTAL VIV. AGUA ENTUBADA DRENAJE ENERGÍA ELÉCTRICA 

MUNICIPIO 1980 1990 1980 1990 1980 1990 

~ja cuba 2087 2455 1727 2220 167 655 

fA,tilalaquia 1687 3323 1326 3138 408 2314 

~totonilco de Tula 2259 3530 1702 2946 493 1673 

Te~eji ·del Rio de Ocarn~o 6339 9852 2894 6229 1790 4744 

Tepetitlán 1294 1602 97.5 1399 98 - 427 

Tetepanqo 1004 1280 817 1149 234 420 

Tezontepec de Aldama 4231 5859 3650 5059 316 1585 

Tlahuelilpan 1559 2155 1221 1974 675 1425 

Tlaxcoa~an 2244 3235 1733 3094 T46 2259 

ITula de Allende 10039 14767 7140 12134 4709 9290 
!Total Reqional 32743 48058 23245 39342 9636 24792 

FUENT~: X CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VMENDA PARA EL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO, 1981. 
XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA EL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO, 1991. 

1980 1990 

1611 2166 

1282 3106 

1835 3215 

4846 8987 
. 

768 1300 

613 1220 

3099 5314 

1281 2018 
' 

1708 3051 

8236 13919 

25272 44296 
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CARAéTERÍSTIC.AS Y SERVICIOS DE LA VIVIENDA POR LOCALIDAD 

En general la mayoría de las loca.lidades ·de ·todos fos municipios· conta~on- con agua 
entubadá y energía eléctrica,. servicios ; que fu~roti disminuyendo contarme. las lé>calrdades 
eran menores a· Jos 100 habitantes. Tendencia' similar reflejaron· l~s localidades menores a 
los 500 habitantes de la totalidad .-de-los · munidpios cuya falta de drenaje era patente, 
agravándose en aquellas menores. a los 100·. · 

FOT026 

-
·TIPO DE SERVICIOS. 

LOCALIDAD DE CUAUHTEMOC, MUNICIPIO DÉ 11.AHUEULPAN. 
. .··• ', . -

Si an~lizamos en conjunto los · indicadore~ a6ferio[es .. en . o~ho, de los.~ diez municipio~ p~r lo 
menos 50 ·de cada 100 hogares en localidades meoore~ a los 500 habitantes-se ubicaron en 
las característicgis ya señala_das. Tetepango y Tlaxcoaparí n·o se-consideraron por no tener 
este tipo de localidades, sus porcentaj~s_ fuei-a d·e la cabecera municipal oscila-ron entre un 
14% y un 3% de los hogares que no c_ontó con agua entubada. 

En éuanto a las características de las viviendas con techo oNparedes de: lámina de cartón o· 
material de deshecho por localidad, se observar_on indicadores muy bajos· en todos _}ps · 
casos. 

TrPO DE VIVIENDA POR LOCALIDAD. . . 

Generalmente se pi.ensa que· las cabeceras municipale's concentran lá- mayoría de las 
· _ v_iviendas por _el tipo de m_odeJo que 'se- ha~desarrollado en nuestro país, el cual ·se basa en la 

concentración de servicios, poderes y ·economía · en un solo espacio,· pero analizando los 
diez municipios de la región sé o.b~erva que ·puede· haber excepción, conib és ·el caso ·de 
Tepetitlán-;- al compartir en conjunto eón· las localidades · de José Marra Pino Suárez. y 
GeneraÍ Pedro María Anaya porcentajes· similares a ·-ia cabecera n'iuni~ipal, · que .son _ 
alrededor.del 10% y Sayula que representa un .porcentaje mayor .con el 16_. 6% .. -

0tros casos no.tan" marcados· pero que reflejan el crecimiento en el númeró de viviendas en 
localidades fuera de la cabecera municipal son_ Ajacuóa, Atitalaquia, Atoton_iíco de Tula, 
Tlahuelilpan y Tlaxcoapan . _. -

Para Ajacuba cuy~ cabeéera municip€JI concen.tra el 42.3% de las viviendas del-municipio, 
existen localidades como San Nicolás Teconiatlán y Santi~go "Fezontlale que en conjunto 
superan el promedio anterior con 47.9%: La cabecera municip.at de Atitalaq-uia por su parte 
superó el tercio ae viviendas (36%), pero las localidades de ·unidad Habitacbnal Antonio 
Osario de L.. y Caroonal sumaron igualmente Ün porcentaje del 32.6%. Átotonilco de TÜla a 
su interior destacaron la cabecera municipal del mismo nombr,e. · Conejos, Vito y Progreso 
de Atotonilco con el 67.6% del total de las víviendas particulares'-habitadas. 

Tlahuelilpan y Tlaxcoapan fuerá·de sus cabeceras municipales-. las localidades de Colonia 
- Cuauhtemoc y Doxey se caract~rizaron por tener por lo rneno~ un cuarto del total de las · 
'{iviendas de sus respectivos m_únieipios. -_. - ::;

4 
... _ · - _ _ _ - .. 

"' 
Las cabeceras de Tetepango y Tezontepec de Aldatna por lo menos en los noventa, fueron 
las ú~icas en concentrar más del .60% de las viviendas en un solo-: luga( .. El resto de · 1a 
distribueión_ de los hogqres en las localidades varió entre· un~% y 10%. 

' . 
~~-~;¿~;~:- ~s:.C, ·»~- t-· > .. ~ t: ...... ~"._: .. ::i' .; .. - . _: <~ - . .:-~· . _.,. . ·, -~ ". 
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80. PERIODICO OFICIAL 

Los municipios de Tula de Allende y Tepeji del·Río de Ocampo merecen un .trato aparte, ya 
que en ambos casos y a pesar de ser los centros · rectores. de. la . región, en cuestiones 
ecor:iómicas e industriales, se caracterizaron por tenér una- distribución de viviendas más 

~ ·heterogéneas en sus localidades, distribución que .concuerda con la cercanía de las 
localidades ,con la cabecera· municipal correspondient~. Así por ejemplo, ·la cabecera 
municipal de Tepeji del Río de Ocampo tuvo· para los años noventa, 52 de cada cien 
hogares del municipio, en tanto Tula de Allende sólo registró .35; la distribución de las 
viviendas en el resto de las localidades de ambos municipios en general se caracterizó por 
su dispersión, al ser el promedio no mayor al 6%. Las localidades qu~ sobrepasaron este 
porcentaje fueron S.an Marcos con 11 .5%, San Miguel Vindhó con 9.1 % y el Llano Segünda 
Sección eón 7.6 %, todas del municipio de Tula de Allende:-

Cabe destacar que el promedio de ocupantes por vivienda en casi la totalidad de las 
localidades de los munic;:ipios que comprenden la región-, fue entre cuatro y cinco habitantes, 
salvo algunos casos que registraron de seis a o.cho ocupantes. 

FOT027 

TIPO DE VIVIENDA E INFRAESTRUCTURA. 

CABECERA MUNICIPAL DE TULA DE ALLENDE. 

6.2.1.4. SALUD 

Para 1998 en materia de safud, la región registró 76 unidades médicas en servicio, de las 
cuales, 71 exclusivamente fueron catalogadas como de consulta externa, 2 como Hospitales 
Generales y 3 como Hospitales de Especialización. 

De los dos Hospitales generales uno se ubica .eri Atotonilco de Tula y 1 en Tula de Allende. 
Los Hospitales de Especialización igualmente se encuentran en este último municipio y uno 
en Tepeji del Río de Ocampo. 

Las Instituciones Públicas que más presencia tienen en la región son la SSA con 51, le 
sigue IMSS-SOLIDARIDAD con 7, .PEMEX con 5, ISSSTE con 4 e IMSS con 5. El DIF no 
tiene presencia alguna. 

El menor número de unidades médicas lo ostentan retepango y Tlahuelilpan, con 1 y 2 
unidades de consulta externa respectivamente, datos que contrastan con las 25 que posee 
Tula de Allende (Gráfica 5). 
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GRÁFICAS 
UNIDADES MÉDICAS EN SERVICIO DE LAS INSTITUCIONES 

PÚBLICAS DEL SECTOR SALUD A NIVEL REGIONAL 

- ------------ ----

-------------- -·-----

IMSS ISSS TE PEMEX IMSS- SSA DIF CRM 
Solidalldad 

FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO DEL ~STADO DE HIDALGO 1998, MÉXICO, 1998. 
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En promedio las unidad~s médicas· tienen . un pe.fSónc~I médico de 4.4 per~tmas. Si 
. comparamos .éstos registros p9r lnstituciÓO--_IOS resultados: f)O son· del .tQQO . positivqs, ya· que 
· en tanto la SSA con sus 55 unidades. médicas e-n promedio Uene. 2.1 personas, ·él'IMSS con 
·cinco unidades alcanza -en proníedi,a·· 26-.6. El IS§STE alc;:anza .ün ·1.8 m·édico pÓr unidad, · 
mientras -que el IMSS-SOUDARIDAD alcanza -uno por uniaad. · .· ' · · '. 

Los muñicipios que en este . .íubro observ.aron el rnerior nÚrr.íero .de ·personal médico son 
Tetepango, Tlahuelilpan, Atit~laquia y Tepetitlán. tula de Allende, Tep·eji del Rió de· Ocampo 

-Y Atotonilco de Tula, ·por el contrario •. concentraron al 86.7% del personal m~dipo_ existente 
en la región, ·10 que indica _ uria dístribu_ción entre tps mdn'ícipios. Si se .pudierafi analizar 

- éstos indicadores a nivel locali_dad la desigualdad sería 'mayor, pero -Como no 'se dispone de 
éstos datos sólo se infieren éstas ten'dencias. . . . · • - . · - ~ < · · · 

Si a éstas ir:idicadores -se le agrega I~ :población usua_rja r~giÓ.nal por unidad _médica Y. en 
especial por personal médico, lal) tendenc;;ias ·nos revelan que en ·promédio cada individuo 
que· trabaja en una unidad médicá institucional_, tendría que atender 592 .Usuarfo.s. ·s¡ se 
desglosa por unidades médicas de acuerdo a fa escasez de personal, ' 'cadá p.ersona que 

-trabajá .en el IMSS-SOLIDARIDAD y el ISSSTE tendría que atender en-promedio .a 4,266 y 
1,260 usuarios respectivamente, en tanto la SSA, IMSS·y PEMEX harían lo propio con 532) 
676 y 128. ' 

: . ' ~ .- ..= .. 

A nivel municipal- la única· institución médica que tuvo presencia en la totalidad ·de los 
municipios fue la ~SA, se.guida por IMSS~.SOLIDARID~D co11 unidades. en Ajacuba, 
Atotonilco de Tula, Tepeji del Río de Oc~mpo, Tepetitlán y Tula de Allende. El ISSSTE 
mantuvo presencia en TepeJi del Río de Ocámpo., Tezontepec· de Aldama, Tlaxcoapan y 
Tula. de Allende. ·El IMSS hizo lo propio eri Atotonilco de Tula; Tepeji del Río .de Ocampo, 
Tlaxcocipa.n y Tula de Allende. PEMEX solo mantuvo pre_sencia en este último rnÚnicipio. 

NACtMIENTOS · 

Ca información sobre nacimientos a cualquier nivel, es muy inciérta por la deficiencia en la 
captura estadística, sobre todo en aquellos lugares qu·e _se caracterizan por sus condieiones . 
marginales. Pese a esta limitación los indicadores que se tienen por lo m·enos pueden 
señala'r algunas tendencias generales. 

La región T ula-T epeji ent~e - 1985 y 1995 observó cierta estabilida.d en el - número de 
nacimientos, salvo en ·1986 y 1989 donde registró un decremenfo signific~tivo. Si se 
comparan tos indicadores -de 1985 con los de 1995 la diferencia existente de hecho no es 
muy significativa, lo que· nos puede ·indicar ·un decremento en los nacimientos, o bien, 
limitaciones en la captura de los registros . 

GRÁFICAS. 
' ·," 

N~CIMIENTOS _REGISTRADOS POR REGIÓN SEGÚN AÑOS DE.REGISTRO , 

-------- - . -·-~----··-------·--·-----------·---·------· - --··· 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADÍSTICO DEL ESTADO DE.HIDALGO 1998: MÉXICO, 19J8. 

Al comparar los ccimportámientos anteriores con· los indicadores del Estado no se observan 
diferencias significptivas, es más; los decrementos · señalado~ é_n IOs -. años 1986 ·Y 1989 
también existen y la diferencia entre 1985 y 1995 en, los nacimientos registrado,s tarnpd~o es 
muy significativa. - · - · 
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Los municipios que mantuvieron un comportamiento similar al de la región y el Estado en el 
mismo período son Ajacuba, Tetepango, Tlaxcoapan y =rula de Allende. Los que registraron 
incrementos en los nacimientos son Atitalaquia, Atotonilco de Tura, Tezontepec de Aldama, 
Tlahuelilpan , Tepeji. del Río de Ocampo y Tepetitlán. Por el contrario, el _ que registró 
decrementos fue Tepetitlán, por lo menos desde 1986. 

El nivel de atención en los nacimientos registrados, de·alguna manera se reflejó en la falta 
de unidades médicas · y de personal especializado en éstas instituciones. En efecto, se 
obser\Ía en los municipios una relación estrecha entre los nacimientos atendidos por 
personas que no son médicos con la falta de personal especializado. Por ejemplo 
Tlahuelilpan, Tezontepec de Aldama y Tepetitlán sobresalen con 41 y 38 en los dos últimos 
poblados qe cada cien, sori atendidos por enfermeras, parteras u otra persona. 

En Ajacuba y Atitalaquia por lo menos un tercio de los nacimientos son atendidos por 
personal no especializado. Tula de Allende, Tepeji del Río de Ocampo y Atotonilco de Tula 
que se caracterizan por tener un mayor número de médicos, observan por el contrario 
porcentajes menores al 9% en este rubro. 

DEFUNCIONES GENERALES Y TASA DE MORTALIDAD INFANTIL 

Alcance 

Las defunciones generales en ·la región Uegaron en 1997 a las 1180 personas, lo que daríc;:i A 
un promedio por cada municipio de 118 defunciones. Del total , 58 de cada cien fueron W 
·hombres. Si comparamos éstos indicadores con los del Estado, la región' en estudio, tendria 
12 de cada cien defunciones. 

Los municipios que sobresalieron en este aspecto de acuerdo a la cantidad de defunciones 
son Tula de Allende, Tepeji del.Rio de Ocampo y Tezontepec de Aldama. Los que menor 
número registraro,n fueron Tetepango ·y Tepetitlán. En ambos casos el número de 

' defunciones del sexo masculino superó al de mujeres (Cuadro 25) . 

CUADRO NO. 25 

DEFUNCIONES GENERALES POR MUNICIPIO 1996 

MUNICIPIO · TOTAL HOMBRES MUJERES, 

· IAiacuba 65 38 27 

IAtitaladuia 76 50 26 . 
!Atotonilco de Tula 87 52 35 

tf epe'i del Río de Ocampo 21 9 132 87 

Tepetitlán 42 27 15 

Teteoanqo 34 20 14 

Tezonteoec de Aldama . 150 79 7'1: -
r-Tlahueliloan 50 35 15 

r-T laxcoapan 130 59 44 

íl"u la de Allende 354 189 165 . 
Reqión 1207 681 499 

Estado 9781 5443 4338 

FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALGO 1998, MÉXICO, 1998. 

Con lo que respecta a las · tasas de mortalidad infantil , Ajacuba , Atotonilco de Tula , 
Tetepango, Tezontepec de Aldama , Tlahtielilpan y Tulá de Allende mantuvieron registros por 
debajo de los -20 por cada millar, Tepeji del Río de Ocampo y Tlaxcoapan en los 21 y 

, Atitalaquia y Tepetitlán por arriba de los 27, dato que en este último caso hay relación con la 
falta de personal capacitado en las unidades médicas institucionales. El caso de Tepeji y de 
Tlaxcoapan llaman la atención por que son de los municipios que tienen mayor número de. 
personas en sus unidades médicas y por el número de nacimientos atendidos por médicos 
(Cuadro 26). . 
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CUADRO NO. 26 

~ DEFUNCIONES INFANTILES Y TASA DE MOR'fAUDAD INFANTIL 1996 

A'acuba 5 4 1 23.7 . 23.7 5.1 
Atitala uia 13 ' 8 5 - 33.9 33.9 21.1 
Atotonilco de Tula · 10 6 4 ' ' 18.7 18.7 11.5 
Te e·i del Río de Ocam o 33 16 17 :21.3 21.3 21 ,5 
Te .etitl.án Q 3 3 27.3 27,3 29.7 

2 1 _1 . 8.6 . 8.6 8.1 
16 5 11 9.3 9.3 20.3 
5 5 o· 22.3 . 22.3: o 
13 7 6 22.7 22.7 20.8 
33 18 15 16.6 16.6 14 

FUÉNTE: INEGI, ANUARIO ESTADISnco DEL ESTADO QE HIDALGO 1998, MÉXICO, 1998. 

6.3. SUBSISTEMA ECONÓMICO 

Toda área del· medio físico en donde se realiza un Ordenamiento ,Ecológico Territdrial, 
requiere de estudios de la actividad económica, debido a que se_manifiesta· en el medio 
ámbiente en Jos sobre-:excedentes producidos al realizar 'un uso depredatorio de los 
recursos para maximizar las. ganancias,· lo -cuál provoca que la naturaleza deteriorada 
reduzca sustancialmente su potencial productivo y este disminuye aún ·más, cuando los 
deshechos de la~ actividades productivas son descargados en los ecé:isis!emas. 

En lo que respecta a las actividades económicas de la región Tula·-Tepeji, se presenta una 
diversidad polarizada, puesto que hay municipÍC?S e.h, dond~ ..existe ur:ta· int~nsa actividad· 
inaustrial y comercial, mientras que en otros,. la actividad ··pr:edominante es solo agropecuaria 
y de subsistencia. · 

En los r:nunicipios de Tepeji deLRíÓ de acampo,·. Atotonilco- de Tula Y' Tula de Allende, Ja 
actividad indus.trial y . manufacti:Jrera es dominante: .. ,en· ·tanto ~que ·en municipios como 
Tepetitlán, Tezont~pec de Aldama y Tetepango, er-sector agríéOla ~s la función productiva 
dominante, de hecho en esta región se ubica la zona d_e riego más:..impqrtante del estado. 

83 

Por· otra parte; el sector servicios es Una aétividad preseAte en ~ los. diez m~niciP.ios que 
conforman la región, la IJlayor. actividad de este sect6r. en -l_a reg.ión .se presenta en Jos 
-municipios de Tula de Allende y Tepeji del' Río de Ocampo, de-bido _a ·que son los municipios . 
con -mayor concentración poblacicmal, lo cuál ocasfona que sean fuerte_s demandant~s de 
serviJ;ios. 

·uno de· los faytores determinantes:_ que ~an .. poten~iado et d~sarrollo ·de infraestructura 
industriál y comerciai en· la . región, es la vecindad de ésta con ia Cíudad de México . y el 
Estado de México. · --

Los datos para la . caracterización de 1~ - región, se obtuvieron. en base a los ~egistros de 
. campo-y los registros estadísticos de INEGI·, así como de !a base de datos conocida como 
SINBAD, los cuales indican -una tendencia de incremento del sector comercial en toda la · 
zona. Tomarrdo ·como referencia est2vmisnia _base de'. dat6s, sé ·observa· que ,. aJgunas 

· industrias extra~tivas como la ac1ividad minera, sólo · se .d.esarrolla · ~n los- murii~ipios de 
Atotonilco de Tula,- ~ezontepec de Aldal'ná .y Tula de Allende:. .: 

6.3.1. SECTOR PRIMARIO 

-Respecto a la caracterización para el sector productivo priniario, se realizó la consulta a los 
- ·diferentes bancos de· informacíón ·oficiales -elaborados por la anterior-S.ecretaría d,e Medio 

Ambiente, Recursos Naturales (SEMARNAT), la Secretaría dé la Reforma Agraria (SRA), ·y 
el lnstitufo Naciqnal de .Estadís·tica, Geógra{ía e Informática (INEGI)-entre otros; para nacer 
la · -estimación correspondiente de 'los . comportamientos y las tendendas en el uso y . 
transformación de los' recursos involucrados. . ' ~ 

. , 
;..;,~ 

i¿~~::;!:· ... :~ _),;.~~"- ,,,_ . 
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Esta construcción teórica del marco descriptivo, comprende las observaciones directas 
·recabadas en campo a través de los diferentes recorridos realizados, con lo que se buscó 
integrar los datos, que permitieron conocer la incidencia del sector primario en el medio 
ambiente, considerando solo aquellas activid.ades que inciden en mayor o menor medida en 
las condiciones socio-ecológicas de la región. 

SUBSECTOR AGRÍCOLA 

Es este el sector de la economía, el que agrupa la producción más parecida a la producción 
que se da en la naturaleza, en donde tener un_ excedente no es suficiente, sino que es 
preciso conservarlo, administrarlo, distribuirlo y/o transferirlo entre los diferentes 
subsistemas social, económico y natural. · ' 

La práctica de aprovechar la fertilidad de los suelos, implica además del esfuerzo humano, 
considera·r el tiempo que requieren los procesos de crecimiento y desarrollo de las especies 

Alcance 

vegetales culti_vadas y las variacíones en los factores climáticos que impone . a los ciclos e 
productivos un carácter aleatorio y lento. 

FOT02B 

PRODUCCIÓN DE MAÍZ EN TERRENO DE TEMPORAL; 

LOCALIDAD DE SAN JOSÉ PIEDRA GORDA, MUNICIPIO DE.TEPE.JI DEL RÍO DE OCAMPO. 

En la región se tiene una producción intensiva de los cultivos de: maíz, alfalfa forrajera, frijo~. 
trigo, cebada forrajera, nabo, chile -verde, ·avena forrajera, pasto forrajero, calabacita, nopal 
tunero, maguey pulquero, pastos, haba verde, tomate · verde, cilantro, coliflor, flor nube, 
huanzontle y arvejón.La_ superfiCie laborable en la región, reportada en el VII Censo 
Agrícola-Ganadero (INEGI , 1994), es de 48,148.436 has. de las cuales 16,712.132 has. 
cuentan con riego total; 20,948.273 has son de temporal y 10,488.031 has: cuentan con · 
riego y temporal (Cuadro 27 y Gráfica 7). • 
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CUADRO NO. 27 . 

SUPERFICIE TOTAL, UNIDADES DE PRODUCCIÓN RURALES CON SUPERFltlE DE LABOR, SEGÚN DISPONIBILIDAD DE RIEGO POR MUNlélPIO 

$ . U. p .E R F 1 C 1 E - (2) 
(1) (2) . has. 

SUPERFICIE UNIDADES TOTAL 
MUNICJPIO TOTAL DE RIEGP TEMPORAL · DE 1/2 

MUNICIPAL PRO!JUC. LABORABLE 
has 

·TOTAL TOTAL RIEGO Y 1/2 RIEGO i:EMPORAL 

jacuba 

titalaquia 

totonilco de Tula 1634 

1417 

258 

1489 

468 

504 

TJ:MPORAL 

2070.484 

364.877 

650 .. 834 

12.98 

56.50 
3374 -1211 .363 

(2) INEGI, 1994. HIDALGO. RESUL TAOOS DEFINITIVOS. VII CENSO AGRICOLA·GANÁDERO. TOMO l. 
MÉXICO. . 

GRÁFICA 7 

·---- - - - - ------·------· _ __________ :..,.,._ ____ . --
SUPERFICIE TOTAL(1) Y SUPERFICIE LABORABLE (2) POR MUNJCIPIO 
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FUENTE: (1) INEGI. 1993. ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALGO. MÉXICO. MÉXICO. 

El SUPERFICIE TOTAL POR 
MUNICIPIO 

DSUPERFiCIE • 
LABORABLE POR 
MUNICIPIO 

(2) INEGI, 1994. HIDALGO. RESULTADOS DEFINmvos. VII <;ENSO AGRICOLA·GANADERO, ' TOMO 1.·MÉXICO . 
. ( 
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FOT029 

TERRENOS-DE TEMPORAL CON PRODUCCIÓN DE FORRAJES INTERCALADOS 

CON MAGUEYALES COMO CERCOS VIVOS, MUNICIPIO DE AJACUBA. 

Desglosando la información anterior respecto a los municipios se tiene que Tula de. Allende 
cuenta con la mayor superficie laborable con 9,681.938 ha·s, de las cuales 3,949.980 has 
son de riego total ; 3,443.255 has son de temporal y 2,288.703 has utilizan riego en algún 
estadio de los cultivos. La proporción de superficie laborable con riego es de 40.7%; la 
superficie de temporal es d~ 35.5% y con ambos de 23.7% con respecto a su total 
municipal. 

Tepeji del Rio de Ocampo cuenta con 8,'212.914 has de labor, de las cuales 487.298 has 
sorT de riego total, sólo el 5.9%; 4,553.610 has de temporal , esto es 55.4% y 3, 172.006 h_as 
con riego y temporal, 38.6%. Por lo que respecta al municipio de Tezontepec de Aldama, 
este cuenta con una superficie laboral de 7,707.513 has, de las cuales 6,196.799 has tienen 
riego, esto es el 80.4%; 203.058 has son de temporal, que significan el 2.6%; y 1,307.656 
has, que representan el 16.9%, son de riego y temporal.(Gráfica 8). 

GRÁFICAS 
------·-- . ------- -- --· -- - -·- ------------

SUPERFICIE DE LABOR TOTALES Y POR DISPONIBILIDAD DE RIEGO POR MUNICIPIO 
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FUENTE: (1) INEGI, 1992. SÍNTESIS GEOGRÁFICA DEL ESTADO DE HIDALGO. 

l ' 

' 

z wW 
<( ºº (l. z 
<( '.) w o ::J ...J 
ü 1- -;J. 
X 
<( 
...J 
1-

--- · 

(2) INEGI. 1993. ANUARIO ESTA~ÍSTICO DEL ESTADO DE HIDALGO. MÉXICO, MÉXICO . 

• (3) INEGI, 1994. HIDALGO. RESULTADOS DEFINITIVOS. VII CENSO AGRICOLA-GANADERO. TOMO l. MÉXICO. 
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El municipio de Ajacuba cuenta éon 6,901 :489 has laborables, de_ las "cúalés 7 has. cuentan 
con riego, esto. es, 0.1°/o; 6,823.922 has son.- de temporal , 98.9%; y 70.567 has cuentan con 

· riego en algún -estadía de los cultivos) 1.02% . . ~ ' 
. . .'/ 

El municipio de Tepetitlán cuenta con 3·;·953:475 has labórabfes, .. de las cuales 67-6.65ª has 
cuentan con riego total , _que representan el 17.1 %; 2,440.585 has son de te_mporal, que 
represéntan-el 61 .7% y 83-6.232 has son de·riego y temporal , que representa 21 .1%. 

El múnicipio de Atotonilco de Tula tiene 3,700.072 has laborables, de las cuales 414.830 son 
de riego total, 11 .2%; 2,72_9.547 has son ·de temporal, ~3.5%; y 564:695 has utilizan riego en -
algún estadio de los cultivós, 15.2%. 

T_laxcoapan cuenta con 2,814.88:3-has laborabJes, de las cualés 2;467.180 has son de riego 
total, esto es el 87.6%; 161.604 has son de temporal,- 5.7%; y ' 186.099 has son de riego y 
temporal, 6.6%. Por su .parte, el municipio de Atitalaquia cuenta con una superficie laborable 
de 2,2;38.892 hás, de las cuales, 1,134.4-5 has son de riego;_esto 'es 50.6%; 372._523 has son 
de temporal, esto es, 16.6%; y 7-31.919 has cuentan con riego y temporal, que· signiflGan el 
31.8%. 

. . . 

EL municipio d_e Tetepango cuenta"con t,617;360 has laborables, de las cuales 180.147 has -­
cuentan con riego t()tal, 1 f.1 %; 217.669 "has son de temporat, 13.4% y 1 ,219~544 has; que -
significan el 75.-4%, cuentan con riego en algun momento de su producción agrícola. 
Respecto al municipio de Tlahuelilpan, su superfic:::ie laborable es de, 1,319.900 has,·de las 
-cuales 1,197.790 has 'Son .de riego, esto es, el 90.7%; 1·1.500 has son de temporal, que 
representan el 0.8% y 110.610'hasson de riego y temporal, esto·es, 8.5%. 

· FOT0 30 . .. . 

· TERRENO DE RIEGO Y TEMPORAL EN COMBINACIÓN CON PASTOREO l?E GANADO -· . 
BOVINO. AL FONDO SE OBSERVA POZO ARTESANAL., MUNICIPIO DE AJACUBA. 

Para el año de 1998 el ~olúmen total de producción de los diferentes cultívos en los diez 
municipios que integran · la · región de est~dio, fue de 913,748 ton, según lo reporta ·INEGl, -
-1999 (Gráfica 9) QRÁFICA 9 

"---------~--------------~ 

VOLUMENES DE-PRODUCCIÓN AGRÍCOLA POR MUNICIPIO -1998 
(tooeladas) 
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FUENTE: INEGI, 1999. ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DE l:llDALGO. MÉXICO. 
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En. el municipio de Tezontepec de Ald9ma se produjeron 411,746 ton, mientras q'ue en 
los municipios de Tula de Allende fueron- 145, 234, Tlaxcoapan con 114, 1-87. Tepetitlán con 
72,442, Tlahuelilpan con 58,649, Atitalaquia con 55,795, Tepeji del Río de Ocampo con 
25,477, Tetepango con 15,043 ; Ajacuba con 9,458, y Atotonilco de Tula con 5,844. (Gráfica 
1 O) . 

GRÁFICA 10 
------~ --- - -- ----- -----

VOLUMEN DE PRODUCCIÓN AGRÍCOLA POR MUNICIPIO ·1995 
(toneladas) 
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FUENTE: INEGI, 1999. ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALG9. MÉXICO. 
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La superficie total cosechada para ese mismo año de 1998, en los diez municipios fue de: 
48,982 has; donde el municipio de Tezontep!=!C de Aldama d.estinó 10,995. has; le sigue el 
municipio de Tula de Allende con 8,288 has; Tepeji del Río de Ocampo con 8, 120 has; 
Ajacubá con 5,511 has: Atotonilco de Tula eón 4,294 has; Tlaxcoapan con 4-, 125 has; 
Atitalaquia con 2,275 has; Tepetitlán con 2, 101 has; Tlahuelilpan con 2,067 ·has; '/' 
Tetepango con 1,206 has. INEGI, 1999'. (Gráfica 11 ). 

GRÁFICA 11 
----·-- -- ·-- - -------·-- -·--- ------ --- - --

SUPERFICIE TOTAL COSECHADA al 31 de diciembre'de 1998 
(Hectáreas) 
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FUENTE: IN.EGI, 1999. ANUARIO ESTADÍSTICO DEL ESTADO DE HIDALGO. MÉXICO. 

La superficie sembrada total registrada según INEGI (1999), fue de 51,625 has, en donde 
Tezontepec de Aldama tuvo una superficie sembrada de 11, 144 has;· seguido por Tula de 
Allende con 9,213 has; Tepeji del Río de Ocampo con 9, 161 has; Ajacuba con 5,739 has; 
Atotonilco de Tula con 4,292· has; Tlaxcoapan con 4, 132 has; Tepetitlán con 2,377 has, 
Atitalaquia con 2,280 has, Tlahuelilpan con 2,073 has, y Tetepango 1,214. has. (Gráfica 12). 
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GRÁFICA 12 

SUPERFICIE SEMBRADA al 31 de diciembre de 1998 (Hectareas) 
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FUENTE: INEGI, 1999. ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALGO. MÉXICO. 
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Los.ingresos totales obtenidos al 31 de Diciembre de' 1998, por los diferéntes cultivos y que 
reporta INEGI (1999), con:m valores total.es de lp producción en pesos mexicanos, fueroñ los 
siguientes: _ · · · ·. · · · •· . · ·' _ 

A nivel regional $324'692,0QO.OO. El municipio cpn mayor mohto generado fue Tezontepec 
de Aldama- con $113'_63j ,000.00, seguido por Tula de Allende con · $62'.462,000.00; 
Tlaxcoapan coR $327.79,000.ÓO; Tepeji del Río de Ocampo con -$32'112,000.0_o; -Ajacuba 
con .$24'118,000.00; · Tepetitlán con $15'882,000.00; Tlahuelilpan con $15'459-,000.00; 
Atitalaquia con $14'059,000.00 peso.s; Tetepango con '$i224,000.00 y finalmente Atotonilco 
de Tula ·con $6'473;000.00. (Gráfica 13). 

GRNICA13 .;- . 
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VALORES "TOTALES DE LA PRODUCCIÓN al 31 de 'Diclembre de 1998 
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¡ CTEPEJI DEL RiO DE; OCAMPO 

. 1 · •TEPETITLAN ' . 
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Nota: Estimado en base a datos obtenidos del Anuario·EstádísÍico de/"Estado de Hidalgo 
. publicado por INEGI, 1999. M(!xico. ' 

En ro que respecta al total de la superficie de riego cosechadas·a1. 31 de Diciembre de 1998, 
la región registró: 27,277· has, _donde Tezontepec de Aldama cosechó 10,246 has; Sl;:lguido 
por Tula de Allende con 5, 114 has; Tlaxcoapan con 3,765 has; Tepeji del Rí9 de Ocampo 
con 2,477 has, .Jlahuelilpan con 1,887 has, Atitalaqufa con 1,575 tias,Tepetitlán con 1,315' 

. has, · Tetepango con 706 has, Atotonilco· de · Tula ·· con 192-. has, y Ajacuba sin datos 
significativos. INEGI , 1999. (Gráfica 14) . . 

GRÁFICA 14 

SUPERFICIE DE RIEGO COSECHADA al 31 de Diciembre de 1998 (Hectáreas) 
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FÚENTE: INEGI, 1999. ANUARIO ÉSTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALGO. MÉXICO. 
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El total de la superficie de temporal cosechada fue, según datos al 31 de Diciembre de 1998, 
del INEGI (1999): en la región 21 ,857 has, donde , el municipio con mayor superficie . 
cosechada fue Tepeji del Río de ócampo con 5,643 has, seguido por Ajacuba con ~.511 

. has, Atotonilco de Tula con 4,100 has, Tula de Allende con 3,174 has, Tepetitlán con 786 
has, Tezontepec de Aldama con 749 has, Atitalaquip con 700 has, Tlaxcoapari con 514 has, 
Tetepango con 500 has,_y Tlahuelilpan GOn 180 has. (Gráfica 15.). 
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GRÁFICA 15 
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5000 

4000 

3000 

2000 

1000· ¡ 

SUPERFICIE DE TEMPORAL COSECHADA al 31 de Diciembre de 1998 
(Hectáreas) 

.,, 
. ·- ~·~---·--· --·-·- - ·--·-: ~ .... 

-- .. .: f' ' 
.:_. . ~' 

·' 

CAJACUBA 

13ATITALAQUIA 

CATOTONILCO DE TOLA 

CTEPEJI DEL RIO DE OCAMPO 

•TEPETITLAN , 

CTETEPANGO 

CITE·ZONTEPEC DE ALDAMA 

CTLAHUELILPAN 

•TLAXCOAPAN 

IJTULA DE ALLENDE 
~-------- ---... 

FUENTE INEGI, 1999. ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALGO. MÉXICO. 

FOT031 

TRANSPORTACIÓN DE COLIFLOR, LOCALIDAD DE TLAHUELILPAN. 

De los cultivos producidos ·el año de 1998, en los diez municipios de la región, considerando 
tanto la superficie de riego, la superficie de temporal y aquella que combina tanto riego como 
temporal , la alfalfa verde .tuvo el mayor volumen d~ producción con 725,472 ton, lo que 
~epresenta un rendimiento de 68.45 ton/ha, le.siguió el maíz con un volumen de producción 
de 92,529 tons con un rendimiento de 3.5 tons./ha, el pasto forrajero con 34,389 ton. de 
producción y un rendimiento de 93.95 ton./ha, potreros práticolas con un volumen de 
producción de 13,034 ton y un rendimiento de 68.96 ton/ha, nabo con 9,660 ton y un 
rendimiento de 11.12 ton/ha, la cebada forrajera registró un volumen de 7 ,920 ton y un 
rendimiento de 6.84 ton/ha, le sigue la avena forrajera con 7,920 ton de producción, que 
representa un rendimiento de 16.0 ton/ha. (Gráfica 16). · 

Sobre el volumen de producción del maguey pulquero, tNEGI, 1998 reporta 5,238 ton, lo que 
significa un rendimiento de 180.62 ton/ha . E.n los datos reportados no se indica si se trata 
del peso toté"!I de la planta, el quiete (o cabeza), o al néctar extraído de la planta . . Cabe 
mencionar que el cultivo del maguey registró una superficie sembrada de 289 has, de las 
cuales solo se cosecharon 29 has, q~e representaron el 10.03% del total de superficie 
cultivada . 

í 
f 

ALMACÉN .DE MAiz EN LA LOCALIDAD DE MANGAS, MUNICIPIO DE 

TEZONTEPEC DE ALDAMA. 
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GRÁFICA 16 

VOLUMENES TOTALES POR CULTIVO 
' , 

{Toneladas) 

FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADfSTICO DEL ESTADO DE HIDALGO, 1999. 
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El· frijol ocupó un volúmen de 4, 102 ton, con un rendimiento de O. 713 ton/ha, seguido por el 
chile ver.de con un volúmen de producción de 3,507 ton y rendim.iento. qe 0.146 ton/ha; la 
calabacita reportó .un volúmen de 2,532 ton y rendimiento de 7.6 ton/ha, el frigo grano con 
volúmen de 1,588 ton y rendi{niento de _ 1.04 ton/ha, el tomate verde con volúmen de 762 
ton , y rendimiento de 7.32 .ton/ha, el nopal tunero con -605 ton; en volumen_ y rendimiento de 
2- tbn/ha . Los cultivos de coliflor, ·haba· verde, cilantro, .maíz forraj ro; flor nube, huauzoñtle y 
arverjon en conjunto registraron _un volumen-menor~ _rnil tonelada~. ·INEGI, 1999. (Gráfica 

17 ). - GRÁFICA 17 

- -- -·-------
SUPERFICIE TOTAL COSEC.HADA DE LOS PRINCIPALES 

CULTIVOS 1998 (Hectáreas) 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICOPARA El: ESTADO ÓE HIDALGO, 1999. 

Queda evidente con fo descrito, que los cultivos de mayor importancia para la región', en 
conjunto resultan ser, en orden -descendente por volum'en de producción de mayor a menor, 
los._cultivos de· alfalfa, maíz, frijol y los forrajeros ya descritos. 

De manera concluyente para el subsector de la producción y a partir de los ,'datos aquí 
FeportadOS Se considera lo siguiente: , . ' 

• El desarrollo productivo agrícola no es uniforme, ya que existen factores determinantes como 
son entre otros, la disponibiliqad de riego y la superficie laborable con que cuenta cada 
municipio. 

. -

• Las condiciones semiáridas que dificultan la. produc;_ción agrícola influyen eii la baj,a capacidad 
. productiva de municipios con;10. Ajacuba, Atotonilco de Tula, Tepetitlan y Tepeji del-Rió de 

Ocampo. 

• Así también, aún y cu.ando Tezontepec de Aldama resulta ser -el municipio con. mayores 
volúmenes de producción~ la calidad del agua, utiliza.da p~ra ¡ iego, representa un riesgo no 
solo para la s.atud · human9, sino . que, sigr'l ific;~-"la e~istencia de metales pesados y 
microorganismos patógenos en las es'pecies . vegetales . producidas, coino lo refieren los. 
estudios realizados por la entonces SARH, respecto a la evaluación. del impacto ambiental del 
transporte y 1,.1so de las aguas 'residuales, así como-dive.rsos trabajos publicados por ·varios 
autores como el Dr. Enrique Cifuentes García. -
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92 PERIODICO OFICIAL 

• Los municipios de Tlaxcoapan y Tlahuelilpan presentan volúmenes de producción altos, si se 
considera la proporción con respecto a la superficie con que cuentan dichos municipios. 

• La producción de cultivos forrajeros se destina principalmente a la comercialización 
(INEGl, 1997). 

• Tepeji del Río de Ocampo representa una mayor superficie de temporal, cuya principal 
producción de maíz, se destina al autoconsumo (INEGI , 1997). · 

SÜBSECTOR GANADERO 

Aún y cuando la agricultura es la principal actividad que se realiza en los diez municipios 
- abordados aquí, la producción ganadera ocupa, en toda la región una superficie de 45.21 %, 

esto es, 74,532,000 h as, (INEGI , 1993), comparada con la superficie de 48,148.436 has que 
ocupa la agricultura , es decir el 29.21 % (INEGl, 1994 ). El uso de la superficie para la 
ganadería está _por arriba de la agrícola en un 15.99% (Ver fablas 1.G. y 2.A. en anexos) . 

En la publicación de INEGI (1997), sobre el Destino de la Producción Agropecuaria en el 
Estado de Hidalgo, se indica que la producción de ganado bovino que caracteriza a todo el 
Estado, no está orientada a la comercialización en gran escala al reportar que, los hatos con 
5 y hasta 20 cabezas están en la proporción del 64.9%. Durante los recorridos de campo se 
constató que en los 1 O municipios de la región de estudios, los hatos de ganado bovino no 
superaban la cifra arriba referida . 

FOT033 

PASTOREO DE GANADO BOVINO NO ESTABULADO CERCA DEL CAPULIN, 

MUNICIPIO DE TEPEJI DELRiO DE OCAMPO. 

La población de cabezas de ganado en la región reportada para el año de 1998 (INEGI, 
1999), fue COrl)O sigue: considerando a los diez municipies, se produjeron 678, 155 aves para 
carne y huevo; 87,555 cabezas de ganado o.vino; 77,993 cabezas de ganado bovino; 42,506 
ca.bezas de ganado porcino, 22,653 cabezas de ganado caprino y 20,003 guajolotes. De la 
producción de abejas se reportaron 1,569 colm.enas (Gráfica 18). 

GRÁFICA 18 

POBLACION GANADERA EN LA REGIÓN 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO PARA EL ESTADO DE HIDALG0, 1999., 
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Se hace nota que el primer. lugar -en producción lo ocupan las aves, -seguido por la 
producción d~ borr:egos y como tercer lugat· la -consfüuye la proqucción de ganado bovino 
tanto i?ara carne, como para leche y como animal de tFabajo. (Ver- cuéfdr-o . 2.~. en anexos). / 

De la población ganadera para- 1998, según INEGI, (.1999); se . tien~ que Tep~ji del Río de 
Ocampo ocupa el primer lug~r en producción de aves con 355.-782 individuos, estO es, más 
del 52% del total producido por la región, seguido p_or Tufa ae Allehde ·con 169,100 
individuos, q~e significa el 24.93% del total producido en la región. ' (INEGI, 1999), (Ver 
cuadro en anexos). . 

GRÁFICA19 
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POBLACION DE AVES SEGÚN MUNICIPIO 1998 
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El primer lugar en la producción de ganado ovino para 1998; lo ocupó er municipio de Tula 
de Allende con 13,250 cabezas, que repre_senta el 15.13% del total producido en la región, 
seguido por Tezontepec de Aldama. con 11,540 cabezas: que significaron el 13.18% del total 
producido. INEGI, 1999. (Gráfiéa 20). . 

GRÁFICA20 .. 

. POBLACIÓN OVINA SEGÚN 'MUNICIPIO 1998 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO PARA EL ESTADO DE HIDALGO, 1999. 
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94_ PERIODICO OFICIAL 

Respecto a Ja .producción de ganado bovino en ese mismo año, el municipio de Tepeji del 
Río de Ocampo produjo el m·ayor número de cabezas al reportar 15,854 individuos, esto es, 
20.32% del total producido en la región, seguido por el municipio de Tula de Allende con 
15,614 cabezas, esto es 20.01%. Tezonte·pec de Aldama produjo 10,263 cabezas, que 
representan el 13.15% del total regional. INEGI, 1999 (Gráfica 21 ). 

20000 

15000 ---.· 

10000 . ...---

5000 

GRÁFICA21 

POBLACIÓN BOVINA SEGÚN MUNICIPIO 
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FU.ENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO PARA El ESTADO DE HIDALGO, 1999. 

FOT034 

i ' 

.. 

AL FONDO SE APRECIAN SILOS DEAASTROJO DE MAiz. Y 

CULTIVO DE ALFALFA PARA CORTE, EN PRIMER PLANO SE ÓBSERVAN 

DIFERENTES ESPECIES DE GANADO. LOCALIDAD DE CUAUHTEMOC, MUNICIPIO DE TLAHUELILPAN 

Sobre la producción de carne en canal para 1998, los datos reportados por INEGI, (1999) 
fueron para el conjunto de los diez municipios 8,618 ton; de las cuales 2,975 ton fueron de 
carne de res (bovino), que representan el 34.3f2°/o del total obtenido; 2·,920 ton, 33 .88%, 
correspondió a la carne de aves que incluyó gallos, gallinas, pollos y pollas; a continuación, 
la producción de carne de cerdo (porcino) fue de 1,891 ton , que representan el 21.94%; la 
carne en canal de borrego registró 541 ton, esto es 6.27%; la de caprino de 146 ton, 1.69%, 
y de guajolotes con 145 ton, 1.68% . (Gráfica 22). · · 
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FUENTE: INEGI, ~NUARIO ESTADISTICO PA~ EL ESTADO DE HIQALGO., 1999, 

Para la región, las 8,618 ton de carne en canal obtenidas durante 1998, T~peji del Río de 
Ocampo ·aportó el 36.47%, que son 3, 1,43 ton. Tula. ·de Allende gene[ó 1,331 ton, que 
equivalen al 15.44% y Tezontepec de Aldama produjo 871 ton, que representan el 1-0.10%. 

GRAÍ=ICA23 

VOLUMEN DE· LA PRODUCCIÓN DE CARNE EN.CANAL DE LAS eSPECIES 
GANADERAS SEGÚN MUNICIPJO 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTAD(STICO PARA EL ESTADO DE HIDAL'GO, 1999. · 

De los municipios más representativos se tiené que para ese mismo año, ,Tepeji dei Río de 
Ocampo registró el 25.21 % de came de res en canal , esto es, 750. toñeladas .. Le siguió tala 
de· Allende con el 20.30%, 604 toneladas y a continuación Tezonte·pec de Aldama con 28°5 
toneladas, que eqüivalen 'al 9.57%. · · · 

.GRÁflCA24 

VOLUMEN DE LA PRODUCCIÓN DE CARNE E!-1 CANA.L DE BOVINO POR MUNl.CIPIO 
(TONELADAS) 
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FUENTE: INEGI, ANUAltlO ESTADISTICÓ PARA ~L ESTADO D.E HIDALGO, 1999. 
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Sobre los municipios- con mayor producción respecto a la región de .estudio se tiene que 
Tepeji del Río de Ocampo generó el 69.19% de carrw de pollo cori 2.0~0 toneLadas, Tula de 
Allende aportó 312 ton que equivalen a 10.68%, Tezóntepec de Aldama produjo 5.27%. 

GRÁFICA25 . 
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VOLUMEN DE PRODUCCIÓN DE CARNE EN CANAL DE AVES POR MUNICIPIO 
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FUENTE: INEGI, ANUA~IO ESTADÍSTICO PARA EL ESTADO DE HIDALGO, 1999. 

En cuanto al valor de la producción de carne en canal para 1998 a nivel. regional INEGI, 
(1999) se reporta un total de $170'595,000.00, de los cuales la producción de carne de res 
(bovino) reportó un valor de $56'525,000.00, le siguió la producción de aves por 
$47'550-,000.00; a continuación la producción de carne de- cerdo fue por $35'929,000.00, 
seguido por la producción ovina por $17'360,000.00; el ingreso generado por la carne en 
c_anal de guajolote_.fue por $3'383,000.00 y por la carne de caprino por $3 '813,000.00. 

GRÁFICA26 

VALOR DE LA PRODUCCIÓN DE CARNE EN CANAL POR ESPECIE 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO PARA EL ESTADO DE H!DALGO, 1999. 

La participación de los municipios en este renglón fue en orden decreciente como sigue: . 
Tepeji del Río de Ocampo obtuvo $59'209,000.00; Tula de Allende con $26'413,000.00, 
Tezontepec de Aldama con $17'486,000.ÚO; Ajacuba por $11 '589,000.00; Atitalaquia con 
$11 '476,000.00; Atotonilco .de ,Tula con $10'510,000.00; Tepetitlán con $9'480,000.00; 
Tlaxcoapan con $9'401,000.00; Tetepango con $7'729,000.00 y por último Tlahuelilpan con 
$7'302., 000.00. INEGI , 1999. (Gráfica 27). 
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GRÁFICA27 

VALOR DE LA PRODUCCIÓN DE CARNE EN CANAL POR MUNICIPIO 1998 
(TONELADAS) 

...... \ ¡. 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO PARA EL ESTADO DE HIDALGO, 1999. 
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PERIODICO OFICIJ\L -

Ahora bien, se tiene que la producción de otros productos pecúarios durante el. año d~ 1998 
para el total de los diez municipios fue de 41 '437,000 . litros de leche, de los cuales 
41.'343;ooo litros, fuer-onde !eche de vac;;1 y 99:000 litros de lechff de cabra_ · -r~mbién se 
produjo, como total en '1os -diez municipios: 1,404 toneladas' de huevo; 108 'toneladas de · 
lana; 19 toneladas de miel y 2 toneladas d~ cera. (INEGl,.1999). 

GRÁFICA28 

V Ó L Ul.I EN D ~ LA PRO DUC CIÓ N DE O_T ROS PRODUCTO S P EC U.O. RIO S EN L.º. 
REGIÓN 

- •:t · - ,, _ . 

FUENTE: INEGI, ANUARIO-ESTAD(STICO-PARA EL ESTADO DE HIDALGO, 1999 . 
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Las principales participaciones de los municipios en la ·próducción de leche -fueron: 
Tezontepec de Aldama que generó el mayor volúmen de leche con 8,152 fitro_s; seguido por 
Tula de Allende c0n 7,960 litros; Tepeji del Río de Ocampo prQdujó 5, 159 litros y Ajacuba . 
4,905 litros.' (INEGI, 1999). . 

GRÁFICA29' 

- - --··-- ----------
~OLÚMENOE LA PRODUCCIÓN DE LECHE POR MUNICIPIO 1998 
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FUENTEr lNEGI, ANUARIO ESTADISTIC0 PARA EL ESTADO-OE-HIDALGO, 1999. 

Ya sobre _ el valor de la producdón. de los otros 13roductos ·pecuarios pará 1998, la región 
ge_neró $118'248,750.00, donde la- le~he d~ vaca. g_eneró $103'351,500.00; le siguió la . 
producción de hue~o con $11 1970,000.00; la producción de . lan'a gen¡;·ró $g8o·,ono,oo, ·la 
producción de -miel $469,000.00; el monto -por la ·1eche~ de ,·cabra ~fue de $2a2,,ooo.oo; y por ,, 
último, la producción de cera reportó un -valor por $64,890.00. INEGI~ 1999 {~ráftca 30). -
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98 PERIODICO OFICIAL 

GRÁFICA Jo· 

VALOR DE LA PRODUCCIÓN EN LA REGIÓN DE OTROS PRODUCTOS PECUARIOS 
• (PESOS) 

FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO PARA EL ESTADO DE HIDALGO, 1999. 
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Aicance 

La participación de los municipios incluidos en la región denominada :ru1a..:Tepejr respecto al 
valor de la producción de los otros · productos pecuarios fue: Tula de Allende con 
$28'500, 120.00 pesos;_ Tezontepec 'de Aldama con. $21 ,.024

1
330.00; T~peji del Río de e 

O.campo con $14' 093,200.00; Ajacuba con $13'207,360.00; Atitalaqüia con $11'541,510.00; 
Tlaxcoapan con $11 ~341,000 . 00; Atotonilco de Tula con $7'340,000.00; Tlahuelilpan con 
$5'895,030.00; Tepetitlán con $3'599,700.00 y Tetepanao con $1'706,500.00. INEGI, 1999. 
(Gráfica 31). 

GRÁFICA31 

----- -- ---- ·------- -----·----- - - ·---
VALOR DE LA PRODUCCIÓN DE OTRQS PRODUCTOS PECUARIOS POR MUNICIPIO 

(PESOS) 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADÍSTICO PARA EL ESTADO DE HIDALGO, 1999. 

En cuanto al subsector productivo, se concluY€ que: 

• El ganado bovino ·ocupa. el primer lugar de impor!ancia en la próducción pecuaria, ya 
·que tanto el-de engorda .como el de ordeña registró en 1998, el mayor valor de la 

producción con $103'357,500.00 por la leche de vaca, más $56'525,000.00 por la 
carne de res en canal, lo que representa un total de $159'882,500.00. 

• • La producción de aves significa también . un renglón importante. Tomando como 

referencia a nivel Estado, Hidalgo ocupa _el noveno lugar como productor avícola, lo 
que significa que en el país de cada 100 aves de corral 4.5 se localizan en el Estado 
(INEGI, 1997). Para la región, el valor de la producción avícola reportó en carne de 

canal un total de $47'550,000.00 a lo que hay que agregar el ingreso generado por 
la · producción de huevo $11 '970,000.00, lo que dio un total de .$59'520,000.00 para 
1998. 
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• Si se considera/ que el estado de Hidalgo és el ~egundo productor nacionál de 

borregos después del estado de México, (INEGI, 1992) y ·que en la región el número 

de· ca_bezas producidas para 1998 fue de 87,555; al observar que 'el producto de 

carn~ en canal significó únicame.nte el .6.27%>' hace suponer . ció~ situacio.nes: la 

primera, que por tratarse del producto registrado· en 'los rastros municipales, no se 

consi~er-ó aquellos sacrificios de traspatio y la segunda, q~e el rendimiento real p_or 
peso generado no resulta redituable. . 

. Por: lo anterior, queda de manifiesto . que la producci6n de ganado ·bovino y de aves de· 
corral , remuneran mayor ingreso como actividad . económica en la región~ aún y cuando la 
producción. se diríge principalmente al autocoñsumo y a _la cemerciali?:ación en pequeña. 
escala. , ·· · 

· SUBSECTOR SJLVÍCOLA 

En 'losrecorridos de:campo efectuados, se observó que la sustitudó'n de vegetación primaria 
por. espeéies: introducidas cfé tipo· secundaria responde ·a ia. presión que ejerce tá demanda . 

. de productos específicos tales como los de cultivos forrajeros: como alfalfa, pasto, avena ·y 
cebada y · 1a introducción de ganado no estabulado, lo que -significa en !o 1 nmedi~to, el: 

. ingreso de recursos. eeonómiGos para la población aún y cuando ha dado como resultado,. la.. 
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· casi extinción. absoluta .de• las· superficies c9n bosqu~s. (Ver tabla eri anexos sobr;e uso· de · .·::~e- · :~ ,,~·,.· 
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- .. ' toMERio DEsMoNTADO EN EL MUNIGIPIO DETULA . . 

"CON-lA-CONSECÚENTE DESAPARIC~, DE CUBIERTA VEGETAL ORIGINAL 
'~ 

• -· • ' - 1 - ' • 

·. A este. -respecto, · at realizarse la investigación y · r~vlsa11do los, registros . del Inventario 
- ·Forestal det--E-sfado..: de ·Hid.alg9 (1'976), .eRtre otr.os documentos, se encontró que 1a·'división 

-realizada para eL lnvef)-tario Forestal integra en la zona 4, a los diez .municipios, en la parte ... 

_:~ :·. -.· ·· ".· ,·.:. 

!.:- ·. suroeste . deL~st(ido, 'Caré!cterizada prin~ipalmente pór áreas_ de -agricuitura: y de vegetación 
semiárida de la entidad. · 

··,> 

Resalta la .aclaración en el-·docurnento referido; que debidq a tales características, la zona .4 
- no fue muestreada en la reali~ación del Inventario. De tal forma que· no se cuenta -con ~atas .. 
preci~os sobre lo.s aspe.eta~·. d~ silvicÚltú_ra que _ el Man~·a1 de Ord~namlento (_1988') sugiere ··. 
considerar para .la elaborac1on ael estudio de Ordenamiento, a lo cual se ha implementado 
para este~caso particular, el ábordaje propuesto por CllEMAD,.que a continuación-se' indica. 

INEGI· (1993), reporta que la· superficie de bosque dedicada a la actividad ~forestal en ·la 
región para 1991-1992 se ubicó únicamente en . los mu'nicipios de. Afotonilco de Tula .co.n 
901 has y Tepeji del Río d_e Ocampo con t ,000 has. · .. ·. -
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. CUADRO NO. 28 

SUPERFICIE DE BOSQUE Y SELVA DEDICADA A LA ACTIVIDAD FORESTAL 

SEGÚN MUNICIPIO 

-
- MUNICIPIO BOSQUE SELVA TOTAL 

~toton il co de Tula 901 o 901 

Teoeii del Río de Ocamoo / 1,000 o 1.000 

TOTAL REGIÓN 1901 o 1901 

FUENTE: INEGI. ANUAR~O ESTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALGO, 1993. 

Por otrci lado, en el VII Censo Agrícola-Ganadero se reportaron para ese mismo año, 
respecto al uso de suelo en las un_idades de producción .incluidas en la región de estudio, 
u.na superficie de 1.3 has para el m'unicipio de Ajacuba ; 113.2 has para el municipio de 
Tepeji del Río de Ocampo y 1'.5 has para el Municipio de Tula de AllendP.. 

En el recorrido de campo por el municipio de Ajacuba , se observó que la población de 
encinos en el Cerro del Encinal esta siendo afectada debido a la sobree><plotación que se 
hace de la leña que es utilizada como combustible en los hogares rurales hidalguenses, 
además de que, la flor del encino, por su belleza estética es colectada para la elaboración 
de arreglos florales en las fiestas patronales. -

Las áreas de bosque que se detectaron en los municipios de Tepeji del Río de Ocampo y 
Tul a de Allende dura rite los recorridos se ubicaron como pequeños ' manchones de pino­
encino, al poniente ~e los municipios, en las partes al ~as _con más de 1,200 msnm. 

En 1996, El Instituto Nacional de Desarrollo Agrario , reportó la existencia de 83 núcleos 
agrarios con recursos naturales renovables dentro de la región de estudio, de los cuales 35 

' núcleos cuentan éon pastizales, ninguno con selvas, y únicamente tres · con bosques, 
ubicándose dos en el municipio de Tepeji dél Río de Ocampo y uno.en el municipio de Tula 
de Allende. Para ese mismo año, en los Indicadores Básicos Censales publicados por el 
IN~GI se menciona que las unidades de producción rurales con ~actividad forestal destinan 
más del 97% de su producción para el autoconsumo. 
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GRÁFICA32 

DE STIN O DE LA P RODU CCIÓ N FOREST A L 199 1 
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NOTA: GRÁFICA ELABORADA EN BASE A LA TABLA4.F., EN DONDE SE INDICAN LOS PORCENTAJES DE AUTOCONSUMO POR MUNICIPIO. 
FUENT~:INSTITUTO NACIONAL DE DESARROLLO AGRARIO, 1996. 

Constatando lo anterior, por observación directa se ~preció que al igual que en el municipio 
de Ajacuba , Tula de Allende y Tepeji del Río de Ocampo, el uso de leña como combustible 
p9r parte de la población, significa una práctica común no solo en la región integraCÍa por los 
diez municipios del presente estudio, ya que también en los municipios aledaños, tales como 
Mixquiahuala de Juárez de Juárez, San Agustín Tlaxiaca y Francisco l Madero, se 
visualizaron numerosos camiones de tres y media toneladas transportando leña para su 

- venta en las distintas localidades. 
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FO-TQ..36 -

TRANSPORTE DE LEÑA Y CORTezA DE PINO EN LA Í OCALIDAD DE HUITEL. 

CUADRO NO. 29 

EXPLOTACIÓN FORESTAL DESTINO DE LA PRODt.JCCIÓN EN LAS UNIDADES DE PRODUCClqN RURAL 

A B 

· MUNICIPIO 
, 

(%) - . (%) 

Ajacuba 98::8 1.2 

Alitalaq4ia 9f. 1 2.9 .. 
Átotonilco de Tula -. 100 .. o 
Tepeji del Río de 
Ocampo 100 o 
Tepetitlan 97:3 2'7 . ··,- .. 

t é'fopango . 
-~ 

100 ~'"' .- .-cr ····- O"' ·: \ ltrl.~~. 

Tezontepec de Aldama 99.5 0.5 
.• 

Tlahuelilpan - 100 o 
Tlaxcoapan 100 o. 
Tula de Allen~e -

- 99.7 0.3 . 

Estado ~ 98.4 1.6 . 
... 

FUENTE:INSTITU10 NACIONAL DE DESARROLLO AGRARIO, 1996. . . 

Sobre los incendios forestales· registrados y las superficies siniestradas para el año de 1998, 
INEGI (19ll9), reportó t1h total de 4 incéndios en los. municipios de Atitaiaqu,ia, Atotonilco de · 

~ Tula y Tepeji del Río de ócampo, que .afectaron a una superficie total de 168 has, de las 
cuales 120 has fueron de pastizales y 48 has de_ matorrales y arbustás. (Gráfica 33·). 

GRAFICA33 . 
;,_ 

--------·----·- . --. --~----"='--~- --,-.'--~~-------·--

SUPERFICIE TOTAt "srNIESTRADA 1998. (Héctáreas) .. 
. . ' •. '" - - - ... ~ ; . " ' . . 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO l:STADISTICO PARA EL l:STAPO DE HIDALGO, 1999. 
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.Mediante entrevistas con autoridades del munic1p10 de Tetepango, se informó que las 
acciones ai.sladas de reforestación que en algún momento se implementaron, no -tuvieron 
séguimiento por falta de instrumentos de apoyó económico por lo que se limitó el cuidado de 
la~ especies arbóre¡::is solament~ hasta su plantación. 

Para concluir, que al consultar' diversas fuentes de información relacionada con la actividad 
silvícola de la región, la ausencia de datos denotan la problemática siguiente: 

• Afectación y desaparición de las únicas. superficies -. con bosque que aún se ubican en los 
n:iunicipios como Ajacuba, TtJla de Allende, Tepeji del Río de Ocampo y Atoton.ilco·de Tula. 

• La presión ejerci~a en bosques y matorraleá por lá dem~nda de leña para autoconsump por 
parte de la población de la región. 

• La inexistencia de programas. para la reforestación. 

• La inexistencia de inv~rsión pública o privada para promover la preservación y/o restauración 
de las superficies con bosque. · 

Respecto a la detección de viveros fed~rales y/o estatales para la reproducción de las 
especies arbóreas, únicamente en el municipio de Tla-xcoapan se identificó la e?<istencia de 
un vivero municipal ql,le no cuenta con' un pro1:frama ge manejo y propagación. 

SUBSECTOR PESCA 

Aún y cuar:ido las .actuales políticas gubernámentales en matería de· producción piscícola se 
dirigen a impulsar de manera preferente a la acuacultura industrial y de alto rendimiento, la 
forma de producción ·en la región de estudio es· particularmente lo que se denomina como 
acuacultura rural (Martí11ez, 1999), cuyas estrategias fueron orientadas por la anterior 
Secretaría de Medio Ambiente, Recursos Naturales (SEMARNAT), para producir crías para 
la repoblación de embalses, con lo 'que se buscaba incrementar la disponibilidad de 

. alimentos con un alto valor proteínico, la generación-de empleos y la utilización- múltiple de 
los recursos naturales disponibles. 

FOT037 

· CAPTURA DE MOJARRA POR MEDIO DE ATARRA YA EN AGUAS DEL 

RÍO TULA, MUNICIPIO DE TEPEJI DEL RIO DE OCAMPO. 

La actividad . acuícola identificada se d_esarrolla principalmente en fos municipios de 
Tezo.ntepec de Aldama, Tepeji del Río de Ocampo, Tula de Allende, Tepetitlán, Ajacuba y 
Tetepango. Sin embargo, cabe aclarar que la producción pisGicola reportada de la región, . 
cor.responde únic.amente a grupos de pescadores integrados en alguna organización social, 
siendo estos los menos numerosos en la región (Martínez, 2000). · 

En el.cuadro 30 se presenta el inventarios de Íos cuerpos dé agua que existen en la región, 
en donde se observa -que los muniéipios de Tepeji del Río de Üyampo, Tula de Allende y 
Tepetitlán cuentan en conjunto, con 21 cuerpos ,de agua que cubren una superficie de· 
2,043.3 has aprovechadas para la actividad agrícola y acuícola principalmente. 
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·.1. 

CUAÓRO N0 • .30 

INVENTARIO DE ~VERPOS .DE AGUA 

' ... 

.. :e l\iluni't is>.10.:~::mi:·;~:·:'.. :~0:-;;0.ne.lül\a(f~Agua? · · Sus:)erfic!e '(ftas) 
" 

Río c(E - .. . 
Tepeji del 

Presa Requena 564 
Oc ampo 

Presa T axhimay :. 1ZO : 

Presa El Arco " .. 
33· -

Presa La!:! Peras 11. 

:Súbtotal 4 728 

Tu/a · de Allende Presa Endhó 1250 

.. Presa 'Juli~nVilláQFan . · · '· . -15 . -... 
Presa Fer:roéarriles 1.4 : 

Bordo Lá P(esa 11 5 

Bordo ,La. Presa 1 4 

Subtotal 5 1288 

Tepetitl{in Bordo Pino Suárez · - 4 

Bordo Las Tinajas ~ .. 4 ,. 
. -

.· Bordo. El Apqr:ta . ' 4 . ,• .. ,. . 

Presa El Arqt.Jito - 3. • .. 

Presa Culantrillo 3 

Bordo La Láguna 2 : .. 

. Presa Vieja .- . ·1.8 -
· Bor~o La Barran<;a ·1-.-5 -. 

.. , Presa La- Joya ·, 1 

Presa Las.Adj1..1ntas . 1 

Bordo Las Cabaras 1 ' 

Bordo Rincón de las 1 __ _ ,_ .. 
vacas .. . f...J :- . .. 

Subtotal 12 27.3 

Total 21 · 2043.3 

' . 

FOT038 

ESTANQUES PARA PISCICULTURA PROtEGIDOSPOR MALLA EN . 

CONTRA DE AVES DEPREDADORAS, MUNICIPIO D.I; TEZONTEPEC DE-ALDAMA 

• 
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CUADRO NO. 31 

INVENTARIO DE ESTANQUES 

~UNICIPIO NÚME~O DE ESTANQUES SUPERFICIE (has) 
-

íl"u la de Allende 14 20 

Tezontepec de Aldama 62 4.7 

íl"etepango 3 0.8 

rrotal 79 25.5 

FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALGO 1998, MÉXICO, 1998. 

En el cuadro 31, se reportan 79 estanques construidos en los municipios de Tula de Allende, 
Tezontepec de Aldama y Tetepango y que cubren una superficie de 25.5 has. 

CUADRO NO. 32 

INVENTARIO HISTÓRICO DE PRODUCCIÓN PESQUERA POR · PRINCIPALES ESPECIES (TONELADAS) 
< 

ESPECIE 1996 1997 1998 1999 

Carpa 20 74 .99 33 15.109 
Charal- 0.192 16.04 52.072 28.762 
Gusano de fango 16.30 13.02 13.50 13 
Mojarra 1.09 0.16 1.19 35.84 
Peces de ornato 1 

1855 1622 2,762 .00 2,882.00 

Otros2 
0.479 0.563 2.187 1.722 

rrotal 37.65 104.775 102.395 94.566 

2 Incluye Daphnia y Artemia 
FUENTE : OPTO. DE ADMINISTRACIÓN DE PESQUERÍAS, SUBDELEGACIÓ.N DE PESCA, 
SEMARNAT- HIDALGO 

Como se observa en·el Cuadro 32, las principales especies que se producen en la región 
son ·peces de ornato, carpa; charal, gusano de fango, tilapia y mojarra, que en conjunto con 
otras especies tales como la daphnia y la artemia, han alcanzado una producción mayor a 
las 90-toneladas por año de 1996 a 1999. 

Los municipios involucrados en dicha producción son: Te.zontepec de Aldam;;:i , Tepeji del 
Río de Ocampo y Tula de Allende, cuyos inventarios-se presenta-nen el Cuadro 33. 

CUADRO NO: 33 

INVENTARIO HISTÓRICO DE PRODUCCIÓN PESQUERA POR MUNICIPIO 

MUNICIPIO 1996 1997 1998 1999 

Tezonteeec tie Aldama 

Carpa 1,4 14.00 4,392 95 3,005 .0C 670.00 
Tilapia 962.50 5.0C 305.0C 91.00 
Gusano de fango 

~ 
16,298.62 13,016.8( 13,498 .90 13, 129 

Peces de ornato 
. •L 1,855.55 1,621.9!: 2, 762.30 2,881 .79 

Daphnia 
~' ~ 

557.09 r 445.21 2,186.68 1,716.67 
IArtemia 33.9E 5.7!: 4.75 

rrotal r 21 ,010.0C 19,599.54 21,758.00 18 493.21 

íl°epeji del Río de Ocampo 
,_ 

Carpa - 15.ooe 70,601 30,31 1 13.858 
rrila_pia -127 157 881 35,753 

.Charal 192 16,040 52,072 28 ,762 
Total 15,324 86,79~ 83,264 78,373 

Tula de Allende · -

C_arpa 3,173 ~ 65 o 
FUENTE: OIRECCIÓN DE PESCA, GOBIERNO DEL ESTADO DE HIDALGO. 
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Particularmente, el muríiCipio de Tezontepec de Aldama, c4entq .-con el Centró- Acuícol~i de 
_ Tezq1tepec de . Ald.ama (CATA), · admini.strádo por la -sAGARPA., Su principal funci~n 

consiste en la producción de crías de carpa P.?ra el abastecimiento de lo"s programas de 
· repoblación tanto en el Estado de Hidalgo como en otras entidades federativas def-país. -

FOT039 .. 

. . \ ... 

-,.; -

CULTIVO DE CARPA y DE TILAPIA PARÁ CONSÚMO COMERCIAL. ·. . 
I • - • .-· • ; • .- - L - •. ~ •. .- ·• • • ~ .":. - • • ·' ' 

De la producción de más de ·5'400,000 erras reportada por este Centro eri 1.999, ' el 65.3%, 
esto es 3'_187,893. individuos, se sembraron en: el Está.do de Hidalgo, ""y e:i 35 .. 7%, que 
corrésponden a 1766,490 individuos,.se distribuyeron a 9tros estados de'I pa¡s, de - entr.~ los· 
cuales destacan el i=stado de México, <:}uerétaro, Tamaulipas, Oaxaca, Veracruz y Morelos 
~orno principales receptores de crías producidas porel CATA (Ver cuadros en anexo~). 

Para concluir con este subsector.de. la produqción·,. un pri~er aceica~iento a la probl~máfica 
de la región , mediante entrevistas tealizadas -por Marti11ez (2000)4 · con las autorÍdades . 
cpmpetentes en· esta materias.e plantea que:·. · .-:.. . 

• Los cuerpos de· agua con mayor superficie en la_ re~ió~- ·pr~se~t~n ·ccerítamináción 

constante por descarga de aguas r.esiduales, lo que limita . y.
1 
pone e.n duda · 1a 

conveniencia del desarrollo de las aclivh;:lades acuícolas. 

• No existe un registro confiable para la identificación de los usuario.s interesados en , 

er aprovechamiento de ·1os cuerpos de agua con ·fines pesqueros. 

• Existe un alto grado de desintegración al interior de las -organizaciones constituidas 
para la explotación de lo's re~ur¿os p~squeros. . · · . 

. ( . -

A lo_que se ·agreg_a que: 

• La disponibilidad· de organismos acuáticos ~ en los cuerpos · de agua -depende 

. principalmente de la siembra periódica que· .efoctúa el gobierno. 
- - - ' . 

• Las variedades de peces introdúcidos a los cuerpos· d'ª agua, eh la gran -inayóría· de 
. los casos, no.son las más ~decuadas : .. . . · . · · ·. 

. ' . •, . I 

6.3.2. SECTOR SECUNDARIO 

INDUSTRIA 

:. ..... 

En la ~egióri · de estudio, el ~eotor -industr:Íal repr~senta el fenómenoñiás_dipámíco en materia 
de desarrollo y crecimiento económico -debido- a la fuert~' inveJSión ':'.·Y los productqs de 
exportación_que se.elaboran. La industria es uno de los factores del crecimiento económico · 
más importante; por·SU"Capacidad de transformabiOA estructural-que le es inherente. y COITTO 

se muestra en la gráfica . .-34 relacionada a far activida_d minera, donde el activo fijo neta indiéa 
la ·inversión en infraestructura. 

' · 

. . 
'.· .. :~'"--; -· . '·~ . ~ 

~~~'"~ufah~"·"0L~-,-_, ··'"~ .·1 ·:. • ... V ·~ ·~ • ., • • 1 ~_-... " . -
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. GRÁFICA34 

ACTIVOS FIJOS NETOS (MILES DE PESOS) EN LA ACTIVIDAD MINERA 
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La actividad minera no es" preponderante. Sólo en Atotooilco de :rula y en Tula de'Allende, .esta actividad se puede tener en consideración. 

FUENTE: INEGI, SAiC, CENSOS ECONÓMICOS: 1994, MÉXfGO, 1995 . 

Los municipios que presentan mayor instal8ción de unidades económicas industriales son.: 
Tula de Allende, Atotonilco de Tula y. Tepeji del Río de Océ;Jmpo . . · 

' . 
Las industrias presentes eñ la zona que causqn un mayor impacto ambiental son: -'la 
refinería, la termoeléctrica, la industria cementera, la industria textilera de Tepeji del Río de 
Ocampo y la extracción de materiales para la construcción en Jasso. 

La expansión industrial altera profundamente a la soCiedad, creando · nuevos bienes, 
diversificando las pautas de consumo e introduciendo nuevas necesidades en la población 
como se puede observar en las gráficas 35 y 36. 

GRÁFICA35 

UNIDADES ECONÓMICAS POR MUNICIPIO EN EL SECTOR INDUSTRIAL MAN\,JFACTURERO 
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DTezontepec de Aldama 

DTlahuelilpan 

• Tlaxcoapan 

DTula de Allende 

Se observa Tula de Allende con cerca de 180 unidades y Tepeji del Río de Ocampo con más de 150, son los municipios que presentan 
mayor concentración de m~nufacturas. Es notorio que prácticamente en todos los municipios· existe esta actividad, aunque sea de 
manera incipiente, como seria en el caso de Tepetitlán y Tetepango. 

FUENTE: INEGI, SAIC, CENSOS ECONÓMICOS 1994, MÉXICO, 1995 . 
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GRAFICA36 

PERSONAL OCUPADO 
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·IEl.Tezoniepec d.e 
Al dama 

CTlahuelllpan . 

• Tlaxcoapan 

·mTi.da de Allende 

Las dos cabecer:as municipales corr el tnaYor núllM!rO. dé:pobladores dedicadOs a Ja actividad industrial $on Tepeji del Rio de Ocampo ·y 
Tula de· Allende. Esto se explica porque en estas doslocaJidades .e~pl,QQ<le slMla.desarrollado con mayor .intensidad-las activld• 
secundarias. 

107 

FUENTE: INEGI, SAIC, CEN.SOS ECONÓMICOS·1994, MÉXICO, 1995. _ _ _ . . . ... · '"~ ... 

La .índu~tria ·en éstos ·· munidpió$ es üri~dtiehte- niuy· irnp6rtante de empleo, .. pÓr: iO.'Cl'.lahes. --~~ .. ·· .... '" 
necesaria la conservación ·de ia planta indu~trial. Entre IQs·. municipios ~donde· hay menor 
actividad industrial, pero donde la industria también genera füen(e.s de empleos aunque en 

· .· · · . una men.or ~pmporción, se pueden .detectar ;flaxcoapan, .Tezpntepec. de Aldama . y.Ajacub¡¡1. 
,- ·En :estos lugares ~as ·industrias .instaladas .. s:o_rt err .la. rama ·· de al~mentos. 61· ·resto -de los 
. municipios nó euentan.:.con una plant~ ' industrial significativa ,. aµnq1;1e en I~ mayoría, hay una . 

· in.dpiente adividad lndustrial,. per.o. no .es trasi:end.énte ·como .. fuente de empleo~.; det>ido a · 
facfores' internos particulares, falta -de insumos. ecológicos· y restricciones econ_ómicas . 

. El desarrollo i~dustrial de Tepejl: der ~ío ~de -Ocampo ~y Tula de .Allende ha .cai:Jsado una 
may_or ·· . concentración poblaciónal · y' µna ·'mayor ínfraestructura · urbana . en · estos. dos . 
munieipios-; sin ··embarg(), ambas cyentan : con . gran- cé)ntidad . de ccimunidad_es dispersas 
donde ~I acceso es .un poco. más -cbmpHeado, como 19 es· El Banco y El Cªpulín, al oeste de 
la región de estudió .. Son comUnidades menores .. que-·están ·desvinculadas . con el .centro 
urbano, poseen · car;;icterísticas '.ruraies y_: su .Pfi_n.cipal activi~ad se localiza . ·en .. el sector 
primarfo. - . , : . . , 

- ' .· . . :· . • ..... ·~··· e' .. "-;'. ._ " • ' . 

6.3.3. SECTOR TERCIARIO 

El sectór servicios es el . más _dinámica de la región. Se puede observar que los municipios 
con mayor población 'son también -los que presentan una mayor actividad en este s~ctor, taí 

. ;y .ci>Jti6 se indica en la ·gráfica 3i · ·_ 
... ·· Tal.fenómeno se .debe en gran- medida·at fuerte' desarrollo industrial de la zona centrp sur de 
:· 1~: región, lo que détermina una mayor diversi.ficación de sérvicios como lo es el ·.comercio, la 

· . urbanización f electrificaciófl . cómo. una respuesfa ·a una mayor concentracion de poblai:::ión 

inmigrante. ·o!WtcA37 . . .. 
UNIDADES ECONÓMICAS DEL SECTOR SERVICIOS · 
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Todos los municipiós cuentan con unidades eci>nómicas del sector servicios, pero eJ»las:son proporcionales al número·de habitantes de 
~a localidad, por tal razón, lula de Allende y Tepeji del Río de Oqimp.o .cuenta~ con mél_s unid~es económ!cas del sector servicios, 
pues poseen poblaciones demandantes de ellas. · · 

FUENTE: INEGI, SAIC, CENSOS ECONÓMICOS 1994, MÉXIGO, 1995. 
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Cabe destacar que la actividad turística es importante en Tula de Allende debido a su zona 
arqueológica y en el municipio de Ajacuba que cuenta con distintos balnearios y una 
infraestructura hotelera adecl!ada. Tetepango, por la cercanía con Ajacuba , cuenta con un 
sector comercial que se está incrementando por medio de la prestación de servicios 
diversos que pueden facilitar el desarrollo turístico regional, además de que algunos de sus 
habitantes se emplean en los hoteles de Ajacuba. 

El municipio de Tlaxcoapan es un crucero comercial muy importante para la región debido a 
que permite el intercambio comercial entre la zona norte y sur, y la zona oriente-occidente 
desde Tezontepec qe Aldama a Tepeji del Río de Ocampo y desde Ajacuba hasta Tula de 
Allende. 

En el sector servicios, las actividades mas desarrolladas son la hotelera, restaurantera, 
comercial y turística, sobre todo en Tula de Allende . La infraestructura comercial y de 
servicios que básicamente se concentran en el municipio ya citado, se extiende al municipio 
de Atitalaquia, lo que ha favorecido un mayor flujo comercial a nivel regional. 

En Tlahuelilpan es notorio que el sector servicios va en aumento, sobre ~.odo por medio del 
comercio de productos agropecuarios. A nivel regionpL su--feria se traduce en numerosos 
intercambios comerciales. 

El incremento de la actividad comercial se hace a costa del cambio de actividad· de. un sector 
a otro, en esta zona generalmente va en detrimento del sector primario, pues el personal 
que ocupa el sector comercial proviene del sector primario. · ' 

El personal ocupado por el sector servicios es mayor que el empleado en el sector industrial ; 
sin embargo, la formación bruta de capital es mucho mayór en el sector industrial , lo que 
indica que el sector servicios no genera su propio capital sino que lo acumula a través. del 
intercambio, pero se puede decir qu~ es el sector que tiende a crecer. 

La mayor actividad c;omercial se observa en Tula de Allende, t epeji del Río de Ocampo, 
Tlaxco·apan, y 1ezontepeé de Aldama. El person.al ocupado es mayor en Tula de Allende, 
Tepeji del Río de Ocampo, Atotonilco de Tula, Tlaxcoapan y Tlahuelilpan . Los ingresos 
derivados del sector servicios son mayores en Tula de Allende, Tepeji del Río de Ocampo y 
Tlaxcoapa.n (Ver Gráfica 38). 

GRÁFICA38 

INGRESOS DERIVADOS POR LA ACTIVIDAD DEL SECTOR SERVICIOS (M$) 
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Muestra los ingresos derivados del sector servicios en cada uno de los municipios. Los ingresos derivados son proporcionales al 
número de unidades económicas instaladas en cada localidad. · . · ' 

FUENTE: INEGI, SAIC, CENSOS ECONÓMICOS 1994, MÉXICO, 1995. 
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Esta caracterización es una descripción general de las actividades económicas de la región 
Tula-Tepeji, en este estudio se int~grará posteriormente la aportació,n de la~ distintás 
actividades productivas por cada uno de los. sectores de la e.conomía, .particularizando cada 
uno de los diez municipios comprendidos en el estudio, también se contemplp en porcentaje 
y números absolutos a ·1a Población Economicamente Activa y su distribución de aGuerdo a 
la actividad productiva. · · · 
Las actividades petroleras, termoeléctrica y cementera son las tres funciones o 
actividades productivas _dominantes de la ocupación industrial en la región suroeste del 
Estado de Hidalgo. 
El escenario de la problemática ambiental es compleja, se ejerce poco o ningún_ control 
sobre actividades, tales como, cam.bio de uso del sue_lo, 1,1bicaciór:i. de sitios p;:i.ra habilitar: 
rellenos sar:iitarios, disponer vertedero.§. para residuos industriales (tóxicos o no), inspección 
de duetos dé hid~qcarburos, -re~tauración de suelos contaminados,. labores de agricultur~ 

. con uso de plaguicidas y fertilizantes . sintéticos, valoración de hábitats ecológicos 
de~plazados por la urbanización y reforestación en zonas de amortiguamiento . 

. El desarrollo de la industria en la región . se esta dando en forma acelerada y esto trae 
consigo la necesidad de ordenar el uso·del suelo de acuérdo a la instalación_industrial, con 
el fin de obtener una mayor pro!~cción al medio ambiente .. 

La región Tula -Tepeji de acuerdo a la geografía del Estado se clasifica en la zona 111 y IV, 
siendo la zona 111 la tercera en importancia Industrial del Estado después:de-Pachuca z.ona 1 

· y Tizayuca zona XII . En la región existen industrias diversa::¡ -~omo Ja Textil, Mam . .ifactura, 
Agroindustrial, Alimenticia, Ladriller~s y productos para la _construcci9n . 

Tula de AH.ende y Tepeji del Río de Ocampd cuentan con 42.industrias. Se eonsidera como 
. posibl,es generadoras de re~iduos peligrosos a dos industrias de;11tro. de la zona 11 empresas 
tienen emisiones a I~ atr:nósfera : CO, CQ2 , Nox, Sox, HC,' COV o partícujas sólidas, 31 
empresas son generadoq1s de aguas residuales. Generadoras de résiduos sólidos son 28 
empresas: Vidrio, papel, cartón, plás.ticos, recipientes m~tál_icós, -latas de: aluminio, trapos, 
algodón, envases de cartón encerado, cueró, materiales de ·construcción, madera _y materia 
orgánica. . . 
Sobre los · residuos · peligrosos se det>e· .verificar que -.las empresa$· den· ·13n tratamiento 
eficiente e estos residuos ya que el mal manejo está ocasionando gran deterioro en _el medio . 
ambiente y en la salud h1,.1mana. -

. . 
La combinación de diferentes gases tienen efectos severos en la salud humana por lo que 
se deben tomar medidas . de regulación . y chequeo para _ que estas emisiones estén bajo 
todas la,s especificaCiones de la nbr.matividad y las leyes aplicables vigentes. · -. ' 

Sobre 'las aguas residuales es necesario . tener un mbnitoreo· continuo de este · tipo de 
. generaciones para verificar su cumplimiento cor¡ la normatividad y las l~yes vigentes. 

. . 

La solución para los residuos sólidos son los rellenos sanitarios por lo qu~ el confinamiento 
de residuos en rellenos sería la form·a más acertada . de mitigar los efectos que pudieran 
causar desequilibrio_ ecológicO.: Por 10· anterior, es necesario contar' con: mayor inforrnaciór:i 
sobre el.impacto ambiental cau~ado por el establecjmjento de.1?1s empresas industriales. 

- CUADRO NO. 34 

CARACTERISilCÁS ECONÓMICAS SELECCIONADAS .DE LA ACTIVIDAD DE SERVICIOS, 1993 
-,_ . - . REMUNERAetON - VALOR AGREGAD.O 

MUNICIPIO 
UNIDAD PERSONAL OCUPAt:;>O TOTAL TOTALES b/ CENSAL BRUTO 

ECONÓMICA PROMEDIO a/ 
' .. (Miles de oesosl ~ 

' Ajacuba 56 164 - 623 .. 6 ·:i,382.4 
Atitalaauia 89 129 234.6 840:3 
Atotonilco de Tula 137 . '537 1.452.4~ 2,905.1 
Tepeji del Río .de 339 1,630 14,987.9 22,657.4 
Ocamoo -

Tepetitlán 7 9 . 5.2 51 .2 
·Teteo.anoo 32 . 43 . 55.9 . 237.1 
Tezóntepec de Aldáma 101 157 -· 219,.6 1,D1'0.0· . 

·r1ahuelilpan 141 292 - 955.2 3,066.8 
Tlaxco'aoari 204 ' 431 2.005.8 . 5,684.4 
Tula de Allende 676 4,039 54,511 .7 56_,905.4 

NOTA: Información correspondiente a unidades productora.s, levantada en áreas de Censo. No incluye los 
servicios restados por el sectpr público. ' · . . 
al Promedio aritmético de los datos de persohal ocúpado, al 30 de junio y al 31 de dici.embre de-1993. . 
b/ El guión púede corresponder a: . . . 1 

a) Que los informantes declar~ron ceró en· esa yariable: .. -
b) Que la cantidad declarada fue menor de$ 50.00, y como las cifrás:se .presentan en miles de pesos con un 

decimal se redondeó a ce.ro. · 
FUENTE: INEGl.- SA/C. SISTEMA_ AUT?MATIZADO DE INFORMACIÓN CENSAL. CENSOS ECONÓMICOS 1994. MÉXICO, 1995 . 

. .- - .· .: ... ·--- ... 11:-~~ . ~.- :- ' . . . 

- '.~ 

.. \. 

, ~ _,. . 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



110 PERIODICO OFICIAL 

GRÁFICA39 

UNIDADES ECONÓMICAS. SECTOR SERVICIOS 

--- --- - -'-----------,- - - -----'-- --- -----------
Unidades eronómicas. Sector ser..icios 

60000 

50000 -1------ ------ ----,-------t 

40000 ~-------------------¡ 

"' - ~ 3CXl00~~--------------~---~--1 
o. 

20000 +-------- --'-! f--~-----------l 

10000 .... '-~---------ir f--- - --------1 

o +-~~~T~o..,-~A1'1--4~J~· .u.,--~--r--=~-=n_.__,___.-íl....,_,.__m~· ._._, 

municipios 

O Unidades económicas-

El Personal OOJpado tolal promedio al 

O Remuneraciones totales b/ 

O Valor agregado ~nsa~I bru_to~~i 

FUENTE: INEGI. SAIC. SISTEMAAUTeMATIZADO DE INFORMACIÓN CENSAL CE.NSOS ECONÓMICOS 1994. MÉXICO, 1999. 

CUADRO NO. 35 

UNIDADES ECONÓMICAS Y PERSONAL OCUPADO SEGÚN MUNICIPIO, 1993 Y 1998 / 

MUNICIPIOS 
UNIDADES'ECONOMICAS PERSONAL óCUPADO 

1993 1998 1993 1998 

·. 

NUM. % NUM. % NUM. % , NUM. % 
Aiacuba 444 1.0 521 0.8 1,072 0.6 2,227 0.9 
Atitalaquia 333 0.8 448 0.7 1,344 0.7 1.874 0.7 
Atotonilco de Tula 516 ' 1.2 a1Q 1.3 3;067 1.6 3,454' - 1.4 
Tepeji del Río de Ocampo 1,306 ·3.0 1;800 2.9 14,081 7.6 18,846 . 7.4 . 
Tepetitlán 48 0.1 73 0.1 122 0.1 205 0.1 
Tetepango 207 0.5 ' 238 0.4 341 0.2 476 0.2 , 
Tezontepec de Aldama 585 1.3 1,151 1.9 1,209 0.7 2,079 0.8 
Tlahueliloan 506 1.2 650 1.0 1,157 0.6 1,448 0.6 
Tlaxcoapan 773 1.8 964 1.6 1,932 1,0 2,538 1.0 
Tula de Allende 2,196 5.0 3,476 5.6 11,116 6.0 15,215 6.0 

FUENTE: INEGI. SAIC. SISTEMA AUTOMATIZADO DE INFORMACIÓN CENSAL CENSOS ECONÓMICOS 1994. MÉXICO, 1.999. 

-MUNICIPIO UNIDADES 
ECONÓMICAS 

Ajacuba 74 
Atitalaquia 52 
Atotonilco de Tula 66 
Tepeji del Río de 149 
Ocamoo 
Tepetitlán 5 
Tetepanqo 25 
T ezontepec de 56 
Aldama 
Tlahuelíloan 59 
Tlaxcoapan 108 
Tula de Allende 175 

CUADRO NO. 36. 
ASPECTOS ECONÓMICOS DE HIDALGO 

ACTMDAD MANUFACTURERA Y COMERCIAL, 1993 

MANUFACTURAS 
PERSONAL VALO~ 
OCUPADO REMUNE- AGREG. UNIDAD 

TOTAL RACIÓN CENSAL _ECONÓ-
PROMEDIO TOTAL BRUTO MICA 

A/ B/ 
(miles de pesos) 

326 2,098.2 2,059.5 250 
572 14,491 .0 54,916.5 149. 

1,613 67,187.5 432 ,211 .3 262 
11,863 217,862.0 374,429.1 713 

B - 51.2 23 
36 92.7 3,349.8 120 

133 297.9 847.2 377 

131 462.5 1,900.0 247 
453 3,314.7 4,813.1 368 

5,105 232,093.4 669,882.9 1,142 

COMERCIO -
PERSONAL REMUNERA- VALOR 
OCUPADO CIONES AGREGADO 

TOTAL TOTALES B/ CENSAL 
PROMEDIO BRUTO 

A/ 
(miles de pesos) 

312 307.3 1,592.1 
194 878.4 5,987.3 
548 453.5 2,886.0 

1,510 3,590.6 14,671.4 

35 6.0 340.4 
131 50.9 650.3 
525 257.3 4,973.1 

483 1,995.3 '1 1,429.3 
572 2,335.3 10,563.9 

2,643 13,973.9' 64,600.5 

Alcance 

' 

NOTA: Información correspondiente a unidades productoras, levantada en áreas del Censo. No ·incluye 
los servicios prestados por el sector público. 
Al Promedio aritmético de los' datos de personal ocupado, al 39 de junio y al 31 de diciembre de 1993. · 
B/ El guión corresponde a: 
-Que los informantes declararon cero en esa variable. - , 
-Que la cantidad declarada fue menqr de $50.00, y como las cifras se pre.sentan en mile5 de pesos con · 
un decimal, se redondeó a cero. 

FUENTE: INEGI. SAIC. SISTEMA AUTOMATIZADO DE INFORMACIÓN CENSAL. CENSOS ECONÓMICOS 1994. MÉXICO, 1995. 
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Alcance PERIODICO .OFICIAL 

6.4. 'REGIONALIZA-cróN ECOLÓGICA 

• 

Consiste en delimitar o dividir _el área del ordenamiento en unidades homogéneas (.Unidades 
. Ambientales) en cuanto a los elementos ambientales. Entre otros; . citam~s al ·suelo·,. agua, 
temperatura, precipitación pluvial, pendiente del terreno, vegetación; fauna; formas del terreno, 
población, salud, educación, cultura, PIÉ( PEA y actividades productivas. · · · 

. . 

Para llevar a cabo esta etapa eñ la región· se 'aplica el método deductivo y la sobreposicióñ 
. cartográfi~. - . · · · 

\ ; ~; 

En el Ordenamiento Ecológico ·del Estado· de Hidalgo, el enfoque tipológico se '._basó en la 
distinción de ge.oéomplejos que se caracterizan pro poseer. r~_sgos· comunes y propio~ tanto 
de las unidades cercanas como de tas al_e~ae'.Uis ·que· se repiten en el espacio 'y en é~ tiempo. 

En este co-ntexto: el slstema de unidades utilizadÓ en .el Es.tado de Hidalgo 'Para la 
clasificación de ur'li'dades geoecólógicas (paisajes); considera 4 niveles taxonómicos que · 
son: clase~. tipos, grupos y ~species : · · 

En la_s clases, los índice~ diagnósticos· son· la morfeestru.ctí.Jra de orden superior. Ejemplo~ . 
llanuras, para el caso Tula Tepeji, trampa neovolcánica. 

Tipos con predominio de cHma y vegetaci.6n. 
r Ejem_plo: Jlanu~as sEimicálidas y cálidas, _hµmed~s. c.oo .. lluvia de. ver~no. f:;n e~ caso. Tula 
T.epeji. lomerlos serriiáridos ·Y sierras templadas. · . · · · · 

~ . . . . 
-

Grupos: . . . _ . . 
Tipos . genéticos de relieve, tipos de_ suelos, complejos litológicos utilización de la 'tierra. 
Ejemplo: llanuras medias, . altas y muy altas, selva mediana; rendzinas, vertisol pélico, y 

· regosol· calcáreo·. -En· el -~só· Tula~Tepeji: -lomeríos fórmadós· por material . piroclástico y 
.bréchas· volcánicas,. con pastizales de caráeter aridoº; relieves. medios constituidos, por: 
b9saltos y . andesitas afectado _estructuralmente por frac,ura_s Y" fallas, clima templado, 

. , ' encinos .y vegetaciórnara sobre suelos .cambisoles y otr-0s. . . .,.. ~ >J V 

Espe.cies: · 
Predominio de un mismo tipo genético de .·relieve, -_regioiles hú!11edas uso complejo del_ 
sueló. 

No presentan ningún ejémplo. En el caso Tula Tepéji: levantamiento neofectónico .: 
combinado · con erosión l!lOd~rada en las partes altas, media , eri las porcio11es bF1jas · 
(llanuras) y en la zona montañosa, preser¡cia de manantiales y otros cuerpos de ¡:¡gua y en 
las llanuras, la hidrogeología presenta características especificas , por las condiciones 
hidrostáticas y dinámic_as que se observan en los pozos . de alta-recarga . 

"BA:SE'S 'QE 1:.A'RE'G'IONAt.IZACIÓN . . . 
•La unidad de estudio o marco de referencia espacial debe ser la reg'ión, considerada· como un 

espacio constitui~ó por un conjunto de subsistemas que interact_úan entre sí. 

•La región es un sistema, en el cual se pueden establecer balances entre la demanda, 
disponib.ilidad de los recursos natural.es y el deterioro de los mismos. 

~ - "-

- . . 
• E;:I objetivo de la regionalización ambiental es dividir el área ' de. estudio en uni dades 

ambientales homogéneas en cuanto a los elementos ámbi~ntáles. 

•Sus límites físicos podrán ser observables en campo, 

Los grupos sociales y los procesos .históricos de la región~ son la base para impulsar las 
políti_cas de desarrollo a~i- como asimilar, incorporar y rechaza_r: . paque'te~ tecnológicos. 

NIVELES DE REGIONALlzACIÓN 

En la regionalización se consideraron cinco niveles, l_qs tres primeros están determinados con · 
base á criterios establecidos . por los países de Améri_ca del Norte (México, Estados Unidas y 
.Canadá) integrantes de· la Comisión de Cooperación Ambiental, esto dentro de 'los trabajos det 
Tratado de Ubre Comercio con respecto a la parte ambiental. 

- f 

~::. ~~ ... :~~ • - --~ •- ~;_ M,(;i~~<,i...:.2 ~ .¿ '..;Có;~< -·-
···~. .c.,. 

- ·~ t-<J .• • '~·•:-L ,,'._. - -, 
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112 PERIODICO OFICIAL 

NIVEL 1 

Para determinar este nivel se consideraron criterios como climas, 'vegetación, · aspectos 
geomorfológicos a nivel macro, corno resultado de esto se tienen 15 regiones las cuales están 
representados en escala 1 : 12500000 como se observa en el mapa (nivel 1 ) de la CCA, a 
continuación se mencionan estas regiones. 

1. Cordillera ártica. 

2. Tundra. 

3. Taiga. 

4. Planicie de Hudson. 

5. Bosques Septentrionales. 

6. Montañas Boscosas Noroccidentales. 

7. Bosques Costero Occidentales. 

8. Bosques Templados del Este. 

9. Grandes Planicies. 

10. Desiertos de América del Norte. 

11 . 'California Mediterránea. 

12. Elevaciones Semiáridas Meridionales. 

13. Sierras Templadas. 

14. Selvas Cálido Secas. 

15. Sierras Templadas. 

SIERRAS TEMPLADAS (13). 

Esta r:egión esta . constituida principalmente por sistemas mont~ñGsos mexicanos, incluida la 
Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental y los complejos montañosos de Chiapas y 
Oaxaca. Esta región cubre alrededor de 25% de la República Mexicana además de sierras más 
pequeñas, lomeríos y llanüras en los Estados de Hidalgo y Querétaro. Muchas de las 
principales ciudades del país se localizan en esta unidad, y son las ciudades de México, 
Guadalajara, Morelia, Toluca, Puebla· y Pachuca, más 40 millones de habitantes pueblan esta 
región, se tiene también un intensivo uso urbano agrícola e industrial. 

I 

Dentro de la región en Tula Tepeji, esta región cubre la mayor parte de su territorio 
apróximadamente el 70%, el cual casi en su totalidad pertenece al Sistema Neovolcánico 

·1rarisversal (nivel 2 de la clasificación). Considerando el nivel 3 de la clasificación, el 66% de la 
superficie está cubierta por lomeríos, sierras con bosques de coníferas y mixtos; el 26% por 
.planicies y pie de monte en donde existe vegetación de pastizales y matorral xerófilo .. 

• 
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PERIODICO OFICIAL ' . .. . 

FIGURA2 

NIVELES .DE REGIONALIZÁCIÓN 

• ' ~ ......... "' ... •••O_.,.,, H •• ~·, ....... --· ...... ,, ··- ...... ' ~. . .. . ....... -·. 

. - - ·-· ........ ....... . . 

;. ~ 

N .A ... -. 
l .. ., 

'f.o 

. . 
' 

La Región Tula-Tepeji queda compren~ida en la región 13 denominada. Sierras 
Templadas 

.. \ ' 

SUQSISTE.MA NATURAL 
- ' 

Los ·climas Cwo, Cw1, CW2 son l.0s dominantes en -esta región, son climas templados con 
diferente grado de humedad. 

En esta regióA la roca madre tiene un origen principalmente ígneo, dado que pertenece al 
denominado sistema Volcánico Transversal. También . existe una gran cantidad de 
configuraciones superfieiales, producto de una intensa . actividad geológicá; p~:>r - ello son 
dominantes las grandes montañas formadas principalmente · ·por estratovolcanes como él 
Xinantécatl o Nevado de Toluca, el lztaccíhuatl y activos como el Po~ocatépetl y el Jocotitlán. 

En el área de estudio se tienen sierras de menor magnitud ubicadas al norte y sur de Ajacuba 
norte d_e Tepetitlán, noroeste de Tula de Allénde y ·oeste de·Tepejí del F<ío de Ocampo. 

Los suelos dominantes ~ci esta unidad son los .Cambísoles, Regosoles, Litosoles. y Feozem en 
esta zona se localiza la cuenca del Río Moctezuma y subcuenca del Río Tula, Salado, Rosas y 
Tepeji. En esta región se presenta vegetación constituida. básicamente por COí)íferas y encinos, 
que _ pueden llegar a cr~cer de . 1 O hasta 35 metros. Esta cubierta vegetat puede estar 
-compuesta .de uno a tres estratos (arbustivos, herbáceos y arbóreos), en el área de es¡udio .se 
·presentan principalmente encinos _y matorrales espinosos. 

Existe una zona semiáridá en la parte norte de fa región _ la cual presenta vegetación de matorral 
espinoso .. constituido por nopal, huizacl)e y mezquite. También se encúentra · pastizal 
secundario . 

SUBSISTEMA SOCIOECONÓMICO 

ACTIVIDADES .. -
. . 

· Esta region ambiental ha resultado particularmente afectad'1 -por la, falta ·de un. control más 
estricto de las actividades productivas.. .....,. 

.. ..,__.. ' -

..:.~ - .. ·:. -~ -~:. <.. .(11 - -· .. '?. l. -
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114 PERIODICO OFICIAL 

La mayor parte de las áreas cor:i forestal se encuentran en esta región, por lo que existen áreas . 
m4Y importantes como la Zona de la Sierra N~vada, Sierra de las Cruces, l;:is inmediaciones del 
volcán Nevado de Toluca y Mariposa Monarca, entre otras. Las ·cuales han sido declaradas 
Áreas Naturales Protegidas, presentan, ·sin-embargo, aprovechamiento comercial y clandestino. 
En el área de estudio se han alterado por las mismas causas los bosques y matorrales, 
localizados al. sur de Ajacuba, oeste de Tepeji del f3.ío de Ocampo y noroeste de Tula de 
Allende. 

En cuanto a la agricultura, las condiciones naturales y la:intervención del hombre ha permitido 
el cultivo de una gran diversidad de productos como fríjol, alfalfa, hortalizas, cebada y maíz, de 
los cuales éste último es predominante. . 

. . . 

Los bosque~ de encino están amenazados debido a prácticas inapropiadas en el manejo y la 
extracción forest~I. Los incendios que forman parte del ptoces_Ó ñatural. de regeneración de los 
bpsque·s son, sin embargo, ampliamente utilizados como herramienta para el aprovechamiento 
agrícola, silvícola y ganadero. 

Nivel 11 

En un mapa escala .1 :7500,000 que contenga el nivel 1 se_ rec;ilizó una nueva subdivisión, con 
base a los mismos criterios (Geomorfología, Climas, Vegetación), resultando para América del 
Norte 52 Regiones, de las cuales corresponden 24 a México, nuestra área de interés se ubica 
en la región 13.4 denominada "Sistema Neovolcánico Transversal, llamado también por otros . 
autores "Eje Neovolcánico". (Ver figura 3). 

" 

' 
; ~ 

• f 

J. 
,¡ 
1 
1 

.¡_. o •••. • 

/ 

FIGURA3 

NIVEL 11 DE REGIONALIZACIÓN 

Eje Neovolcánico (13.4). 

N 
A 

• 

Esta región se integra por un conjunto de formas del terreno producto de la actividad volcánica 
fuerzas destructivas externas y -1a eyección de lava, dentro de estas tenemos: volcanes, 
mesetas, cerros, lomas, valles y"llanuras, el tipo de roca ~s principalmente ígnea extrusiva como 
los basaltos, andesitas, violitas, tobas y brechas. 

1 
. · 

Se tienen principalmente climas templados subhúmedos Cwo, CW1, CW2 y secos BSi y BSo y 
el algunos sitios BW, temperaturas medias anuales entre 7 y 20ºC, su precipitación media _anual 

· varia de 450 a 1 OOOmm. 
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P$aibp1co OFICIAL · 

Los Andosoles, Feozem, éambisoles, LitosoLes, .Regósoles, -Luv.isoles y Vertisoles son .los 
suelos representados de ~sta región. La acción del clima de esta región -ha ori'ginadÓ vegetación 
arbóreéJ como. los bosques. de pino ·y encino, matorrales inerme. Y. subinerme, nopaleros, 
ínez~uites y ~uizaches. -

Dentro del aspecto hidrológico en -es.ta. unidad ambiental se localizan las cuencas .del Úmna-
Santiago, México. Moctezúma y Balsas. · · 

Nivel 111 

Para determinar .este nivel . en una carta escala. de_ 1 ;250,000 aplicando la técnica de 
.sobreposición Gartográfica se . delimitó, p~mero la' categoría dos,_ estos mismos límites se pasan.a 
una carta 1:50,0.00, utilizándo la misma técnica· á continuación se.-subdivide este nivel ·aplk ::mdo 
los criterios como: clima, relieve y vegétación, en la subdivisión.,de la región 13.4 resultaron las · 
siguientes. 

• 

• 

13.4.1.-Sierras, Mesetas y Llanuras con m~torral xerófilo, pastizal y agricultura. Esta región se 
localiza al noreste del área de interés. 

1'3.4.2.-Llanuras -Y cerros con a:gri~ultura de riego; temporal -y matorral xerófilo. En la parte ventral 
nerte se· ubico esta unídad ambiental. 

• 13.4_3:.En· la zona noroeste se presenta la l.Jnidad Ambiental sie~ras, bajadasy lomeríos con 
encino, matorral xerófilo, pastizal y agricultura de temporal . -- . . 

- . _, -

• 13.4.4.-Lomeríos y. mesetas con agricultura. de temporal, matorral xerófilo y pastizat. Esta unidad 
ambi~ntal esta localizada en la parte noroeste del área del 9rdenamient0. _ 

- • 13.4.fr.-Lomeríos, cañadas y. mesetas ci:lri mator'raLxerófilÓ pastiz~Ly, agricultuFá .de..temporal. . 
Esta región se ubicá al sur de f;:i presa Endhó. · · 

• 13.4.6.-La Unidad Ambiental denominada Cerros y-Lamerías con ,vegetación xerófila, pastizal y . • 
agricultura de temporal, se localiza al este del Poblado de.Tola de Allende .. 

, • I - .... 

• -13.4.7.-Esta región denominada sierras y bajadas cañadas; GO·n bosque de ·' encino -past~zal, 
matorral .xerófilo y agricultura;de temporal, se presenta al oeste del poblado de Tula de Alleode. · .. . . . "' - .-• . . -

• 13.4.8.-Mesetas y lomas con pastizal, mátorrál -xeróf!lo-y ~gficultura de temporal, es una.región 
· que se ubica al sur ~de.Tula~e-Allende y este.de.Tepeji del Río de .dcampo_, 

• · -13.4.9.-La región ambiental mesetas, éañadas y valles 'can· vegetación de matorral xerófilo, 
- pa.stizal y agricultura de temporal, vegeta'ción de galería, se localiza_ al sur de Tépeji del Río de 
Ocampo. 

• . 13.4.10.-Si.erras y mesetas con .tios~e de encino, pastizaky-Qgricultura de temporal, esta unidad : 
ámbiental se presenta al sur del pobl?dode Tepeji del Río · · ' 

La· representación de las regiones ~e lo<?Blizá en la carta de regionálización ecológica. 
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13.4.1 . 

13.4.2. 

13.4.3. 

13.4'.4. 

13.4.5. 

13.4.6. 

13.4.7. 

13.4.8. 

13.4.9. 

13.4.10. 

PERIODICO OFICIAL 

CUADRÓ NO. 37 

DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 

Erosión leve a severa . 
Zona ecológic~ cr.ítica de muy baja (O), a muy alta (4). 
Zona agrícola crítica de baja (1 ), a muy alta (4 ). 
Zona urbana crífica. 
Zona conurbadacrítica. 
Erosión moderada a leve . 

· Zona ecológica muy baja (O), o muy alta (4 ). 
Zona agrícola baja ( 1 ), a muy alta ( 4 ). 
Índice de calidad del agua (contaminación) fuerte (4 ). 
Zona urbana. 
Zona industrial. 
Salinización ligera de suelos. 

Erosión leve a muy severa 
Zona Ecológica crítica baja ( 1 ), a muy alta ( 4) 
Zona agrícola crítica media (2), a alta (3) 
Zona conurbada crítica 
Erosión muy fue'rte a muy severa 
Zona ecológica crítica baja { 1 ), a muy alta .( 4) 
Zona a rícola crítica medLa 2 , a mu alta 4 
Erosión de leve a muy severa 
Zona ecológica crítica alta (3), é;:t níuy alta (4) 
Zori~ agrícola crítica media (2), a muy atta (4) 
Contaminación del agua de me.di a (3 ), a fuerte ( 4 ). 
Zona urbana crítica . 
Erosión de fuerte a severa , .. 
Zona ecológica crítica de media (2), a ·alta (3). 
Zona agrícola crítica de media (2), a alta (3). 
Contaminación del agua fuerte (4 ). 
Zona conurbada crítica. 
Zona urbana e industrial crítica. 
Erosión de muy leve·a muy severa. 
Zona ecológica crítica muy baja (O), a alta (3). 
Zona agrícola crític~ media (2). 
Contaminación del agua fuerte (3). 
Zona urbana crítica. 
Erosión moderada a muy severa . 
Zona ecológica crítica de mediana (2), a muy ;:ilta ( 4 ). 
Zona agrí~ola crítica. 
Contaminación del agua moderada (3). 
Zona urbana crítica conurbada crítica. 
Erosión muy leve a muy severa . 
Zona ecológica crítica de baja ( 1 ), a muy alta ( 4 ). 
Zona agrícola crítica de baja (1 ), a media (2). 
Calidad del agua nula (1 ). 
Zona urbana crítica. 
Erosión de leve a muy severa. 
Zona a rícola crítica. 

"FUENTE: ELABORADA POR LOS AUTORES. 
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PERIODICO Ofl.CL-\L 

Nivel IV 

En el nivel IV y V no se consideraron las Regiones Eoológicas determinadas por ~a Comisión de 
Cooperación Ambiental y el Instituto Nacional de Ecología INE, ya que al analizar las 
características del.área de estudio los resultados son diferentes.· 

• ·' ?"-

Para. este nivel se considera.ron los siguientes cJite~os : , 

a).,.Relieve 

b).-Pendiente . 

c).-Vegetaeión 

d).-Geología 

e).-Suelos 

Así mismo se aplicó la misl)la técnica anterior al hacer -la subdivisión d~I nivel 111 contenido en 
una carta a escala 1 :S0.000 resultando 65 regiones homogéneas en cuanto a ·¡os elementos ya 
establecidos; estas reg-iones las observamos en la carta de ~egionalizádón eoológica: 

Nivel V ~.· 

Este nivel contenido en una carta 1 ;50,000 se subdivide_ al so_brepóner .las cartas temilticas 
cómo: . relieve, suelos,.. pendiente, vegetación,_ proceso de · deterioro · .por la erosión, -
contaminación, salinizadón y alteración de la vegetación entre otros. Resaltaron 88 regiones 
homogéneas integrando a esos elementos. · 

Al ·sobreponer11 las region~s anteriores y las del medio· social y económico resulto que la zona 
esta integrada por un total de 162 regiones ambientales, con límites físicos identificables en el . 
campo (carta de regionalización ecológica). -

CUADRO NO. 38 

· RESULTADOS oi:; LA REGIONALfZACIÓN 

1 ' 15 (Todo América gel Norte) 

52 (Améri~ del Norte) 

111 1 O. (Área de estudio) 

IV -64-(Área de interés) 

V _ :aa (Ar~a del ordenamiento). -.. 

FUENTE. ELABORADO POR LOS AUTORES. 

. ... :.: ··: /.; ' -.. ~ ·• 

7.1. DIAGNÓSTICO DEL SUBSISTEMA NATURAL 

7 .t.1.~ASPECTOS ABIÓTICOS 

7.1.1.1. SUELOS _ 

EROSIÓN DEL SUELO 

·'; 

' '' 

·" 

, ,_-

Desd~ que el _hombre era' nómada ·a la fecha ha>-~echo uso de ra naturaleza -como recurso 
para S;3tisfacer s_us necesidades,-primero en .forma racional y lueg0 de manera desmedida. 
Cuando cambia a sedentario se ·iniciá la agricültúra _primero er:i las partes bajas como 

- llanuras y valles, posteriormente en las, laderas de las montañas, esto aunado· a las grandes ' 
precipitaciones dio lugar a la remoción del suelo hacia las partes bajas iniciándose con esto 
el proceso de erosión de suelo. ' - - · ' · 
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118 PERIODICO OFICIAL 

La erosión de suelo ·es uno de los problemQs ambientales más severos. a nivel mundial -Y 
México no es la excepción, mucho. menos el Estado de Hidalgo. Según las estadísticas de 
INEGI 1999,.el Estado de Hidalgo tiene 20 664 ·km2 de superficie erosionada en diferentes 
.grados y formas lo que representan el 98.46% del Estado. Con respecto a la erosión hídrica 
el grado moderado ocupa el primer lugar con una superficie de 7 625 km2

, mientras que para 
el caso de la eólica también tiene el primer lugar, ya que ~I grado severo ocupa una 
superficie de 16 469 km2

• 

EROSIÓN ACTUAL 

Los elementos ambientales que se presentan en la región-Tula-Tepeji como precipitación, 
temperatura; tipo de suelo, roca , pendiente del terreno, cubierta vegetal ó mineral , así como, 
la velocidad y dirección del viento han originado dos tipos de erqsióñ: la hídrica cuyo agente 
causal es el agua y la eólica determinada por el viento. 

Además de los elementos agresivos del medio natural que inciden en la erosión, el hombre 
también ha contribuido a q-ue este proceso se acelere, al llevar a cabo actividades 
productivas como la agricultura, ganadería, forestería y crecimiento urbanó en forma 
irracional. · 

·EROSIÓN HÍDRICA 

El área del Ordenamiento Ecol9gico Territorial.tiene características zonales ·muy particulares 
en cuanto a su precipitación, pendiente, cubierta vegetal y tipos de suélos, que influyen para 
que en esta área se tengan diferentes formas y grados de erosión. 

LAMINAR 

Es la forma de erosión dominante en el área de estudio y se lleva a ca5o cuando se 
presenta una remoción del suelo en capas, perdiéndose los horizontes más superficiales, a 
veces todo el suelo y parte de la roca ; como se observá en la tabla resumen de la efosión, 
está forma se presenta con un -grado sev.ero en los municipios de Ajacuba, Tula de Allende, 
Tepetitlán, y Tepeji del Río de Ocampo; moderada en Tetepango, Atotonilco de Tula y 
Tezontepec de Aldama y ligera en Tlaxcoapan, -Atitalaquia y Tlahuelilpan . 

Los sitios donde se presenta con mayor intensidad este fenómeno existen suelos someros 
con una pendiente del terreno entre 1 y 15%, vegetación de pastizales, agricultura temporal , 
matorral y precipitación media anual entre 500 y 650 mm. 

BARRANCOS 

Ocupa el segundo lugar en cuanto a cobertura, esta forma de erosión tiene ana profundidad 
entre 5 y 60 m, producto de l_a interacción durante muchos años. de elementos como: 
precipitación, suelos de profurididad variada (someros a profundos), pendiente mayor del 
20%, zonas desprovistas de vegetación, vegetación arbórea, o que se han incorporado a la 
agricultura, ganadería, _así como forestería . · 

Este tipo de erosión ~e presenta con un grado severo en los municipios ·de Tepeji del Río de 
Ocampo, Tula de Allende, Ajacuba y Tepetitlán ; ligero en Atotonilco de Tula· y Tezontepec 
de Aldama. -
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CÁRCAVAS 

Su profundidad varía entre . 0.40 y 5 m, con una anchura de ·o.60 a más de 3 m, se. locáliza _ 
en sitios que tienen una_pen~iente entre 4 y 1q%. suelos 'profun~os, v.eget~ciór:i de _pastizal o 
matórral, así~ c.orti.o agricultura de temporal y pr~cipitación entre 5"00 .y 700 mr:n. Se· observa 

_ con grado moderado en los munícipi0s dt;!: Ajacuba, . Tepeji d~I ~.ío de Ocampo del Río, Tula 
qe Allende·, Tepetitlán, Tezontepec_ de Aldama y. Tetepa~gq; , ligero •. ~n . TlaxcÓapañ y 

· Atotonilco de Tula. · • · · 

SURCOS · 

- . 
Es la form;:i de erosión que ocupa meno.r ~obertura, su' pr.ofun~idad varía entre 0.10. y 0.40 m -
y su anchura fluctúa de 0.30 a 0.60 m. se localiza en terrenos con pendiente entre · 1-y 3%, 
suelos delgados, prinéipalmente c;:on. pastizales· ó dedicados éil la agricultura- de temporal; 
tienen una precipitación eritre 500 y 600 ÍTU)'l. ~. : . . . . . 

_·, 

Solamente se ob~ervan con un gr;;tdo ligero en ios mur.:iicipios .de: Atitalaquia_, Tetepango, 
T epeji del Río de Ocampo y Ajacuba. · 

EROSIÓN EÓLICA 

Este ..tipo de-erosión se presenta principalme~te·en for~~ puntu.al ~n l~s municipios de Túla 
de Allende y Tepetitlán;· estos sitios tienen suelos delgados de textura gruesa ó media~ se 
registra una veloc1.dad dél viento mayor a 20 .km/h, de.sprovistás de· veg~taciqn ó con 
pastizal,· matorral a_bierto, precipitación menor de _500· mm, este fenómeno da origen a 
formas del terreno llamadas depresiones qe déflacción, son estructuras cóncavas ~on una 
profu.ndid~d de ~O a 40 cm y hasta de· 3 m de ·ancho. Entre ·depresión y depresión se-tienen 
pequeños manchones de vegetación observándose alrededor de esta arena acumulada. 

VELOCIDAD DE'LA EROSIÓN 

Es la cantidad de· suelo (ton), que se· remueve por . unidad de _espacio .(ha"), e·n un 
determinado tiempo (año), también es un indicador de la pérdida de suelo en determinado 
sitio ó de la aceleración de este fenómeno. · 

Esta velocidad del proceso está en función de las características, frecuencia y magnitud de 
los elementos naturales como -son: precipitación, pendí.ente del terreno, cobertura, uso 
actual, características de los suelos y velocidad del viento. . · 

. Para hacer Ja . evaluación de esta velocidad se .. selec~jonaron :aGntenta ... puntos con . 
. determiriadas~.:caracterlsticas ,. -'para cada .uno estos :s.iti.bs .se .aplicó ei Jndice de Erosiór:i 

(SEDUE 1988) tanto para la erosión hídrica como la eólica (tablas M,. N, ·A, B anexo 
aspectos abióticos). · 

-VELOCIDAD-DE LA EROSIÓN HiDR!CA 

Qe la aplicación del índice a los noventa sitios resultaron los siguientes grados ·de erosión 
(ver tablas A Y-M anexó aspectos abióticos). · · 

LIGERA 

Cuarenta y ocho puntos de un conjunto de noventa presentan este gradd de erosión, .. que 
corresponde a un 53% de total, -estos sitios están dedicados a la agricultura de temporal, 
matorral, pastizal, pendiente entre 3 Y. 7 por ciento, suelos como feozem, vertisol y rendzina, 
precipitación plu.vial entre 500 y 650 mm. 

E·n este caso la velocidad de la ~rosión en éstas éondiciónes_ varía· de 0.64 a 8.84 
ton/ha/año; este grado de erosión se localiza en . los .- municipios de Tula de Allende ~ 
Atotonilco de Tula, Tuzontepec de Aldama, Tetepango, Ajácuba, Tepetitlán y Tlahuelilpan. '. 
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MODERADA 

Se presenta ·en formas del terreno como lomeríos, cerros y laderas de las sierras con 
pendientes entre 1 O y 40%, suelos delgados como litosoles, feozem y vertisoles, texturas 
media·s o finas, vegetación de matorral, pastizal y bosque, precipitaciones de 450 a 750 ·mm. 
La velocidad para este grado de erosión fluctúa de 10.16 a 44 .15 ton/ha/año. En los 
siguientes municipios se tiene esta velocidad de ' erosión: Tepeji del Río de Ocampo, 
Ajacuba , Tula de Allende y Tepetitlán. 

ALTA 

Esta velocidad de la eros1on varía de 82.30 a 134.35 ton/ha/año y se localiza en los 
municipios siguientes: Tula de Allende, Ajacuba, Tetepango, Tlaxcoapan y Tepeji del· Río de 
Ocpmpo. La pendiente varía entre 30 Y. 40%, los suelos son : litosoles, feozem y vértisoles, la 
vegetación dominante está representada por pastizales y bosque de encino, incluyendo 
matorrales. 

Estos espacios están dedicados principalmente a la agricultur¡;¡ de tempáral en donde, la 
precipitación pluvial fluctúa entre 500 y 600 mm. 

VELOCIDAD DE LA EROSIÓN EÓLICA 

11 

Alcance 

Al aplicar el íridice de erosión eólica, se observa que predomina la v~locidad con un grado e 
ligero. De los 90 puntos de control, 48 presentan erosión ligera, que corresponde a un 64% . 

del total , ta moderada ocupa el segundo lugar en 19 sitios y con l;Jn 21 % y finalmente , la alta 
con 13 sitios que representan un 15%. Cada uno de. estos puntos tienen características muy 
particulares como se presenta a continuación (Táblas By N anexo_ asp~ctos abió'ticÓs). 

LIGERA 

Para este nivel de erosión, la velocidad fluctúa entre 12.50 y 48.6ª ton/ha/año, los sitios 
donde se presenta este fenómeno tienen una cubierta vegetal de matorral o .pastizal o están 
dedicados a la awicultura de riego, así como de temporal , los suelos son feozem, vertisoles 
ó litosoles de textura medfa ó fina ó migajón arcilloso; la precipitación media anual varía de 
600 a 750 mm, la velocidad de este fenómeno se localiza en Jos municipios de: Tepetitlán, 
Tepej i del Río de Ocampo, Tezontepec de Aldama, Tlahuelilpan , Tetepango, Ajacuba , 
Tlaxcoapari y Tula de Allende. 

MODERADA 

Ocupa el segundo lugar en cobertura y corresponde a sitios con las siguientes • 
características : la precipitación media anual fluctúa entre 500 y 650 mm, su cobertura I 
orgánica es principalmente pastizales ó agricultura de temporal , así como de riego, los 
suelos son feozem, rendzinas, vertisoles y litósoles de textura media o fina , estas 
condiciones han dado lugar a un valor de 62.45 a 94 .789 ton/ha/año de velocidad de la 
erosión. Este tipo de erosión se presenta en municipiQs como: Tula de Allende, Tepeji del 
Río de Ocampo, Atotonilco de Tula, ·Ajacuba_ y Tepetitlán . 

ALTA 

Se localiza en los municipios de: Tula de Allende, Tepeji del Río de Ocampo, Ajacuba, 
Tetepango, Atotonilco de Tula y Tepetitlán, con una pérdida de 115, 13 q 146.42 ton/ha/año. 
Esta cantidad de suelo que se remueve corresponde a sitios con las siguientes 
características: baja precipitación. pluvial {450 a 550 mm), suelos de textura arcillosa como 
vertisoles, feozem y · rendzinas, dedicado& a la agricultura de temporal ó en donde su 
cobertura vegetal es matorral. · 

La erosión del suelo es uno de los.problemas ambientales más graves que se presentan en 
la región Tula- Tepeji, iorigina.do . en gran parte por las actividades productivas como la 
agricultura de temporal en pendientes fuertes, suelos delgados, donde las. precipitaciones 
varían de 450 a 750 m·m y ·donde no se ha aplicado ninguna técnica de conserv¡:¡ción de 

. suelos: otra . actividad qae contribuye . a .este fenómeno es la ganadería . extensiva 
principalmente con especi.es caprinas que alteran la vegetación y compactan el suelo, 
acelerando este proceso. 
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Una tercera actividad que también participa 'en este proceso es la Jorestería · la .c;u~I ,se 
realiza sin ningún . programa de manejo, en ·forma irracional -y sin ninguna .práctica de 

. ~ reforestación por lo que estos espacios ecológicos después de ser al,terados son dedicados 
a · ra agricultura,· ganadería o quedan abandonados. Así mismo, el ·crecimiento urbano no 
adecuado (sin asfalto y banquetas), ~celera este proceso. ·' : . 

Esta erosión severa ó moder:ada, ·o'casiona · ímpactos .tanto en el rr:t~dio natural _com.o en el _ 
social y ecoRómico. Con respecto al primero, se afecta a los elementos del suelo al remover 
este de su sitio de formadón, alterando su estructura y funcionamiento; además se pierden 
n_utrientes, materia orgánica y algunos .cationes;· los cuerpos de agua también son alterados 
al depositarse el materif:!I qL!e transporta en suspensión el agua de escurrimiento, esto da 
lugar a un azolvamiento y-el.itroficación de ríos. y presas. 

La vegetación natural como son el bosque y los matorrales se ven alterados en cuanto-a su 
estructura y cobertura al cambiar las cond.iéione~ · micreclimáticas de . temperatura y 
precipitacjón, .las fórmas del terreno se modifican al pre~entarse la . erosión ~n forma de ·-

-cárcavas y barrancas, toc;lo se observa en la pa-rte sur oeste, noroeste y_noreste. del área-de 
estudio. · · 

Cqn respecto al segundo y tercer medio_ los impáct~s son los siguientes: al ·removerse el 
suelo de los municipios de Tepeji del Río de Ocampo, Tula de Allende, Tepetitlán y Ajacuba, 
se disminuye el rendimiento agríco'la, ganadero y forestal, así como lps ingresos de los 
trabajadores de las zo'nas ·rurales, teniendo que emigrar hacia las cabeceras municipales 
éonio Tula de Allende, Tepeji del Río de bcampo y Ajacuba, originando ~n estos sitios otros 
problem~s por la demanda de servicios, vivienda y _salud. · · · .· 

SALINIZACIÓN Y SODIFIC_ACIÓ'N ... 

Estos -dos procesos consisten en lá acumulación de sales solubles como -los · cloruros y 
sulfatos de calcio, sodio y magnesio . 

Estás sales se originan cuando se intemperizan las rocas . o se · lavan los suelos que­
contienen estos · cationes, · las · condieiones climáticas como alta temperatura. y baja 
precipitación también influyen en estos;procesos. 

El área de estl,.ldio en su parte norte, tiene condicibnés para que se- formen sales, por 
ejemplo rocas· ca.Icáreas como las calizas .e ígneas que contienen feldespátos, así como las 
temperaturas altas en verano y bajas predpitaciones . durante ·el _ año; tos . sitios más 
probables para la acumulación de sales son las partes bajas; por ejemplo en la zona centro 
norte Tula-Tezontepec de Aldama tiene éstas características. 

En un estudio realizado por la Comisión Nacional del Agua (CNA) en 1997 sobre salinidad 
de suelos, en el distrito 003, r:tº se observó sal!nidad. 

De los 146 sitios seleccionados, .se analizaron 334 muestras · del distrito 003, en donde 
solamente dos de ellas resultaron con sales, el primero _ con -5 ·y 4: mmhos/cm :y :de 5.30 
mmnhos/cm para el segundo, esto quiere dedr que en el área de estudio no hay salinidad: 

-

Al analizar la cartografía de INEGI 1984 se present~n sáles en las laderas de los cerros y 
sierras en cantidades no· significativas (2~3_ mrnhos/cm), en las zonas baJas y ·planas se 
tiene un poco más de sales (4-7 mmhos/cm.) estas últimas se localizan en la parte noroeste 
qel área de interés.. · · 

Cc:m re_specto a la sodificación resultó lo mismo, la. cantidad de sodio intercambiable· es baja, 
solamente dos sitios de la·cartografía de INEGI reportan más del 15% de este catión. 

En la información d.e CNA 1997 solo se reportan 6 sitios .con niás del 15% de acumulación 
de sodio, en la parte de intercam_bio del su~lo. En resumen, ·sol~mente los municipios ·como 
Tezontepec de Aldama y Tetepango presentan salinización y sodif;ícaeióñ, clasificando a 
estos sitios como ligeramente salinos y sódicos se.gún INEGI y. suelos salinos-sódicos de 
acllerdo al DepartamenJo de Agric~ltura de l9s _Estados .UnidÓs (USDA), 

~-~ i-·•A:: - ·'-

121 

... 

>~Ü~.·~:~2 -~·, 
.... -,' ~ 

'.~~ 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



122 PERIODICO OFICIAL 

7.1.1.2. GEOLOGÍA 

La región en estudio se ubica en una cuenca estructuralmente cerrada. por sistemas- de 
sierras, mesetas y lomeríos todos de carácter ígneo volcánico. La parte cent~o - oriental está 
ocupada por valles surcados por arroyos y ríos así como un conjunto de presas con grandes 
volúmenes de aguas y una gran cantidad de canales de aguas, principalmente aguas 
residuales "crudas usadas para irrigación. . 

Alcance 

Se pueden diferenciar grandes geoformas en ·la porción oeste de la región, de acuerdo a 
INEGI , de sur a norte, como andesitas, a continuación se localizan.basaltos y más al norte 
nuevamente andesitas; al este se tienen cuerpos de rocas volcánicas de carácter basáltico 
asociadas con pumicitas, como las del área del Xicuco y más aJ sur se presentan rocps . -
basálticas. 

La región se encuentra en un dominio geológico-estructural del tipo anticlinorio uno de 
cuyos ejes principales se localiza en la parte central, descubierta en calizas del Cretácico 
Albiano-Cenomaniano (ver carta de geología). .. 

Este eje estructural tiene un rumbo · sureste - noroeste y se pierde hacia el sureste en ia 
población El Salto (Melchor Ocampo), bajo la formación .Tarango constituida por areniscas, 
tobas· y otras formaciones volcanoclásticas. La prolongación de este eje hacia noroeste se 
interrumpe bruscamente debido a una falla que se locariza entre las andesitas de Vega de 
Madero hacia oeste y los basaltos de Xochitlán (al norte) dando lugar a la Cañada d.e 
Madero . 

. En este mismo sentido hacia el Norte se int~rpreta otra falla entre esta zona de basaltos y 
una zona de andesitas para dar lugar a la Cañada de Michimaloya-San Miguel de las 
Piedras; esta falla continúa por la porción centro-sur ·de la presa Endhó y sigue hacia las 
prominencias de basalto y rocas pumiciticas, como es el caso de los cerros de Xicuco, 
Huitel, Cuauhtémóc, 1a· cruz y otros, constituyendo una zona de debilidad que a la vez dió 
origen al· tipo de vulcanismo asociado a rocas pumicitícas (favorables para la acumulación 
de agua por su gran porosidad y permeabilidad); también da lugar a una zona sísmica cuyós 
efectos son reportados por algunos moradores de las poblaciones de Tlaxcoapan y 
Tlahuelilpan. Este sistema de fallas y fracturas púede ser la causante por otra parte, de las 
aguas termales de Ajacuba, que existen al oriente de la región en estudio. 

Por ro que respecta a la zona de calizas antes mencionadas,· éstas muestran la acción 
tectónicé! que las plegó, fracturó · y falló dando lugar a la recristalización de éstas y la 
formación de cuerpos de calcita, como se presentan al sur de Atotonilco de Tula. Tamb_ién 
se tiene evidencias de un cierto tipo de minerales como el caolín, producto de vulcanismo y 
metamorfismo tectónico, de ·feldespatos de rocas ígneas al sur de Bomintzha. 

7.1.1.3 GEOHIDROLOGÍA 

El área de estudio se ubica en una región volcánica terciaria y calcárea cretácica cercada 
por sistemas de sierras, mesetas y lomeríos, en cuya porción centro oriental, se encuentran 
valles surcados por ríos, arroyos y de presas con grandes volúmenes de agua y una gran 
cantidad de ·canales de aguas residuales crudas para ri"ego. 

Así mismo, se puede caracterizar como una región hidrológfca, en la que se han distinguido 
una serie de zonas hidrogeológicas en las que la extracción de las aguas subterráneas 
tienen ritmos diversos, no siempre en relación a las zonas de recarga para los distintos 
acuíferos de aguas limpias y en algunos casos por abajo de la capacidad potencial de los 
yacimientos y en otros, los ritmos dE'. extracción que rebasan la capacidad y los gastos de 
los acuíferos, lo que ocasiona los abatimientos de los niveles de los pozos y que repercute 
en la disminución del abasto de agua para la población ya sea para uso. doméstico o de 
riego. 

Como ejemplo de lo anterior, la zona hidrogeológica de Caña.da de Mpdero en el Municipio 
de Tepe ji del Río de Ocampo, donde · se tendrá que monitorear la cantidad y calidad del 
agua que se extrae, seleccionar los sitios para perforar nuevos pozos, previo· estudio · 
hidrogeológico y por último, exigir que la industria textil del lugar cumpla con las Normas 
Oficiales Mexicanas para prevenir la contaminación del agua. 
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En anexo de aspectos abióticos en lo relativo a hidroiogíá, se muestra en forma -.de síntesis 
lo relativo al diagnóstico. de la problemática ambiental qué" se ·ha detectado· del agua del 
subsuelo por zona hidrogeológ_ica de cada uno de los diez municipios: Como· complementó 
se anota el pronóstico a fin de mostrar una visión integral de cad_a zona hidrogeológica en el 
contexto de la región en estudio. De ig_ual forrlla a .continuqción se muestra u11a tabla con las 
políticas recoméndadas para· cada una qe las zonas hidrogeológicas ya mencionadas: 

CUADRO NO. 39 
POLÍTICAS AMBIENTALES PARA LAS ZONAS HIDROGEOLOOICAS DE LA REGIÓN TULA-TEPEJI 

MUNICIPIO lONA HIDROGEOLOGICA POLITICAS 
Tula de Allende 1.- Ganada de Madero Aprovechamiento 
Tula de Allende 11.-Sta. Ana-Atzcaoozalto-noo, Stao: Tlautla Aoro'vechamiento 
Tula de Allende 111 .- Teoeii del Río de Ocamoo Restauración 
Tula de Allende IV: • El Salto Aprov.echamiento 
Tula de Allende V.- Tula -San Andrés Aprovechamiento 
Tula de Allende VI. ~Michimaloya-Sta . Maria Macúa Aprovechamiento 
Tula de Allende VII.• Oeste Presa Endhó Restauración · 
Tula de Allende VIII.- Este Presa Endhó Restauración 
Tula de Allende IX .• San Lucas-. Teocalco-Cruz Azul Restauración 
Tepetitlán x .. - Estación Sayula-Tepetitlán Aprovechamiento Restauración 
T ezontepec de Aldama Xl :=-Tezontepec _ 'de · Aldama-Río Tula y Aproveé:hal'T)iento .. 

Salado 
Tlahuelilpan - XII.- Tlahueliloan Restauración 
Tetepango XIII.- Teteoanoo Restauración 
Aiacuba XIV.- Aiacuba Santiago Tezontlale Aorovechamiento 

· Tlaxcoapan 'f.V,- Tlaxcoapan Restauración Aprovechamiento 
· Atitalaouia XVl.-Atitalaouia · ' Aprovechamiento Conservación. 
Atotonilco de Tula XVII.- Praderas del Potrero Aprovechamiento (EstLipio· 

Hldrogeológico para pérforación ,de 
pozos) 

Atotonilco de Tula _XVIII.- Conejos-Progr.eso de Obregón Aprovechamiento peiforaci<)n de pozos 
~totonilco de Tula XIX. -AtotoRilco-Texas Aprovechamiento 

FUENTE:· ELABORADA POR LOS-AUTO.RES.-

De-acuerdo con la información ~de CNA, la precipitación medía ·anúal de la· región en estudio 
es del orden de 535.8 mm en el periodo de lluvias entre· los meses de junio a·septiembre .. la 
evaporación es del orden del 30% y la temperafüra media anual es de 12° C. En la región 
se· han reportado 35 aprovechamientos é:le agua con una capacidad de. almacena.miento de 

- 491.4 millones de metros cúbicos para usó agrícola principalmente. · 

Estos sitios de almacenamiento son las presas Endhó, Requena y Taxhimay, de donde se . 
derivan canales para regar con aguas negras gran parte de los suelos de) a región. 

Con base en los datos de la CNA relacionados a la cu~nca derRío Tula (96,639 ha), se 
calcula µn ·aprovechamiento de- las aguas negras que provienen de la ZMVM, de alrededor 
de 2 335 millones de m3/año, siendo poco más de 50% de agua residual cruda. misma que- -
se considera ha influido en la contaminaeión ·de los acüíferos -de la cuenca, además-de las 
aplicaci9nes de plaguicidas, fungicidas y te-rtilizantes en las actividades agrícol_as por una 
parte y por otra la presencia de. la lluvia ácida que s~ forma:- cuando lo.s óxidos-de azufre y 
nitrógeno emitidos por la indu.s.fria petrolera·, se co,mbinan con la humedád atmosféFica para 

-formar ácidos sulfúrico y nítrico depositándose en forma de liuvia. : 
- -

También contribuye al increme,nto de la contaminación de las aguas subt_erránéas.,·la falta de 
revestimiento de la red de caria.les interconectados que atraviesan los distrJtos de· riego, ya 
que solo el 22% de dichos canales _cuenta con:-revestimi~nto de concreto y sumado a-esto, 
el riego parcelario caracterizado por la vía de la inundación sln control de caudales, aument~ 
aún más las posibilidades d.e cont~minación de las aguas del sub_suelo. 

Por otra parte, también en· las zonas dé recQr.ga, se ha considerado él efecto . contaminante 
qu~ pueden tener las aguas pluviales que van a "diluir!' las aguas residuales y a -presionarlas 
para infiltrarlas al subsuelo, .. incorporárldolas primeramente hacia el· nivel fre_ático y de allí 
hacia el' acuífero-a díferentes'niveles .- · 

~~~&~..::.>}_,,;:!~ 1 .... :~~ - .. , -~ 1 .'-
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ANÁLISIS·DE LOS VOLÚMENES DE AGUA DEL SUBSUELO CONCÉSIONADOS 

Por lo que respecta a las aguas del subsuelo, de una lista de 188 pozos de la región en 
estudio 1 

· se muestra, entre otros datos, la concesión de los · volúmenes má?<imos de 
extracción de agua en el año .2001 por usuarios tanto de la industria, como para servicios 
municipales y para servicios diversos, así como los nombres de los titulares, los municipios, 
las coordenadas, el volumen en m3 concesiónado, uso y otros datos· de cada uno de Jos 
pozos. 

De todos estos pozos se hizo una selección, con criterios geohidrológicos, con un número 
de 84 de los más profundos, q_ue deben tocar a los acuíferos. 

Los pozos de esta muestra se ubicaron en los mapas base de INEGI Mixquiahuala de 
Juárez, Tula de Allende y Tepeji del Río de Ocampo. 

Entre los aspectos sobresalientes, es que geológicamente dichos pozos están localízados 
tanto en el flanco oriental como en el occidental del anticlinorio cretácico de Bomintzha, 
antes mencionado. 

En el primero afloran areniscas.y tobas de la Formación, Tarango del Terciario Tardío, y en 
el subsuelo se encuentran brechas y -Ótros· volcanoclásticos, material ígneo del tipo 
pumicitas, en cuyo conjunto se aloja el acuífero . · 

Un número · menor de pozos se localizan en el flanco occidental del citado anticlinorio 
caracterizado por las zonas de falla mencionadas . en párrafos anteriores y que 
corresponden a varias cañadas de la región, en donde se consideran otros acuíferos de 
aguas limpias alimentados por las infiltraciones de aguas pluviales, a través de los sistemas 
de fracturamier:ito, tant9 en las andesitas· y sus congio.merados marginales, como en los 
basaltos y cuerpos voicanoclásticos que están presentes en las citadas _prominencias 
volcánicas . -

Aquí se localizan varios manantiales permanentes, que actualmente cubren la demanda de 
la población , en dichas cañadas. 

En relación a la muestra seleccionada de 84 pozos considerados, se calculó un volumen de 
agua concesionada que arroja una cantidad del orden . de 92 509 043 m3 anüales, distribl'!da 
de la siguiente manera (Cuadro 40, Gráfica 40). 

CÜADRO NO. 40 

VOLÚMENES DE AGUA DEL SUBSUELO CONCESIONADOS 

SECTORES CONCESIONARIOS 
VOLUMEN AGUA 

% 
ANUAL (m3) 

Agric'ultura 1 '939,728 2.0 

Industria petrolera 41 '122,894 44.5 

Industria eléctrica (CFE) 33'648,832 36.4 

' Industria cementera 5'537,645 6.0 
T 

Industria alimentaría . 1 '107,062 1.1 -
Industria textil 524,000 0.5 . 
Servicios municipales . 6'151 ,534 7.0 

Servicios diversos múltiples 2'477,348 2.5 

Totales 92'509,043 100 
• 

' 
Fuente: CNA 2001. 

1 Información proporcionada por la CNA de Hidalgo. 
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GRÁFICA 40.· 

VOL UME.NES DE AGUA DEL SUBSU EL O CON C-ES IOllA DO S EN LA 

REGIÓN TULA TEPEJI 

S ERV . DIVERSOS 

IHD. T EX T ll 

ltlD . 

AL IM EUTARIA 

1.2 '" -

u IJLTI PLES 
2-7% 

l~m CEM HlT ERA 
6 .0,~ 

IU O. ~LECTRICA / '· 

36 .4,. 

lllD. PETROLERA 
44 .:1-'lti 

Se puede deducir que· caSi el 90% -de - las aguas procedentes del subsuelo se destinan a 
fines industri¡:iles, él 7% para los servicios municipales, un 3% ·para servicios diversos y solo 
2% para la agricultura. - · · 

Esto conlleva a considerar una mayor generación de aguas residuales por la industria y sus 
_descargas indiscriminadas con altas · conéeritracion~s de _elementos tóxicos y patógenos 
que a fravés de canales, aceléra las condiciones negativas de-la baja calidad é:te agua, tanto 
superficial cornG- ..en algunas partes del subsuelo, l~t _de~aparición de vegetación y -fauna 
silves~re y lo ·más importante, la baja calidad del agua .que consume la población, que se 
refleja en los datps de morbilidad, dado que se ha aumentado la i'ncide_ncia de 
enfermedades gastrointestinales y ha ·sido declarado que "los valores relativos promedio de _ ,,.... 
gastroent_eritis o Influenza de la región, son muy superiores a los promedios ,nacio_náles~'. 

AGUAS RESIDUALES 

Con respecto al incremento del riego cori base de aguas residuales, cofno antes se 
mencionó, esto se debe a la insistencia de los agricultores· de diferentes municipios como 
Ajacuba, p.or la alta prodactividad en las cosechas de cultivos cómo el maíz; si~ embargó, no 
se consideran los dañoS--a la salud, que··están reflejados en los altos índices de enfermos de 
las vías gastrointestinales y por la contaminación t~n aguda de los suelos, en la vegetación y 

125 

- en el agua del subsuelo. 

. .-

.--: 
·,;- • ~w ~· • 

~~~~~3'&.i..~ .. ~~t1~.;; -_ 

Esta contaminación de los suelos por sales y metales pesados conlleva a mediano o largo 
plazo, a _procesos de salinizaCión y sodifiGación que· redundará en una baja produc.tividad, 
pero sobre todo, en un daño :de los suelos por tiempo indefinido, cuya recuperación, 
requerirá d_e un largo pta?:,o para su recuperación además de grandes .inversiones 
económicas. 

. . . . 
En este mismo sentido, se tiene el caso de la presa Endhó, donde-se vierten por una parte 
los caudales de aguas residuales crudas provenientes de ·la ZMVfvl a través del · emisor 
central y por_ la otra, las descargas de las industria? de la regióii y de otros caüdalés del río 
Salado, todo lo cual, en conjunto, llega a un promedio anual de 326.7 millones de )m3 de 
aguas residuale~. que se derramarán en gran parte de I~ región. 

• .l • 

La presa·Requena recibe .las águas re.siduales municipaies d~ I~ ciudad de Jepeji ·de,I Río 
de Ocampo y las aquas del . río Tepeji , así como de ·arroyos y escurrimientos de las . 
prominencias yolcánicas al oeste-c:ie Tepeji del Río de.Ocampo, 10 que determina ag.tias con 
un gra~o de contaminación menor que las de la presa. E_ndhó. No -0bstante.·que se ·perciban 
de. ella olores muy desa·gradables, la gente ,consume pescados· de dud9sa calidad, 
captwados en la presa Requena, (comunicación verbal d~_ los·vecinos). '.· 

• ;o .... 
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En el caso de la presa E~dhó, el problema _se agudiza y el olor de hidrocarburos es 
penetrante y al parecer de las personas entrevistadas, prácticamente no hay pesca, por que 

. la ictiofauna que llegan a colectar, definitivamente están en procesos de descomposición. 

En cuanto a los recursos minerales no metálicos de la zona, se da tanto la explotación de 
calizas, como la fabricación de cemento en varios sitios como los poblados de Apaxco 
Estado de México y San Marcos Hidalgo, La industria cementera, principalmente, la 
Cooperativa de la Cruz Azul, ha reducido considerablemente _ las emisiones de partículas 
suspendidas que crearon muchos problemas en las vías respiratorias de la población, en los 
cultivos por la lluvia ácida, en las aguas superficiales, en los suelos, en las casas habitación 
y sobre todo, en la salud de los niños. 

Se debe mencionar también en el diagnóstico de estos recursos naturales, que la 
explotación de las calizas al este de la presa_ Requena, deja zonas debilitadas con material 
fino, por. el tipo de explotación que aplican a base de dinamita, lo que ocasiona un riesgo 
ambiental, debido que las aguas blancas (pluviales) escurren hacia la Requena, provocando 
una severa dis'minución de caliqad del agua y contribuyendo a los procesos de azolvamiento 
de la presa. · • · 

. . 
Por úttimo, las zonas de calizas que dejan de ser explotadas por las empresas cementeras 
( La Cruz Azul, La Tolteca y otras) a base de dinamita, dejan zonas debilitadas por 
fracturamientos susceptibles de erosionarse por su inestabilidad y con la lluvia escurren, ya . 
~ea a las tierras de cultivo o a algún cuerpG de agua cercano. , 

.. 7.1.2. ASPECTOS BIÓTICOS 

La región; Tula-Tepeji si bien como se ha indicado en· la Fase de Cáracterización , presenta 
una cierta diversidad biótica y eco~istémica a nivel municipal e inclusive a nivel localidad, 

. esta se traduce en una diferenciación de hábitats y condiciones ecológicas que es necesario . 
particularizar para cada municipio o en su casó para algunas áreas prioritarias. Cabe señalar ,.. 
sin embargo, que esta región ha stdo· desforestada en un porcentaje bastante elevado que 
llega a más del 50% de la superficie total de la misma, debido a que se han intensificado las 
actividades agrícolas a partir del uso de aguas negras en la zona ·centro norte, el desarrollo 
industrial, el crecimiento de zonas urbanas, el tránsito intensivo de comercio y nuevos 
asentamientos humanos, etc. 

El resto de los espacios naturales de la región lo conforman fundamentalmente en una 
tercera parte los matorrales de tipo xerófilo subinerme espinoso e inerme, representados por 
cactáceas suculentas y matorral arbustivo co.mo huizaches y mezquites. Otro e.Cosistema 
cada vez más reducido y en peligro de desaparecer, es la vegetación de bosques de 
encinos y pastiL:ales naturales que son sustituiaos por pastizales i'1ducidos a favor de una 
ganadería extensiva altamente agresiva, · y que han afectado a la vegetación de 
gimnospermas aciculáceas. 

El deter_i oro fundamental de la vegetación primaria se debe en gran medida al desmonte 
para la ampliación de la frontera agrícola -y el ramoneo producido por ganado extensivo de 
caprinos y bovinos criollos principalmente, lo que ha provocado una fuerte erosión de los 
suelos en la parte sur de la región, en municipios como Tepeji del Río de Ocampo, lo que 
es altamente probable que tenga consecuencias negativas, que incidan en la estabilidad 
micro climática y el balance hídrico ·principalmente en la zona de Cañada de Madero, 
localizada al occidente de este municipio ya que la vegetación primaria ha sido también 
sustituida en un grari porcentaje por vegetación secundaria. 

De manera . g"eneral se tienen registradas tanto por verificación de campo , como referencias 
bibliográficas un total de 331 especies vegetales, en su mayoría representantes de 
ecosistemas xerófilos característicos de los diferentes municipios de la región y 186_ 
especies faunísticas que se distribuyen entre los principales ecosistemas detectados, 
incluyendo ia vegetación de galería y aún en espacios de producción agrlcola . 

Cabe aclarar que si bien esto pudiera reflejar una buena diversidad especJfic~, no todas las 
especies sobre todo de animales; es ·permanente sino que buena parte de ella, sobre todo 
aves y algunos , mamíferos son de tipo migratorio que llegan a la región en diferentes 
temporadas. 
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Algunas especies autóctonas - tales como el ág~ila real Aquí/a [chryseetc;>s, han sido 
exti_nguidas, al igual que el iobo Canis lupus y el b.errendo Antiloc;Jrpa _americana entre 
otras. ·' 

CUADRO NO. 41 

INDICE DE .DESERTIFICACIÓN 

NUM MUNICIPIO SUP. km2
· 1 4BS3F . 

1 Aiacuba .192.-34 0-.00 l - '192.34 
2 Atitalaquia 64".04 º-ºº 1 64.04 
3 Atotonilco de Tula 30.7j 0.00 1.· 30.71 
4 Tepeji del Río de-Ocampo 392.00 186.20 -1 - 205.80 ' 

5 Tepetitlán 179.70 30.98 
6 -Tetepango 56.38 0.00 1 

7 Tezontepec de Aldama - 120.54 -º·ºº 1 

8 Tlahuelilpan 31 .17 . 0.00 1 
9 - Tlaxcoapan 79.07 0.00 1 . 

10 Tula de Allende 304.96 144:01 1 

FUENTE: PLAN NACIONAL PARA COMBATIR LA Dj:SERTIFICANCIÓN EN MÉXICO, CONAZA 1993._ 

· G. Presión Ganadera -
A. Pérdida-de Producción Agrícola 
Y. Degradación de la Cubierta Vegetal 
¡3. Índjce Biológico Final 
S. Presión Social 
F. Alteración del Medio -

1 Ligerq ,· 

2 Mod~rado 
3 Severo 
4 Muy Severo · 

!) 4B+F+S~CONJUNTO DE FACTORES QUE INdDEN.EN EL 
ÍNDICE DE DESERTIFICACIÓN 

2) 4B+S+3F:CONJUNTO DE FACTORES QUE CIDEN EN EL 

--

ÍNDICE DE DESERTlFICACIÓN _ 
LA SUMA DE 1 Y ll DA EL ÍNDICE TOTAL DE 6ESERTIFICACIÓN 

(J'J 
w 
5:? 
a 
.~ 

GRAFICA 41 • . ·¡ · . 

REPRESENTACIÓN GRÁFICA DEL INDICE _DE DES_ERTIFICACIÓNj 
1 
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FUENTE: PLAN NACIONAL PARA COMBATIR LA DESERTIFICANCIÓN EN MÉXICO, CONAZA 1993. 

No. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

CUADRO NO. 42 

DEGRADACIÓN VEGETAL DE LA REGIÓN 

: PORCENTAJE MUNICIPAL CON 
l -

MUNICIPIO VALORES SlfVEROS Y/O MUY 
. 

SE¡VEROS 
Aiar 1lb;:i 39 00 ~ 
Atitalaauia ·- 1:00.00 
Atotonilco de Tula 1'00.00 ' 
Teoeii del Río de Ocamoo ' 75.oo 
Teoetitlán . 85.00 
Teteoanao 45.00 ' 
Tezontepec de Aldama ~o:oo 
Tlahueliloan - 90.'00 
Tlaxcoapan 1100.00 
Tula de Allende · - -

$5.ÓO 

FUENTE: PLAN N ACIONAL PARA.COMBATIR LA DESERTIFICANCIÓN EN MÉXICO, CON.AZA 1993. 

. 
~ . --

" . . .. - - , .... ~ . 
~-¿~ ' -· e.._ ... ·.~ .. -~ ._.-;J..- -. . _I 

-·; -~ .., ·- :· :~.:. ·' . -

148.72 
56.38 

120.54 
31 .17 
79",07 

160.95 
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GRAFICA42 
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En esta gráfica se definen cuáles serían las condiciones socio_.ecologicas particulares de la 
región Tula~Tepeji en un futuro cercano (15-20 años), si no se consideran algunas 
alternativas de solución o criterios ecológicos en el contexto té.cnico, social y económico. 
Con lo que se podrá determinar algunBs -estrategias preventivas para definir los Niveles de 
Protección o las Políticas Ambientales necesarias para cada área de diagnóstico 
f)articular, ya sea por región, municipio, áreas prioritarias o localidades. 

El Diagnóstico Integrado. de acuerd0 a la metodología autorizada, establece que en esta 
fase se ,deberán determinar cuales son las razones o causas de tipo s_ocio estructural que· 
han determinado los diferentes procesos de alteración de la calidad de vida de los 
habitantes de la región , además del. deterioro de las condieiones ecológicas de la misma. 
Así mismo, pretende establecer la forma de aprovechar el potencial de los recursos 
naturales disponibles. Este proceso de análisis implica desde una perspectiva 
interdisciplinaria que,-desde diferentes·enfoques profesionales se determinen cuales son los 
problemas socio ecológicos en donde puedan aplicarse soluciones conjuntas, tal es el caso 
del estudio de Ordenamiento Ecológico Territorial de la región Tula- Tepeji. · 

Con este Diagnóstico Ecológico ·integrado se podrán definir los. escenarios probables en 
caso de no respetarse las alternativas de solución o criterios ecológicos. 

SITUACIÓN ACTUAL 

A nivel regional se han detectado 12 problemas socio ecológicos generales que se señalan 
a continuación: · 

a. Cambio drástico de uso del suelo. 
b. Ampliación de la frontera agrícola en zonas forestales. 
c. Deforestación masiva en los escasos bosques de la zona. 
d. Sustitución-marcada de la vegetación primaria por la vegetación secundaria. 
e. Pérdida de biodiversidad faunística y florística. 
f. Pérdida de resilencia ambiental de los ecosistemas . 

. g. Erosión laminar y en carcavas. 
h. ~olvamiento· de cuerpos de agua. 
i. Contaminación atmosférica por emisiones industriales. 
j. Contaminació':' de cuerpos de agua. 
k. Contaminación del suelo. 
L Marcada pérdida de productividad ecosistémica. 
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A toda esta circunstancia de deterioro ecológico que repercute en lla pérdida de se~icios ,_ 
ambientales, habrá .que agregar' lós aspectos negativos provocados ei;, la calidad de vida de 

'los habitantes de Ía zona, entendida esta ·como la afectació~ de las condiciones 
'soci.~económica_s ·partículares _de diferen~és ~ntidad~s soci9les, ya · se~ . a . nivel · individual, 
. faf!11llar o colectivo que determinan en ultima instancia el gradó de · m rgmahdad y el cual se 
trata de maRera específica en el diagnóstico social y económico, deb do a la sinergía con la 
problemática ambiental. · 

7.2. O/A-GNÓSTICO DEL SUBSÍSTEMA SOCIAL . . . 

7.2.1.MEDIO SOCIAL 

7 .2.1.1. POBLACIÓN 

Comparando los indicadores del último ·censo con los de 1990, la reg\ón ha incrementado su . 
. población de 250,293 a 308,417 habitantes, lo que en términos porcentuales significa un 
crecimiento equivalente a una tasa cercana al 2.1%. Los.·municipios jque sobresalen .por su 
número son los mismos desde · 1960: Tula de Allende, Tepeji del Río de , Ocampo y 
Te~ontepec de Aldama. Otros como Atotonilco de Tula, Tlaxcoapan ¡y1Atitalaquia si bien no 
igualan a los anteriores, reflejan un incremento en su numero. _ .. 

.. • • 1 

Un análisís de la región· con base _al XII ·censo · por estructura def edad a.·nivel . regional 
presenta una amplia base de población cuya edad representativa erstá COmP>rendida entre 

· los O y 24 años, ·población que en términos relativos significa .el 60.8 Yo de la población total, 
es decir, la región se caracteriza por ser mayoritariamente.joven. De ésta población, se 
observa una significativa concentración .entre las grupos 9e O a 14 ~ños_ , por su parte el de 
·50 y más concentra al 10.5% de la -poblaciófl, perfil que establece la tendencias inmediatas 
en cuanto a diferentes tipos de requerimientos en equipamien os , de- infraestructura, 
servidos de salud y educación entre otros. Los grupos de poblaci9n que comprenden las 
edades de 15 a 49 años, que en números relativos represent poco rnás del _49% de la 
población total, son la población demandante de trabajo, que tentatit amente representan el 
sustento de la población· dependien~e. .· · j 

Estos indicadore~ estadísticos por edad y sexo combinado con Jntrevistas realizadas a 
lugareños de· la región·, facilitó la aplicación de una fórmula que da la razón de niños-mujeres 

·(raúmero de niños menores a 5 años por cada 100Q mujeres), qué a su véz~ e~ _ un indicador 
aproximado de la fecundidad, es decir, el trabajo de carnpo proporeionó el rango de edad · 
donde a consideración de los entrevistados, la mujer tiene su mayor etapa productiva. Dicho 
rango es entre lo~ 15 y 40 afíos. 1 

• CUADRO NO. 43 

TASA DE FECUNDID~D, TASA _DE MORTALIDAD Y NIVELES DE _DESNUTRIC . N POR r UNICIPIO_ 

RELACIÓN1 

TASA DE2 NIVELES 03 TASADE2 

MUNICIPIO MUJERES-NIÑO 
.. 

DESNUTRICI N3
', 

C/1000 
-FECUNDIDAD · 

RANGO G~DO 
MORTALIDAD 

Ajacuba 529.1 3.2. a 3.9 14.16 Bajo _ 31. a 46 . 

Atitalaquia . 481 .5 3.2 a 3.9 10.99 B¡:ijo 12 a 31 

Atotonilco de Tula 513.8 3.2 a 3.9 10.47 Bajo 31 a 46 

Tepeji del Río de Ocampo 553,5 1.5 a 3.2 17.56 Moderado . 31 a 46 

Tepetitlán 483.1 3.2 a 3.9 1~ .06 · ·Bajo f 31 a 46 

Tetepango . 528.4 3.2' a 3.9 19.56 Moderado 31 a 46 

Tezontepec de Aldama 315.9 3.2 a 3.9 18.02 Moderado 3~ a46 '. 

Tlahuelilpan '· 541 .2 3.2 a 3.9 18.17' Moderado 31 a 46 

Tlaxc;oapan 517.6 3.2 a 3.9 10.41 Bajo 1 31 a 46 

Tula de Allende. 451.4 1.5 a 3.2 10.39 Bajo ¡ 1-2 a 31 

·• FUENTE: 1 CÁLCULOS PROPIOS 
. . . 

2 CONAPO, SITUACIÓN DEMOGRÁFICA DEL ESTAD9 DE HIDALGO, MÉXICO, 1996. 
~ . ' . . 

3 INSTITUTO NACIONAL DE LA NUTRICION SALVADOR SUBIRAN, LA DESNUTRICION A NIVEL MUNICIP L-EN MÉXICO DE ACUERDO A UN 
. INDICADOR MIXTO ÓE ESTADO NUTRICIONAL, INNSZ, MÉXICO, 2000. ~ 

~· .. 
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Los resultados obtenidos reflejan a nivel regional 506. 7 nacimientos por cada 1000-mujeres 
entre 15 y 40 años. A nivel municipal estos indicadores mostraron un comportamiento 
diferencial, donde Tepeji del Río de Ocampo, Tlahuelilpan , Ajacuba, Tetepango, Tlaxcoapan 
y Atotonilco de Tula superan a los indicadores regionales. En contraposición , el municipio 
con menor indicador es Tezontepec de Aldama (Cuadro 43). 

Si los indicadores anteriores se comparan con las tasas de fecundidad calculadas por 
CONAPO (de 3 a 4 hijos), se observan aparentemente comportamientos diferenciales, pero 
estos estriban en que el indicador elaborado por el Consejo Nacional ·de Población establee~ 
una· mepia en el número de hijos que puede tener una mujer dÜrante su vida fértil, y el 
indicador anterior solo señala la relación mujer-niño en un año dado. La fecundidad ó el 
promedio -de hijos como tendencia de crecimiento poblacional natural por si solos pueden 
ser engañosos si no se consideran otras variables como lás tasas de mortalidad_y los rangos 
de desnutrición. · 

Al incorporarlos al análisis, se observa que Jos indicadores en todos los mumc1p1os son · 
bájÓs, por la expectativa de vida de la población infantil es positiva, situación que 
automáticamente en un · fut1;Jro inmediato se convertirá en demandas concretas como -las 
señaladas en párrafos anteriores. 

7 .2.1.2. MIGRACIÓN Y ASENTAMIENTOS HU~ANOS POR LOCALIDAD 

La concentración demográfica y los desplazamientos humanos, como la emigración e 
inmigración, están ligados estrecham-ente al desarrollo y crecimiento de los núcleos 
i(ldustriales existentes, _como son la refinería, termoeléctrica, cementeras, industrias de 
transformación y maquiladora$ entre otras. Complémentariamente, la economía regional se 
fundamenta también en las actividades agrícolas de riego y temporal. 

Con base a la información censal por municipio creada sobre migración neta, categoría 
migratoria y tasas de crecimiento anual en conjunto a la vérificación en campo y la ubicación 
territorial de las zonas económicas, se puede definir con cierta certeza el grado de atracción 
de los municipios. 

En efecto, al analizarse la migración neta retrospectivamente en la región ; se observa que 
en el período 1960-1970 la migración fue de -11 289 personas, es decir, la región se· 
caracterizó por ser predominantemente expulsora o emigrante (Cuadro 44 ). 

MUNICIPIO 

CUADRO NO. 44 
. . 

MIGRACIÓN, TASAS DE CRECIMIENTO Y CATEGORIA MIGRÁTORIA 

TASA DE 
CRECIMIENTO ANUAL 

MIGRACIÓN 
NETA DECENAL 

60-70 70-80 "80-90 60-70 70-80 80-90 60-70 

,_A_ja_c_ub_a ______ ,_ _ _2_:_:32~- 2.56 0.87 -1705 -818 -2731 Fte . Exp. 

Atitalaquia 3.1 4.47 4.71 -1 50 1072 2226 Atracción 

Atotonilco de Tula 3.34 4.04 2.97 -1 890 -223 Atracción 
Tepeji del Rio de 
Ocamoo 2.64 4.12 3.48 -1470 2475 1593 Expulsión 

Tepetitlán 1.67 1.46 0.87 -898 -1250 -1593 Expulsión 

Tetepango 3.09 2.62 1.84 -92 -372 -795 Equilibrio 
.Tezontepec de 
Aldama 3.19 2.89 2.61 -231 -972 -1372 Equilibrio 

Tlahuelilpan N/D 3.57 2.68 N/D 195 · -425 N/D 

Tlaxcoapan -1.18 2.94 2.22 -5301 -509' -1439 Fte. Exp. 

t-T_u_la_d_e_A~lle_n_de_--+_2_.9_1-+-_3_. 3_21-- 3 . 19 -1441 -23 517 Expulsión 

CATEGORÍA 
MIGRATORIA 

70-80 80-90 

Expulsión Fte. Exp. 

Atracción Atracción 
--

Atracción Equilibrio 

Atracción Atracción 

Expulsión Fte . Exp. 

Expulsión Expulsión·-'--

Expulsión Fte . Exp. 

EquilibriQ Equilibrio 

Equilibrio Fte . Exp. 
-·--

Equilibrio Equilibrio 

Equilibrio Fte. Exp. !°º!ª1 R~~ional ... _ __2_:_~ _ __ ~~~ . ___ 2 ?2 ·-~ ___ -~88 __ -_4_24_7_+F_te_._E.....:xp_. -+--''-----!---'-----
Total Estatal 1.91 ' 2.47 2.13 -154731 -122403 -165149 Expulsión Expulsión Expulsión 

FUENTE: HIDALGO, BREVIARIO DEMOGRÁFICO, 1990, UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE HIDALGO-INSTITUTO HIDALGUENSE DE DESARROLLO 
CULTURAL E INVESTIGACIONES SOCIALES, HIDALGO, 1994. 
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Esta tendencia prácticameníe se revierte . en el período 1970 1980 a registrar equilit>rio en 
su categoría migratoria, debido entre otros factores, al impacto. gene~ado por la instalación· 
de la refinería y la termoeléctrica en el municipio de Tula de Aílende, ásí coma al incre·mer:ito 
en las industrias relacionadas con la ·generaeión ·de insumos para la construcción 
específicamente instaladas en Tepejl del Río'de Ocampo. . 

Uñ indicador que corrobora lo des~rito, es la .tasa de crecimiento an1ual para los mismos 
períodos, ~n la cual se observa un incremento lllUY significativo en estb tasa de un período a -
otro en los municipios ya citados, pero existen otros que .i.ncluso son ~üperiores, como es el 
caso de Atitalaqu!ª· Atotonilco de ~ula y·Tlahuelilpan. . 1 , . . · 

El increme~to pqblacional en los municipios colindantes a los ce~tros de atracción de 
acuerdo a declaraciones d~ los Jugareños, se debió entre otros factores, al incremento 
económico desmesurado en la rerita de viviendas-y pago de iritrJestructura y $ervicios 
~ari?s de éstos últimos centros·, que en términos reales, no ~ra ·. f entable para muchos · 
inmigrante~ . . - · _ · 

Los restantes mun1c1p1os si bien registraron tasas de crecimiento 1 anual aceptables, no 
ocurre lo mismo COIJ su migración rieta, de hecho, ésta última eri todos los casos fue 
ne_gativa. 

En el último ,Período que. comprende 1980-1990; salvo Atitalaqui_a, Te8eji qel Río de Ocar:npo 
y un tanto Tula de Allende y Atotonilco de Tula, los rlistantes municipios registraron una 
migración neta negativa, que a su vez, se traduce en categoría de ' fuerte ~xpuísión ¡8n la 
mayoría .de los qasos. · · 

Aunque actualmente no se cuenta con infbrmación· estadística del último .censo de los 
municipios analizados que indique ios desplazamientos humanbs y sus categorías 
migratorias, es difícil que la tendencia cambie, es decir, los dos p,arques industriales 
ubicados en Tepeji del Río de Ocampo, .el de Atitalaquia y el c;te Tulr

1 
de Allende, seguirán 

siendo los principales polos de atracción en la región, situadqn que influirá .-directa o 
indi~e-c.famente en los registros demográficqs. · - _ · · · _ 

Ante el evident~ pr:oblema de vacío estadistico, se hi~o necesario el 
1
trabajo de campo que . 

diera respuest.a a esta dinámica, por lo que de los más de .100 puntos¡de control registrados, 
70 se eligi~ron para ' localidades, donde · entre otras· variables, se consideró el - tema· 
mi~ratorio a tres famiHas por localida.d média_nte la ent.revista. . . _ j . . __ 

El universo del cua.1 se parte, se ·basa de una totalidad de 210 !amil~as, de las cuales 190· 
(90%); se caracterizaron por estar conformadas por 4 a 6 miembros y 10%, de 1 a 3· 

• . 1 

miembros. 

De las 190 familias, 90 manifestaron que por I~ _menos urr miembro dej su familia a·

1

migraoo a 
los Estados Unidos con tiempos de permanencia que varían de uno a ~res años. · 

De las 1 O.O ·familias resta~tes que ·en té~mino-s porcentuales· significaln el. 52º/o del universo 
analizado, 50 de ellas declararon que entre 1 y 2 mi~mbr9s han mig~adq al Distrito Federal · 
y Estado d~ México y 50· man_ifestaron qUe por lo_ menos dos m'embro~ se.- desplazan 
semanalmente a los municipios de Tula de AUende y T epeji de.I Río de Ocampo. · · - . . ~ . 

De las 20 famflias restantes, se observa un· comportamiento diferencial con. los -anteriores en 
cuanto al des.tino preferido, ya que el 80% de ellas manifestaron ,~ ':le por .10 menos un 
miembro de la familia se desplaza semanalmente a los municipios de Tula de Allende· y 

. Tepeji del Río de Ocampo y en menor grado al Estado de México y IDistrito Federal. Solo 4 

. familias.siguieron las tendencias migratorias a los Estados Unidos señbladas inicialmente. · 

Cabe de Sta car que en todos los casos el empleo al que general,;,~nte tienen acceso !oS 
migrantes son los relacionados con el campo, construcción, como trabajadoras doméstieas o 
como obreros, es decjr, mano de obra no especializada. · · 

Aunque a nivel .nacional ~I número de migr;ntes ha .experi'r~1entado Jn íncremento- del sex~ 
femenino. en la región con base a ·1as entrevistas, 1a· cantidad es poqo significativa, ya que 
solo 10 familias, el 4.7%, lo manifestaron. 1 _ 

;ratar de entend~r este c~mporta~iento migratorio ~n la región, aplidando los m~delos . que 
norma•mente se -utilizan · para zonas marginales, no procede para este caso específico,, 

· .... 
·, - > .., .._ .'\.· - - .- ~\ 
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porqué si bien es cierto que el grado . de marginación a nivel localidad pÜede ser de 
consideración en ciertas zonas como lo que pudiera ser a nivel ·nacional , no se puede negar 
que los niveles de infraestructura en servicios, industria. salud, vi\'.ienda y educación entre 
otros, son aceptables en ciertas zonas. 

Al respecto, solo basta analizar algunos datos estadísticos que normalmente se utilizan 
como indicador en el desempleo, que entre otros, son una de las causas que determinan la 
migraGión. Por ejemplo, en la región para 1995, ocho de cada cien personas eran 
analfabetas. Los municipios que destacaron este rubro fueron Ajacuba , Tetepango y 

· Tezontepec de Aldama, cuyos índices son los más altos en la región, no superaron las 14 
personas an_alfabetas de cada ·cien . 

Siguiendo en el rubro de edycación , de la población de 6 años y ·má!? registradas en 1990, 
30% se caracterizaron por tener instrl;Jcción pospriíl}aria y con base a este último registro , 
12 de ca-da cien personas manifestaron tener. una instrucción posbásica , es decir, con cierto 
grado de especialización y preparación necesarios_ para un empleo mejor remunerado. 

Si a los datos anteriores se integran los referentes a la población económicamente activa , 
tasa de desocupación y tasa específica de participación-de la PEA por sexo, se observa de 

Alcance 

acuerdo a los puntos anteriores (Cuadro 45), que la desocupación en la región, por lo menos l. 
estadísticamente ·hablando, no es de consideración para ninguno de los municipios. 

CUAüRO NO. 45 

POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTNAY TASA DE .DESOCUPACIÓN 

POBLACIÓN TASA DE 
MUNICIPIOS 

DESOCUPACIÓN PEA OCUPADA DESOCUPADA 

Ajacuba 2859 2695 164 6.09 

Atitalaquia 4710 4441 269 6.06 

Atotonilco de Tula 4774 4584 . 190 4.1 4 

Tepeji del Río de Ocampo 14803 14370 433 3.01 

. -Tepetitlán 1723 1680 43 2.56 

Tetepango - 1860 1789 71 3.97 

Tezontepec de Aldama 7704 7342 362 4.93 

Tlahµelilpan 3120 3018 102 3.38 

Tlaxcoapan 4819 4540 279 6.15 

Tula de Allende 19905 18973 932 4!91 

Total Regional 66277 63432 2845 4.49 

FUENTE. INEGI, XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA EL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO, 1991 . 

Al analizar las tasas específicas de participación , el panorama de alguna m_anera cambia por 
el tipo de costumbres y el nivel ele dependencia económica existente que se muestran en el 
siguiente cuadro. 

CUADRO NO. 46 

TASA DE PARTICIPACIÓN ECONÓMICA POR SEXO 

MUNICIPIO 
PARTICIPACIÓN DE LA PEA 

TOTAL HOMBRES MUJERES 

Ajacuba - 33.47 57.52 10.31 
Atitalaquía . 39.76 65.27 14.53 
Atotonilco de Tula 36.29 61.51 10.58 
Tepeji del Río de Ocampo 43.66 69.19 18.42 
Tepetitlán 34.30 61 .27 8.08 
Tetepango 39.47 65.14 13.39 
Tezontepec de Aldama 36.85 64.07 9.21 -
Tlahuelilpan 40.16 68.03 1.3.1 1 
Tlaxcoapan 38.79 65.52 12.07 
Tula de Allende 39.00 63.01 16.48 

FUENTE. INEGI, XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA EL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO, 1991 : 
. . . 

En efecto, si se observa la tasa de participación económica se puede concluir 
estadísticamente que la mayor carga recae sobre la población masculina. Esta situación se 
puede entender si se considera que en la región, el conjunto de ' costumbres tradicionales 
relega a la mujer a las labores propias del hogar y el cuidado de los hijos, considerando que 
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su capacidad no es apta para .·realizar un trábajo, remunerado. Esto tambi~n expl.icaría por. 
qué el número de mujeres migrantes es mínimo. 

Cabe .destacar que esta tendencia es menor en _ los municipios de Ttla de Allende y. Te.peji 
del Río de Ocampo, donde espec[ficamente se ubican los centros urt anos más rmportantes 

- de la región;· Y.donde el acceso a la información, educación y servicios es mayor. · 

Así mismo, al considerar la tasa específica de participación total, indirectamente se observa 
que casi un 40% de la población soporta la manutención del ¡ 60% restal')te, lo que 
posiblemente sea uno de los motivos que originan la migración. La idea anterior aislada de 
otros elementos económicos, puede conducir a resultados pa'rciJles, pero . al incorporar 
indicadores c:-;tadísticos sobre salarios y tipo de trabajo en · corl'unto a la información 
obtenida de las entrevistas, el panorama cobra otra dimensión . 

De acuerdo a información der INEGI de 1990., la región en .términP,s gene_rales se puede 
señalar, . como diversificada en su estructura productiva ¡~Cuadro 47), · donde 
mayoritariamente, dominan la industria manufácturera y las . ~ctividades agrícolas · y . 
ganaderas con casi el 50% de los empleos, seguidas del comercio y construcción, ·con el 
17 .3% de los empleos generados. · ~ 

CUADRO NO. 47-
' POBLACIÓN OC~PAOA POR MUNICIPIO Y SECTOR DE ACTMDAD 

,MUNICIPIO POBLACION 1 2 3 4 5 ·6 7 8 9 10 11 
OCUPADA ' 

Ajacuba 2695 716 . 5 . 38 511 28 511 18!$ 85 6 97 90 
Atitalaauia 4441 1125 9 986 698 . 91 278 300 185 7 56 209 
Atotonilco de Tula 4584 420 205 92 2049 39 288 31$ 261 6 48 211 
Tepeji del Rio de 14370 2·165 12 45 7085 112' 1300 83, 419 32 . 171 638 Ocampo 
Tepetitlán 1680 917 5 19 147 3 165 76 42 3 28 64 
Tetépango · 1789 386 1. 9 236 171 370 71 31 1 29 .88 
Tezontepec de 58. . 1 

Al dama 7342 . 3927 6 443 -43 526 64~ 199 23 169 326 

Tlahuelilpan 3018 ' 898 2 55 289 86 133 '. 503 120 . 16 33 133 
Tlaxcoapan 4540 1804 3 ' 79 467 77 302 503 - 168 .1~ 60 . 266 
Tula de Allende 1-8973 2615 126 . 1878 4161 457 1559 2094 860 97 •. 329 1293 
Total regional. 63432 14973 · 374 . 3259 16095 1167 5432 5526 2370 206 -1020 3338 

-.. 
' 

CONTINUACIÓN CUAQRO N0.-47 . .. 
MUNICIPIO 12 13 14 15 '' 

Aiacuba to 46 200 167 -
- ,ll.titalaauia 13 34 336 .11-2 . 

Atotonilco de Tula 24 47 468 . -- 111 . -

80 142 741 537 

.14 . 19 67 111 
7 . 12 165 .. · 212 

Tezontepec de 
Aldama 44 67 449 414 

Tlahuelil an 20 52 441 ·. 237 
Tlaxéoa an . 39 54 476 207 

.· j·, Tula de Allende 273 445 1754 1032 
Total re ional 526 918 5097 3140 

Nota Población ocupada· por municipio, sexo y sector de activ,idad ·seg(!n situación ·en el 
trabajo. · 1- -

Correspondencias 
1 Agricultura, Gan~dería , C¡:iza y pesca 
2 Minería . ' 
3 Extracción de petróleo y Qé'JS 
4 Industria manufacturera 
. 5 Electricidad .y aguá . 
6 Construcción · 
7 Comercio· 
8 Transporte y cqmunicacíones 
9 Servicios financieros ._ 
10 Administración pública y defensa 
11· Servicios comunales y sociales 
12 .· Servicios profesionales.y técnicos 
13 Servicios de restaurantes y hoteles 

· .14 Servici~s personales y.' mantenimier¡to 
15 No especificado~. . 

J ~. 

FUENTE: INEGI XI CENSO GEN.ERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA EL ESTADO o·E·HIDALGO, M.ÉXICO, 1991 . 
" 
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.. La primera y cuarta actividad a nivel regional se caracterizaron por ser mayoritarias sobre 
las demás actividades, lo cual no necesariamente quiere decir, por lo menos en la industria 
manufacturera, que la población que declaró participar en esta actividad, la realice en el 
municipio donde tiene su residencia . Dicho señalamiento se sustenta en el hecho de que no 
todos los municipios poseen este tipo de industrias. 

Si se incorporan a i as dos actividades previamente analizadas, los indicadores por salarios 
mínimos, se observa en el Cuadro 46 que fos empleos generados 'por la industria 
manufacturera ubican s~ remuneración en la mayoría de su planta laboral entre 1 a 3 
salarios mínimos, sueldo que corresponde a declaraciór1 de los obreros entrevistados. Las 
restantes activídades de la región en general tienen las mismas tendencias, aunque no se 
puede riegar que una población muy significativa percibe menos de dos salarios mínimos. 

Por su parte, las actividades relacionadas con la agricultura Y' ganadería manifiestan un 
desequilibrio bastante notorio en Sl,IS remuneraciones, ya que del total de empleados en este 
sector poco más del 40% recibe . entre 1 y 2 salarios mínimos, en contraposición al 
porcentaje de la población' que no recibe salario .o que recibe menos de uno, que en 
términos porcentuales, es muy similar al anterior. 

CUADRO NO. 48 

POBLACIÓN OCUPADA POR MUNICIPIO Y SECTOR DE ACTIVIDAD SEGÚN GRUPOS DE INGRESO 

Municipio b 
. 

d a c e f g . h i j k 
Agricultura, ganadería , caza 

14973 
21.65 

6.76% 14.34% 0.35% 43.87% 3.34% 1.22% 0.80% 0.70% 6.96% IV pesca. % 
Minería. 374 0.52% 3.13% 9.14% 0.26% 54.05% 19.32% 6.79% 2.87% 1.83% 2.09% 
Extracción de petróleo y 

3259 0.05% 2 . 1 ~% 1.67-% 0.16% 13.62% 22.83% 39.93% 14.42% 2.69% 2.45% 
loas . 
Industria manufacturera . 16095 0.55% 3.75% 10.62% 0.54% 41 .67% 25.35% 9.80% 3.53% 1.47% 2.72% 
Electricidad/aqua. 1165 0.40% 2.86% 3.90% 0.32% 18.52% 29.65% 29.89% 10.10% 1.67% 2.70% 
Construcción . 5432 0.86% 4.87% 7.46% 0.77% 45.53% 24.34% 9.23% 2.15% 1.17% 3.61 % 

Comercio. 5526 4.07% 5.37% 16.67% 0.57% 38.81 % 12.05% 9.32% 5.96% 2.28% 4'.91 % 
Transporte y_ comercio. 2370 0.67% 3.48% 5.71% 0.70% 36.87% 20.90% 16.63% 7.55% 3.13% 4.34% 

Alcance 

Servicios Jinancieros. 206 0.00% 2.35% 4.69% 0.00% 38.50% 23.47% 13.15% 9.39% 3.76% 4.69% ' 
Admon púbiica v defénsa. 1020 1.49% 4.37% 11.43% 0.19% 53.07% 13.85% 8.55% 1.67% 2.04% 3.35% 
Servicios comunales y 

3338 0.85% 3.24% 6.85% 0.31% 39.19°1.- 23.63% 15.34% 5.61 % 1.64% . 3.35% 
sociales._ ' -
Servicios profesionales y 

526 4.99% 4.07% 11 .28% 0.18% 34.57% 11 .28% 13.49% 8.87% 4.07% 7. 4_1 % técnicos . 
Servicios de re&taurants y 

918 2.63% 4.31 % 21 .11% 0.00% 40.34% 9.98% 10.29% 5.04% 2.52% 3.78% hoteles. 
Servicios personales/manto. 5097 1.23% 8.19% 24.24% 0.50% 36.44% 12.74% 8.08% 3.46% 0.88% 4.23% 
No especificados . 3140 4.58% 3.60% 8.52% 0.95% 22.32% 8.09% 6.83% 2.00% 1.05% 42.07% 

" .. . . 
Nota Correspondencias pob/ac1on ocupada por munic1p10, sexo y sector de act1v1dad según grupos de ingreso 

A l-'oblac1on uo;;uf.1<:1ud 

B No reciben ·ingresos 

e Hasta 50% y menos de ún s.m . 

D Más del 50% y menos de un s.m. 

E Un salario mínimo 

( F Más de 1 s.m. y hasta 2 s.m. 

G Más de 2 s.m. y hasta 3 s.m. 

H Más de 3 s.m. a 5 s.m. 

Más de 5 s.m. y hasta 10 s.m. 

J Más de 10 s.m. 

K No especificado 

FUENTE: INEGI XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA EL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO, 1991 

Estas aparentes disparidades · no son raras en zonas rurales , que tienen como principal 
actividad todo lo relacionado con la agricultura y ganadería , ya que ·esta por demás 
demostrado que muchas de las familias incluyen a su actividad laboral a sus hijos y esposa, 
que en términos censales, son fuerza laboral que no reciben sueldo alguno. 

Dicha aclaración es pertinente en el presente análisis, de lo contrario se correría el riesgo de 
interpretar erróneamente los indicadores estadísticos que a - todas luces señalan una 
aparente injusticia. 

Concretando, se puede decir que la región tiene . una industria y actividad primaria que 
generan aparentemente los elementos socioeconómicos suficientes como para retener a su 
población y ser al mismo tiempo, una zona de atracción. Pero la realidad es otra , la región 
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ha sido y es expulsora, por lo que surge~ I~ pregunta qbligada, ~e saber .. ¿ cuales. son los 
_motívos que obligan.a los· habit~ntes de la región a migrar dentro y Juera de esta?. 

- La explicaci~ri n~ ~~ ~en~iila, pero . tiene. parte ~e : ~u orig:~n . Jn asp~ct<?s económicos 
generados decadas ~tras y que hoy en dia se manif1es.tan de tal forma y .fuerza, que ·la 
pob1ación tiene que puscar. dt? una forma u otra, los elementos qoe le garanticen mantener el 

-paso dinámico de la región para no quedar relegados de los ~parentés. beneficios que 
brinda. -Es. decir, al ser una región prioritaria para el Estado, -la invej1rsióff en ·todos los r:ubros 
y la oportunidad de integrarse a -un mercado es un ideal para un -sector muy -amplio de. la 
población, erítre los que destacan comerciante$, agricultores con-ri go y ganaderos, quienes 
al no encontrar en los empleos propios por los bajos-salarios una Jórma para _capitaJizarse, 
deciden migrar a otros lugares que . les garantice la satisfacción de necesidades b'ásicas. 
Paralelame~te, tam~ién se .. ubic~n en ~sta di.námica aquellos q~e nbj poseen_ tierras de riego 
o temporal o· negocios, que por necesidad t1en~n que· desplazarse para eneontrar -emple9s 

- · bien remunerados como para satisfacer sus necesidades inmediatas._ · · 

\ 

• • "<' • ' ,. • - • - ~ , - • 

Lá insereión de la región en una economía de mercado ha· generé)~o un encarecimiento de 
los servicios y un acelerado cambio en los ~sps del suele;> entre otr¡os.y lo contrad_ictorio, es 
.el hec~o de que patalelarn?_nte ~ I~ generaci~n de empl~os.- 1.os Sl:J~ldos a declaración de l?s 
lugarenos se han mantenido sm incrementos sustanciales, lo qur ha provocado que- las . 
poblaciones locales ávidas p_or capítalizarse se desplacen a otros mercados laborales y que 

_ á su vez, los lugares despreciados por aquellos sean Ocupadds por los sectores más 
- pobres. - e -

UBICAClÓN DE LOS SECTORES POBRES CON -BASE A LOS iNDICE1 DE MARGINACIÓN 

Es ·inneQable que los ·municipios que 'conforman laregi~n de "'studiO 8 nivel .estatal 
presentan uno de los índices más altos de bienestar social. Dichos índices son reflejo de las 
aparentes condiciones óptimas en las que. pudieré) vivir la población hacia el interior de los 
municipios, pero uno de los resultados obtenidos en los recorr¡idos de ·campo por las 
localidades-1-georeferenciadas evidenciaron· una realidad diferente--en--eierto5 -sectores al 
interior de los municipios, que son a su vez, parte de la mano de o~ra que a sustituido a los 
emigrantes anteriormente señalado~. · . " _ · 1 . _ .. 

' - .· - ¡- -
En efecto, una revisión de los índi~es de marginalidad por localidaq, révelaron que si bien a 
nivel municipal y regional ésta es baja, un 4 7% de las localidades de · 1a región se 

__ caracterizaron -por sus · índices - de ·marginalida~ media y _ a.Ita, 1 qüe demqg!~fi?amente 
hablando, representan el 17% de la poblac1on tot;31 regional. Los mumc1p1os que 
sobresalieron en 'este -rubro . fueron paralelamente los de mayor· ~recimierito demográfico: 
Tepeji dél Río de ·Ocampo y Tula de Allende, que en conjunto_a,bergaron el 58% de las 
localidades margina.les ya citadas. · 1 

-. 
MUNICIPIOS ÍNDICE 

.CUADRO NO. 49 

GRADO DE MARGINAU_DAb POR MUNICIPIO 

.GRADO DE 
.MARGINALIDAD MUY BAJO BAJO MEDIO 

.. , 

1 

· I 
ALTO MUY ALTO 

MUNICIPAL · NÚM. POBL. NÚM. POB. NÚM-. POB. NÚM.· POB. NÚM. POB 

Ajacuba -0.8006 Müy Bajo ' 1 5972 - 5 7448 2 1 277 2 288 o o 
Atitalaquia -1.4666 Muy Bajo 6 15375 2 4250 2 l 37 .1 74 1 · 9 

Atotonilco _de Tula -1"2784 Muy Bajo 
, 

9 19614 - 3 .1574 2 l 1060 · 2 348 1 11 
Jepeji del Rí'o de -0.8855 Muy Bajo 4 - 30237 . 10 15322 13 9471 9 5846 .. 9 1052 
Ocampo 
Tepetitlán -0.7147 Bajo 4 2482 6 3274 7 26.65 1 14tl 1 64 
Tetepango · -1 .073 Muy Bajo 2 7561 1 . 1227 o o o o o o 
Tez.ontepec de · 

-0.5824 Bajo 1 43 6 2631.9 4 1 8929 3 - 320 2 72 Al dama 
Tlahuelilpan -1.0626 Muy Bajo ' 2 10878 o o 4 2471 1 22 o o -
Tiaxcoapan. ·0.9929 Muy Bajo 1 1 11312 3 9814 o o 1) o o · O 
Tulá de Al_lende -1.4292 Muy Bajo _ 20 3077 10 9007 13 ~402 2 152 3 . 120 
Total regional -37836 Muy B,ajo . 50 106551 46 78235 . 47 29312 21 7196 . . 17 1328 

1 -
FUENTE: CONAPO, 1995 _ - . . 

Los indicadores anteriqres ·sin duda revelan una aparente contradiL 6ri si se considera que 
1os. municipios anterióres son· precisamente ios de maYor crecr ento económico en 1a 

1 -

' 
-· ;.i-.Vl'! , :.:.~~ -~,, 
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región ; pero son estos elementos los que determins:in a final de cuentas, la atracción de 
población qu'e bus~a ' una expectativa de mejora en su calidad de vida. 

Para explicar la reflexión ·arriba mencionada, se procedió a un anátisis retrospectivo 
estadístico, que p·arte de las localidades existentes por municipio en 1970·y se compara con 
la base del conteo de 1995 e índices de marginalidad por localidad. · 

El resultado es sorprendente, ya que se observa que en algún momento entre 1970 a 1995 
la región ·registró 2054 nueyos asentamientos (Cuadro 50)2

, de los cuales y de acuerdo al 
conteo de 1995, el 42% se carac_terizaron por su marginación alta y muy alta; 25% por su 
marginación media y 33% por su marginación baja y muy baja, albergando en conjunto a 
una población equivalente al 9.5% del total regional, distribuida en 5 678 viviendas. · 

Los municipios que· sobresalieron p9r el mayor número de nuevos asentamientos son como 
ya se citó párrafos arriba, Tepeji del Río de Ocampo y Tula de Allende, que a la par, son los . 
de mayor extensión territorial en la región, dato que es de gran' ayuda desde el momenfo en 
que se incl~ye al análisis la densidad .poblacional. · · 

Al respecto, la densidad ciertamente nos da _una idea sobre la ocupación espacial de la 
población en ca9a municipio, pero de ningún modo es un dato exacto y homogéneo desde el 
momento en que los asentamientos humanos reflejan diversos niveles de apropiación 
territorial. 

Sobre esta base y con apoyo de los indicadores generados sobre del]sidad, se observa én 
la región un incremento de 79.8 hab/km2 entre 1970 y 1990, al pasar de 92.3 a 172.1. ·Los 
municipios que registraron incrementos muy significativos y que incluso duplicaron su 
densidad en · el mismo periodo son Atitalaquia, Atotonilco de Tula y . Tepeji del Río de 
Ocampo. Excépto Tetepango y Tlaxcoapan, el resto de los municipios vieron crecer el 
número de sus localidades, situación que en términos específicOs es crítica para Atotonilco 
de Tula y Tlahu_elilpan, porqué . sobre el mismo esp·acio territorial (30 km2

) el número de 
localidades se incrementó, de ahí que no es raro que sus densidades sean relativamente 
altas.~ -~· 

CUADRO NO. 50 

POBLACIÓN, EXTENSIÓN TERRITORIAL Y DENSIDAD DE POBLACIÓN A NNEL MUNICIPAL 1960 A 2000. 

POBLACIÓN TOTAL 
EXT. DENSIDAD 

MUNICIPIO TERRT. (hab/km 2
) 

1960 1970 1980 1990 2000 km 2 1960 1970 1980 1990 2000 

Aja cuba 7920 1 8981 11875 12704 14459 192.7 41 .1 46.6 61 .6' ' 65.9 75 

Atitalaquia 5326 7147 10384 17626 21805 64.2 83 .0 111.3 161..7 274.5 339.6 

Atotonilco de Tula 7017 9634 ·14519 19327 24733 30.8 227.8 312.8 471.4 627.5 80.3 

Tepeji del Ria de 
18769 24139 37777 51199 67573 393.2 47.7 61.4 96 .1 130.2 171 .8 

Ocampo 

· Tepetitlán 5003' 5872 6825 7430 8494 179.9 27.8 32.6 30.9 41.3 158 

Tetepango . 3279 4399 5922 6871 8927 56.5 58.0 77.9 104.8 121 .6 158 

Tezontepec de 
13531 18322 25050 31651 38682 120.8 112.0 ' 151 .7 207.4 262.0 320 

Aldama 

Tlahuelilpan N/P 6177 9136 11508 13910 31.3 N/P 197.3 292.4 ' 368.3 444 

Tlaxcoapan 12234 10912 15156 18264 22424 79.3 154.3 137.6 191.2 230.5 282.7 

Tula de Allend·e 29339 38685 57604 73713 . 86782 305.8 95.9 126.5 188.4 241.0 283.8 

Total Regional 102418 134268 194248 250293 307789 1454.4 70.4 92 .3 133.6 172.1 211 .6 

FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADÍSTICO DEL ESTADO DE HIDALGO, 1991, MÉXICO 1991. 

' 
INEGI, XII CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA, MÉXICO 2000 . 

. Al concretar y ubicar territorialmente todo el cúmulo de información vertida en el presente 
análisis, .se puede observar en eJ mapa de ocupación territorial y vías de· comÚnicación que 

· la mayoría de los nuevos poblados se asentaron en zonas muy cercanas a los polos 
in~ustrial.es y principales vías carre~eras de Tepeji del Río de Ocampo, Tula de Allende y 
At1talaqu1a, con la consecuente carencia de servicios pero con la garantía, por lo menos 
temporal, del empleo. Aunque hay otras zonas con nuevos ase"ntamientos humanos en 
varios municipios y no.precisamente cercanas _á los polos de desarrollo, esto no quiere decir 

Alcance 

2 Ante la fal~a de información que dier:a certidumbre sobre el cambio .qe nombre de algunas localidades entre un período y airo, se optó por 
eliminar aquellas que no repiten en el conteo de 1995 . . 
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que- su creaci<>n r:io este influenciada en cierto grado ppr la dinámida económica y por el 
crecimiento de ·1a población: · ~ · - . f · . · 
·sussiSTEMA DE CIUDADES . .1 

La migración practicada por Ün número ·significativo de-habitantes, JllOdría suponer· que la 
regi~'.m se encuentra en _un proceso de desertización social, pero la réalídad también ·indica 
que existe un crecimiento demográfico sostenido, .lo tj~e: ha generadb la expansión_ de los 
princ_ ipales c;;entros urbanos y la creación ·de nuevos- pobl_a~es. Dicho cr1recimiento humano va 
a la par con la dinámica económica ·regional. Ambas se ·entremezcla y. se reflejan en una 
estructura· urbana de importaricía encaminada 'a un sistem~ de ciu ades en proceso . de 
confÓrmación. · · - . · - · . · . · · 

. . . ,. . . ' 

Ejemplo de esto lo constituye el corredor que abare.a desde el 11JUn
1
icipio de Progr~so de 

Obregón, fuéra de la región. hasta Tepeji· del -Rí_o de Ocampo, además de otros centros 
urbanos distribuidos en . la r~gión, mismos . que ftmCionan como un conglomerado Qe 
_poblaciones que interactúan y dependen entre sí. . · 1 . 

Caqa uno de estos centros tiene urta estructura compuesta por una traza urbana con 
espacios baldíos al interior, una insuficiente infraestructura vial y un dambio acelerado en el 
uso del sue1o por el erecimiento demográfico hacia las·zo'nas agrícolasr . 

Un análisis comp-ara~ivo por localidad entre los indjcadores poblaciohales de 1990 y 1995 
por localidad, reflejan que la región en la década de los noventa, ma~tüvo el número de 26 · 

· poblaciones urbanas iguales o mayores a los 2 500 habitantes, sin cambio; mismas que 
albergaron a su · inter:ior- al 67% de I~ población, pero aden;iás, los .censos también 
registraron otras 33 loca·lidades en ·1995 menores a 'los· 2 500 ·pero mayores a los 1 000 
habit~ntes que albergaron al 17.3% de los habitantes (Cuadró 49). · 

La distribución territorial de estas localidades es heterogénea, de ahí que nueve de 'los diez 
munitipiós se caracteri_za·~~n I por iener la t_ot~lídad • de• lo.s centro~ • ,urbanos re~ion~les 
mayores a los 2 500 habitantes; solo ~T epet1tlan registro una poblac1on que en ter:r:rnnos 

· numéricos se considera como rural. · ' 
. - • 1 

·:':.. . ' ' • - . . • 1 
De los centros urbanos ya citados, Tepe11 del R10 de Ocampo y_ Tula de Allende son los que 
dan m_uestra de una mayor urbanización en· sus territorios, ya que c9ncentran 1 o de los 26 . 
existentes, además del _ 57.6% de las localidades en próceso de urbanización, que son las 
mayores a los 1 000 pero Jllenorés a los 2 500 habitantes. j - ' 

En todas las cabeceras· r:non'icipa.les y algunas otras localidades mayores a los 2 500 
habitantes-, los usos ·habitacionales en general, son los _que tienen ¡may~r presencia. Los 
usos de suelo considerados· mixtos corno son comercio-vivienda o vivienda-comercio­
s-ervicios, se limitan a la parte central de los poblados o sobre l~s principales víás de 
comunicación; de tal suerte que la ocupación del territorio por usos mixtos, ocupa una 
porción . menor y se encuentra en _· proceso de ,. conformación. Las industrias 
funda:ffiehtalmente se ubican en parques fndustriales fuera del poblado y es difícil encontrar • 
usos mixtos en los territorios que ocupan. ' 1 . ' ,· 

. - - - . 1- -

En la región, las principales -cabeceras municipales de atracción ~qn T~la de Allende, Tepeji 
del Río de Ocampo, Atitalaquia y Atotonílco de Tula, ya que cuent~n con los ·centros de 
trabajo de mayor ocupación en materia industrial y de servicios, por 1d. que los habitantes de 
poblaciones menores se_ ven obligados a acudir a aquellos en busca de servicios,- habitación 
o trabajo. · · · 

'1 
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FIGURA4 ·-
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La estructura urbana o en vías de conformación, deben su desarrollo fundamentalmente al 
proceso de terciarización conformada por la indu.stria textil, d_e transformación y exfr~cción, 
así como por [a Refinería- y la Termoelé·ctrica, sien,do estas últimas ·las ·que generaron una 
serie de impactos ecológicos y sociales en 'la configuración actual del territorio al atraer otras 
industrias y empresas prestadoras de servicios que dichas instalaciones tienen asociadas3. · 

El reforzamiento de algunas ramas industriales tradicionales instaladas en la zona ha 
generado que se refuerce su importancia en el contexto estatal al des~mollarse industrias 
que han aprovechado las ventajas acumuladas en el - tiempo tanto de la infraestructura· 
instalada, como de la mano de obra por sexo. En relación a ·este último punto, de la 
población masculina y femenina en localidades mayores a los 2 500 habitantes comparada 
con la población regional según el censo de 1990 y 1995, se observa un porcentaje 
diferencial muy marcado entre ambos sexos del 49.4% y 50.6% de acuerdo al primer censo, 
porcentaje muy similar al -de 1990 (49.6% y 50.4%). Situación simílar presentan las 
localidades mayores a los 1 000 pero menores a los 2 500 habitantes para ambos periodos 
(16% y 14%, 17% y 17% respectivamente). bicho fenómeno no deja de llamar la atención si 
se considera que normalmente _la población 1 fem.enina es mayor a la masculina; 
probablemente esto se deba a desplazamientos migratorios estacionales reladonados a 
corítra.cciones en la planta laboral, a cambios de residencia o a un mal registro. 
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CUADRO NO. 51 
¡ · 

POBLACIÓN POR SEXO Y PRINCIPALES CENTROS URBANOS 1!19Ct1995 

. ... LOCALIDADES M~YORES A LOS 2500 HABITANTES.- "LOCALIDADES MAYORES A LOS 1000.HASITANTES, 
PERO MENORES A_ ilos 2500 . 

LOCALIDAD 1990 1995 1990 - 1 1995 
TOT . H M- TOT H M TOT H IM TOT H M 

AJACUBA -
AJACUBA - 5340 2620 2720 5972 2989 2983 i 
San Nicolás T. 3264 1652 1612 3345 1664 1681 11 - . . 

Santiago TezonUale 2802 1390 1412 3358 1700 1658 
ATITALAQUIA - 1 
AtitalaCJuia 5959 2940 3019 4836 2412 2424 -
Cardenal 3063 1584 1749 5520 2802 - 2718 
Tezoouioa 1963 1003 9EiO . 2204 1126 1078 
Tlaminuloa - 1608 804 80'4 - 2046 1001 1045 
Tlamaeo 1930 979 951 ·. 2241 1129 .. 1112 
U. Hab. Antonio Osario . 2471 . 1213 . 1258 2383 1178 1205 
ATOTONILCO DE T. - 1 

Atotonilco de Tula 5689 ·2848 - 2841 6549 3286 - 3263 ··. 
Callada 976 483 4Q3 1158 561 597 
Canelos · 2711 1397 1314 2765 1430 1335 
Prooreso de. Obreoón 1925 9.87 ~ 938 2181 1119 . 1062 .. 

RefuCJio/Salitrel ' 1283 534· 649 1468 · 719 ... ' 749 
Vito 2485 1218 1267 3420 - -1664 -1756 -- ··-1 

TEPEJI DEL RIO DE - 1 

OC AMPO . 1 

Tepeji del Rlo de 25185 12336 12849 29486 14432 15054 
-Ocampo '. ¡ 

Callada de Madero 1468 754 714 1699 905 794 
Cantera deV. 977 494 483 1157 5n 580 

-.Melchor Ocamoo 2844 1449 1395 ·3445 1753 1695 1 
. 

· Oio de Agua 880 448 432 1105 567 538 . . -
Sañ Boenaventura 2056 1106 - 9!!0 3317 ·17-12 ·· 1so5 · 

San-ldelfonso 2861 1460 1401 ' 3318 1693 1625 1 

Sta. Ana Azcapt. 1009- 520 "489 1147 586 - 561 

Sta. Ma. Maadna. .1408 712 6á6 1689 857 . 832 
Sta. Ma. Queliles 1163 579 . 584 1565- ' 7 98 167 
Santlaon Tlao.' - .. 1149 582- 567 1362' 700 662 
Santiaoo Tlateoexco 

. 
115·1 568 58.3 · 1so5. -&-11 · 794 

Santiago Tlautla 1520 753 767 18~ .926 908 
Tianauistenao 2233 - 1121 1112 2968 1478 1490 J 
TEPE1:1!_LAN . ....... 11.,,f'\-¡ ·1 '" ' 
Teoetíllán 657 320 · 337 769 364 1'405 -
Gral. :P. Ma. A. ' 813 386 - 427 ~ 1476 701 · 775 

. . Say!Jla Pueblo -- 1224 . 609 ' 615' .. "1427 710 717 
TETEPANGO ¡: 
Teteoanao 5402 2700 2702 6843 3415 3428 1 1 
U. Melchor O. 1 

-- 854 442 . 41.2 L 1227 637" 1590 
TEZONTEPEC DE -
ALDAMA . 1 

TezonteQeC"de Aldama . 20373 10178 10195 - 22254 · 11063 11.19-1 - 1 
·Ate_ngo 6086 3085 3001 61.63 •• 3443 3320 : 

: Cruz de Mangas 1083 550 533 1535 . · 766 769 
Sta. Ma. Batha 1207 . 619 588. 1382: 713 669 
Soo. Acavutlán ·1129 596 -533 1169 618 551 - 1 
TLAHUEULPAN -
Tlahuelilpan 6459 .3204 3255 '7668" . l 3751 13917 i f' ·· lo-
Col. Cuauhtemoc 3109 1550 1559 3210 -

"' 
l 1588 1622 ¡ ¡ . - t · 

Muniten-. 1541 783 758 1886 947- 1939 ~ 1 - 1 ... 

TLAXCOAPAN -' . -Tlaxcoapan .. 10237 5064 5173 11312 5589 - 5723 ! 
Doxey 4631 . 2313 2318 5422' - ' 27.08 2714 -· " 

Teltipan de.J. 2791 ' 1424. .1367 3323 1675> 1648 .1 . 
TllOCllk;o • . - - 605 321 284 1069· 540 529 ' : 

1\ILA.DE, ALLEN,DE ' I· 
Tuta ~é Allende' 24171 ' 1.1106 1246.5 26045 12793 13252 ' -

" 
Bomintia F. 2644 1303 1341 ·3l29 1561 1568 1 

~ 

lanacio Zaaoza. 1373 687 980 1644- . . 811 833 

., . . . ~· El -Llano 5946 2975 2971 10124 5012 5112 ¡ 
Michimaloya - 961 474 487 . 1051 523 528 
Mciri_te Alegr~ ' - 768 380 3b8 1243 622 621 
Nantzha ' 1231 634 59'7 - - ~336- 6.65 671 
san Anc!rés . ' .. 864 ' 433 4~1 1:147 Sso· ' 567 
San. ·Feo. Boiav 1'142 .577 . ' 565 .. 1286 653 633 
San;Marcos , - 7725 .3746 3979 . ~638 4733 4905 '' 
San Miguel P. 1·131 . 562 569 1363 673 . 690 
San M: Vindho -6802 3287 3515 10470 5139 '5331 1 

Sta: A:huehueoan 2541 1280 1261 2587 ' 1252 1335 - -.-.. Sta. ·IVla. Macúa 1670 810'.· 860 , 1669 831 838 
Xochitlán de las 1112 5.83 5!29. 1175 605 570 
Flores 1· 

- 166680 82642 84308 193771 ~199 97572 38850 19613 19537 48116 "24230 23886 

.:-
. FUENTE. XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA EL ESTADO DE HIDALGO, M~XICO, 1991 
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PERIODICO OFICIAL 

Por otra parte, la expansión de las cabeceras rhÚnicipales por el incremento pob'lacional, ha 
generado paralelamente el crecimiento de algunas localidades urbanas o en proceso de 
urbanización próximas a las anteriores. 

Dicha reconfiguración territorial a gener.ado un corredor cor"l marcadas tendencias de 
conurbación ·en cabeceras municipales como ·1a de Atotonilco de Tula, Atitalaquia, 

·T1axcoapan, Tlahuelilpan, Tula de Allende, Tepeji del Río de Ocampo, Tetepango y Ajacuba 
al interior de la región, que a su vez, están en proceso de conurbación con Mixquiahuala de 
Juárez y Progreso de Obregón, ya fuera del área de estudio. 

Por localidad, actualmente la conurbación existe en los poblados de El Tablón-Atitalaquia­
Tlaminulpa y Tlaxcoapan-Doxey. Otro niás·, ·es el de Tula de Allend~-EI Llano/lturbide, El 
Llano 2 segunda sección-San Pedro Alpuyeca y San Marcos y finalmente, el de Tepeji del 
Río-San Mateo-Taxhido-Tlanguistenco y Ajacuba-Tetepango, que en conjunto aglutinan una 
población mayor a los ciento quince mil habitantes de acuerdo a los datos de 1995, lo que 
en términos reales refleja una elevada densid?d en territorios específicos . 

Cabe. destacar que la conurbación anteriormente referida ha sido posible al sistema vial de 
la región, que pese a su. deficiencia está estructurada por úna serie de carreteras que 
enlazan principalmente al enclave económicó que ronstituye la Refinería con otras regiones 
del país. 

La principal vialidad por su jerarquía la constituye la autopista México-Querétaro, a la cual se 
enlazan carreteras federales como la de Tepeji-Santiago Tlautla-La Cañada y la car~étera 

Alcance 

Tula-Jorobas que atraviesa una porción del Estado de México para dirigirse a Tula con A 
destino a la zona de-la Refinería. • 

Otra vialidad de fmportancia aunque fragmentada es la que corre de Tula .de Allende ·a la 
capital del Estado, Pachuca. Se prevé en un futuro realizar una,prolongación al suroeste de 
Tula para conectarse con la autopista Méxis;o-Querétaro, misma que busca formar parte de 
un eje de intercomunicación vial entre el Golfo de México y el Océano Pacífico. 

Otra serie de vialidades son la de Tepeji-Tula-Tepetitlán-Afajayucan con el municipio de 
Huichapan, y la de Atotonilco de Tula con Zumpango de Ócampo en el Estado de México, 
que a su vez se enlaza con Atitalaquia, Tlaxcoapan, Tlahuelilpan, Mixquiahuala de Juárez y 
Progreso de Obregón. 

Finalmente existen otra serie· de carreteras pavimentadas y de terracería que se 
intercomunican con diferentes localidades al interior de c~da municipio. 

A manera de ejemplo ilustrativo sobre la relación entre .vías de cpmunicación y las 
tendencias hacia la conurbadón, el mapa sobre ocupación territorial y vías de comunicación 
da fe sobre la ubicación de los nuevos asentamientos que preferentemente. se hf!n 
expandido cerca de las principales vías carreteras, destacando que la expansión concu·erda 
con los corredores previamente analizados. 

Estos corredores han generado una dinámica de ocupación, que son respuestas de la 
población con base a estrategias diversas -entre ellas la migración- encaminadas al 
acoplamiento y supervivencia que· demandan las ~ctividades económicas y productivas de la 
región. 

Dicha ocupación espacial ·sin duda ha generado un impacto sobre ·los recursos naturales y 
áreas produ_ctivas. -

Definir cuales son estos espacios afectados es una tarea difícil, pero si se toma como base 
los nuevos asentamientos, que si b.ien no son la totalidad de la problemática, se puede 
obtener uria idea dei grado de afectación y futuras tendencias . 

En efecto, analizando el mapa de ocupación territorial y usos del suelo, se observa que las 
zonas urbanas existentes, así como los 75 nuevos .asentamieAtos, preferentemente se han 
expandido sobre las zonas planas y en menor: medida sobre las serranías é::on pendientes 
pronunciadas y zonas arqueológicas4

. 

4 En la región de estudio existen vestigios arqueológicos en los municipios de Tula de Allende, Atitalaquia y Tepeji del Río de Ocampo, mismas 
, que e0 los últimos años han visto red~cidos sus espacios po,r asentamientos humanos en su entorno inmediato. · 

e 
1 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



•· 

•• • •••• 

·e· 

,, .;¡¡ . 
'':JT • •.. 
~· ~~ 

_: 1 .. 

•·. '·..: ... 

Alcance PERIODICO OFICIAL 

-~ 

Los recursos naturales y zonas productivas afectadas, sobre· tedo .agrícolas, son diversos .. 
-Así por ejemplo, el municipio de Tepeji del Río de-Ocampo ha visto ~fectadas prihcipalmente 
sus zonas-temporaleras, de pastizales, bosques de encino, veg.etacitJn de galería y parcelas 
con riego. La mayoría · de los nuevos poblados basicaménte '¡circundan la cabecera . 
municipal. ~ . . · 

' . , . 

Tula de Allende se a ~xpandido a P.artir _de sus principales 'centros dJ atracciófl, como son su 
cabecera municipal, la industria petroquímica, la termoeléctrica ~ parques ind.,.CJstriales, 
afectando zonas de riego, de temporal, · pastizales y 'en áreas boscpsás y matorral xerófilo . 
·aunque en menor medida Atitalaquia, Tezbntepec de Aldama y li¡lahuelilpan han crecido · 
sobre sus zonas de riego. Atotonilco de Tula y Ajacuba 'han hecho lo propio sobre sus zonas 
temporaleras y pastizales y en menor medida sobre los suelos con agricultura d_e riego. 
Finalmente los nuevos asentamientos en · Tepetitlán han afecta~o pastizales, matorral 

xerófilo y zo~~s de ~ie~o. .- · . .• . . • . · ·. I , · . 
Esta ocupac1on terntonal denvad9 de los asentamientos humanos, ~e da en su mayona por 
dos vías en zonas rurales: la vivienda y la par~ela. En zonas urbanas fundamentalmente la 
ocupación de suelo s~ da vía la ocupación de viviendas:. · . 1 

En la primera, la vivienda co~parativaménte hablando con las pJrcelas, ocupa espacios 
muy concretos y no tan extensos, perq los requerimientos de uso dJ suelo ·relacionados con 
.la agricultura, ganadería diversa y otras han avanzado sobre "lá. mb·sa vegetal originaria y 
muchas de las Veces, sobre terrenos con pendientes rriuy abruptas,- ~o que faciJita ta erosión. 

. Situ-~ción contrar.i?. ocurr~ co~ _·las zonas u;barra~ " donde la :v i~i~nq.~ es -'~ ~olumna·vert~b~al 
de la conf?rmac1?n. del-amb1to urbano, en donde se da et u.so cor erc1al, la recreac1on y . 
desarrollO'industnat, entre otros. ~. . . . . . . · · . . · · · 

La vivienda ·· en la urbe, ·sin bi~n generalmente no e~t~ ligada . Ca~ parceÍ~s o, ~uttivos de· 
traspatio que pudieran abarcan grandes espacios, ·ha crecido a tal vetoCidad,. :q.ue. se ha 
extendido sobre las periferi~s de los c;entros ·urbanos y en todas direbciones. . · . · . , · 

De los poc~s .elernentos que han impedid.o est~s crecimien.tos hJn srdo tos-' ; íos, presas, 
canales y cerros con pendientes pronunciadas· entr~ otros aunque e~to no implica.que éstos 
no ~e vean afectados_por contamina_ción urbano industrial ~ ,· ·1- · ·, .· . 
Los nuevos grupos -de trabajadores de la industria petroquímica y e[mo.etéetrica, han sido 
beneficiados con sus'. prppias colonias . o fraccionamientos e·n Tula . , e Allende, Atitalaquia y 

,_un tanto Tepeji del Río.de Ocampo. · . · · l.· . , · 

Estos asentamientos se han con~ertido en zonas ,que han - genJrad~ sü propia imágen 
urbana, que. en algunos casos., como los qu.e se. han construido ef:I l~s· perifeíias, -se contraen · 
de las colonia~ o poblado.s vecinos. . . · .·.. . J. : · · . . 

-Las ~onas rurales que· ~e encuentran ce~canas a las manchas 'ü'rb~nas principales presentan 
~an:ibio.s de us~s de -suelo· y par_cetación _e.n _lotes para ~ivienda, sit~aciórtqu~ ~a obligado a 
instüucrones COIT,IO el-_CORETT a regutanzar asentamientos . humanos de vrvrenda que. se· 
dieron en 1_uga.res donde Ja propie~ad de la-tierra no era .ciará. · ¡ . · . · , . . . 
Este tipo de vivienda generalmente: es la m~s pr~caria ·de~ido -a su letanía y condiciones 
topográficas, por lo que.la dotación de servicios· es m~s costosa y cdmplicada. :· .' : · 

.. ' El crecimient~ desordenado en las periferias urbanas tienepa~e -dJsu . odgenE;m · la falta ·de 
programas urbaaos {Jue· éontemplen reservas terrítoriales aptas para el ·desamillo en . ta 
mayoría de los municipio~ . De hecho, las únicas reservas territo.ri~Jes de tas .que se tiene 
conocimiento son ·las de Tula_ -de Allende y Tepeji . del Río .. de. dcampo, mismos que se · 

· encuentran· en Jos Pl~ne~ .~e Desarrollo.~:l.Centr~ de ~oblaci~n . . · l . . .. · . ---·· . -
1 

•• · • 

Ante el problema. de v1v1enda y: cambios en los . usos de suelo . en · lemtor:ros con las 
. características ya m~ncionadas, la creación. de reservas territoriale~ én zonas aptas . para e~ . 
desarrollo constituye un factor vital para el sano crecimiento de 1bs centros de población 
imp?rtantes en la región. - . . . . . . ' . . .1 . - . ' . 
ParaÍela ai es'ta realidad-, en -la. región exi~ten · z0nas de alto . rie.sgb como la R~finería y. ta 
Termoeléctrica y sus alrededores que incluyen usos habitaciori~tes, esto sin . contar los 

. - . • 1 , 
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problemas de contaminación de aire que afectan principalrT)ente a los municipios de Tula de 
Allende, Atitalaquia, Tlaxcoapan y Tlahuelilpan, por lo que la elabora~ión de planes de 
desarrqllo bajo éstás características es primordial. 
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Y USO DEL SUELO 

7.3. DIAGNÓSTICO DEL SUBSISTEMA ECONÓMICO 

. 7.3.1. SECTOR PRIMARIO 

El análisis de la situación am_biental en la región Tula-Tepeji , hace necesario identificar en 
conjunto las transformaciones en las estructuras económicas, ya que de acuerdo a la nueva 
división internacional del trabajo, la subordinación del sector agropecuario al proceso de 
acumulación del capital se establece en el contexto de la situación- internacional 
prevaleciente. 

El actual modelo de desarrollo económico de tipo neoliberal configura formas intensivas de 
uso de los recursos naturales, financieros, humanos y de información, lo que se proye<::ta 
sobre el plano físico al ejercer una presión sobre el territorio y los elementos que le integran 
como región en cambio continuo, sobreexcediendo la capacidad regenerativa de los 
ecosistemas. 

Alcance 
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Puede decirse que el . f~ctor determi'nante en el establecimiento lqei actual modelo de . 
producción agrícola en el áréa de estudio, es la infraestructura hidráulica que aprovecha 

' las características topográficas p·ara la descarga de las aguas residur les provenientes de la 
Cuenca del Valle de México, concretam~nte del Distrito Federal y su .Zona Metropolitana, 

l • 

incorporándolas en la irrig~ción de la_s tierras de labor a través 4e los sistemas de las 
presas: Requen,a, (1919), y la Endhó (1947-1951). · . 

Esta ~lt.im~ , recibe ~a través: del .e~isor central del sistem? d.e dreoaJ~~ profundo de la Ciudad · 
de Mex1co, la descarg~ promedio de 40,000 lts.lseg (se;gun mformac1on de 1a CNA,·2001) de 
aguas residuales desti.nadas al distrito de r'iego 03 (1·955). : - 1 · ' 

. . .. 

Si bien' son reales las v~ntajas .económicas derivadas der riego con aguas negras, 
- . • 1 

sincrónicamente han aumentado las afectaciones vinculadas. al contacto -directo con · las 
aguas negr~s .y el cónsumb de alimentos a .los que se. les transfier~n elevados niveles de 
organismos pat(>genos y .. s~stancias.-. -téK-icas, -. como Jo reportan el estudio de :impacto 
realizado por la SARH en 1980-y los divérsos trabajos realizados po el · Dr. Cifuentes (-1·993; 
1994; 1996). . 

Como agravantes'· implícitos, se. observa -Un inadecuado ' control en' Ja producción de 
hortalizas no · permitidas y el · lavado de éstas con agua de los canales para el 
acondicionamiento previo a -su comercialización. ~ · ·· 

. ·. 1 -

La producción en zonas ·de riego permite generar de una a dos cosechas anuales, y 
rendimient.os de sei~ a siete,veces mayores a los obtenidos compar~tivamente en las-_zonas 
de temporal, en donde la tierra se encuentra sin una cubierta· vegetal que disminuya el 
riesgo a ,la degradacjón por erosión en períodos de hasta siete u o'chp -_meses al año. . 

La presión en el cambio de' uso de suelo -se enmarca en el desplazamientC> de. la v~getación 
natural por las actividades agropecuc;irias y ·por la deforestaeión, ésta .última debido 

. fundamentalmente al u:so de leña como cc:imbustible en más del 9S% de las .unidades de 
producción rural de_ la región. _ 1 _ .. 

Sobre las•pwrácticas pecuarias, ~n apegO- ~on las metodolqgías pr~estas p(;r el lhs
1

tituto · 
· Nacional de Ecología (fNE), así como por la Comisión Técnica Con.sultiva de Coencientes de 
Agostadero (COTECOCA), se tiene que la actividad extensiva para la alimentación del 
ganado mayor, presenta sobrepastoreo mayor· al 300% y llega ~nclu~ó a valore!i de más del · 
2000% en los munícipios de Atital.aqüia y Tetepango.. . · 1 • . . 

SUBSECTOR AGRiCOLA. j 

- . ¡. 
Al igual que en el ámbito .nacional, la actividad agFícola en la región s~· ubica en segundo , 
lugar d~ importancia por superficie ocupada (29.21%) y por e~ !ingreso económico que 
'.Qene.ra; ·:después :,de'. a. ·.ganadería, .;respecto· ·al -- sector _produe:fü1o_:·primario .. '{<Ver ·1Gaadr-0 · 
siguiente): : :_ · . 1 - ·. 

- CUADRO NO. 52 1 

~ ~ SUPERFICIE AGRlcOLA POR MUNICIPIO (hectáreas). -- . (1)SUPERFIClE (2) SUPERFICIE - MUNICIPI~. POR MUNICIPl9 LABORABLE 1 
(%) 

IAjacuba ·t: 31 ,285 6 901 1 22.06 

IAtitalaauia .' - 3,768 · 2,239 59.41 
IAtotonilco de Tula '· 16,340 3,700 ! 22.64 

rTeoeii del Rio de Ocamcló 38,300. 8,213 . 21.44 . 

h'eoetitlán 
.... 

14,178 3,953 /· 27.88 

ITeteoanao 1 2,583 Ú17 1 62.61 
1Tezonte1:>ec de Aldama '.g 14 892 7,708 1 51 .75 ' 
IT!ahueliloan J( 4 688 1 320 1 . 28.15 

' ITl.axcoaoan 
~· 

5,044' 2,815 5§.80 ..... ~j 

. íl'ula de Allende 
_,:. 

33 748 . 9 682 1 28.68 <"-:' 

!Total Reaión ~ 164,826 48,148 1 29.21 );. . 
~. -

FUENTE' INEGl,ANUARIO ESTADISTICollfl. ESTAIJO J>El HliALGO. ~... • . , • • . 1 . . . . . . 

·La 1mportanc1a .de e~e suosector, rad1.ca ·.e.n .. que es la yrmc1p~I r lternativa de· .ocupación 
laboral para los hab . ntes de los. mumc1p1os, ademas de a.bastecer la demanda' de 

-~·· ·. 
¡,. 

¡. 
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alimentos de la población local y regional, comercializando en pequeña escala los 
excedentes . 

. En el análisis para la elaboración de la tipología de este subsector (Cuadro 53)¡, se ponderó 
el uso de tecnologías en la producción, como uno de los parámetros con los que el Instituto 
Nacional de Ecología determina la participación de la actividad agrícola en el estado actual 
de los recursos naturales para los estudios de Ordenamiento Ecológico. De tal forma, se 
determin/aron los índices referidos a continuación por municipio: 

• Des!ino de la producción . 

• Grado de aplicación tecnológica por superficie agrícola . 

• Superficie sin vegetación . 

• Superficie de riego . 

• Calidad del agua para riego . 

• Superficie de temporal. . 

• Volúmenes totales de producción . 

• Valor de la producción . 

Con estos elementos, se analizó la relación en la explotación de los recursos naturales y el 
impacto generado en el equilibrio natural de los ecosistema?. 

CUADRO NO. 53 

TIPOLOGÍA DE LA ACTIVIDAD AGRÍCOLA 

1. Baja 
De subsistencia Bajo uso de agroquímicos y tecnicidad 
lver desalosel* baja 

2. Baja De autoconsumo, poco tecnificada 
Bajo uso de agroquimicos y tecnicidad 

~ baja. 

3. Baja De autoconsumo comercial y mono especializada 
Alto uso de agroquímicos y tecnicidad 
baja 

4. Media De autoconsumo comercial - Bajo uso de agroquímicos y tecnicidad 
alta 

, 
1 Alto uso de agroquimicos y tecnicidad 

5. Media De autoconsumo comercial altamente tecnificada 
alta 

6. Alta Comercial mono especializada, altamente tecnificada 
Alto uso de agroquimicos y tecnicidad 
alta 

7. Alta Comercial diversificada y altamente tecnificada - Alto uso de agroquímicos y tecnicidad 
alta 

8. Sin actividad Sin actividad agrícola 
No hay uso de agroquímicos ni de 
tecnoloqías 

. 

TIPOLOGÍA ELABORADA CON BASE EN EL ·ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO MEMORIA TÉCNICA, 1995-2000. INE· S.F.E. . . 

CUADRO NO. 54 

DESGLOSE DE LA AGRICULTURA DE SUBSISTENCIA 

Tipo de cultivos de la producción Granos básicos, principalmente maíz y en menor medida frijol, sólo para autoconsumo. 
. . 

Tecnolog)a Bajo uso de agroquímicos y nivel tecnológico bajo 

Carácter de las tierras de labor De temporal . 

TIPOLOGÍA ELABORADA CON BASE EN EL ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO MEMORIA TÉCNICA, 1995-2000. INE· S.F.E. 
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-- Fertilizada 

·- -··-Semilla mejorada 

Asist. Técnica 

Serv. de Sanidad 
· \(egetal . 

·--Mecanizada 

EN LA G~FléA SE' MUESTRA.A NIVEL MUNICIPAL LA TECNIFICACIÓN EN HAS DE 1995A 1998; DESTACAN LAS SUPERFICIES MECANIZADAS QUE 
CORRESPONDEN A LOS VALORES MÁS ALTOS, SEGUIDO POR LAS SUPERFICIES QUE UTILIZAN SEMILLA MEJORADA. . . 

FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALG0, .1998. 1 . 

De lo . anterior se ded~ce ~~e los municipios de Tlahuelílpan y jr ezont.epec de Aldama 
resultaron con la clas1ficac1on: 5 MEDIA qu~ corresponde al valor m~s alto entre los 
municipios de estudio. ·· · · 

CUADRO NO. 55 

TIPOLOGIA AGRlcOLA POR MUNICIPIO 

MUNICIPIO TIPOLOGÍA 

Ajacuba 2. Baja 

Atitalaquia 4. Media 1 

Atotonilco de Tula 2. Baja .. 1 

Tepeji del Río de .Ocampo 3. Baja 1 

tepetitlán 
-

3. Baja 

Tetepango 4. Media 1 
Tezontepec de Aldama 5. Media _ ·. 1 

Tlahuelilpan - 4. Media 1 

llqxcoapan _ 5. Media · 1 

Tula de Allende 4. Media - 1 
- . ~ . ·. 1 -

i1POLOGIA ELABORADA CON BASE EN EL ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO. MEMORIA TÉCNICA, 1995-2000. INE-S.F.E. 

La te~nología aplicada corresponde al uso de insumos, semill~s mejoradas, . equipo y 
maquinaria para labores culturales de stibsoleo, rastra, surcadb, siembr..a,· -fertilización, 
cosecha -y empacado entre otras. Se ·consideró este nivel tipológico debido a ·que no .incluye 
sistemas de riego que optimicen el aprovecha.miento del agua, así comd tampoco la 
existencia de instalacione_s ·tecnificadas para :· acelerar la -germinación de "semillas, como 
resultan ser los invernaderos para propagación; o · el Liso de tecnologías para la 
conservación de los productos post-cosecha. · 1 

· • 

Cabe mencionar, que otro de los índices consid~rados, es el tipo ~e ag~a t.1tiliz.ada para e! 
rie~o y que corresponde a· los Tipo de Agua 3., agua residual-pardalmente tratada (calidad 
10 coliformes fecales/100 mi) y Tipo de Agua 4, agua residual no tr~tada (106-108 CF/100 
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mi y >100 huevos/!) (Cifuentes, 1996); (Calderón, 1_991 ). Como se ha señalado, el uso de las 
aguas negras provenientes del Valle de México, aunadas a las descargas industriales y 
urbanas de la· propia región, es uno de los principales problemas ambientales encontrados, 

. ya que la calidad del agua limita y reduce la variedad de cultivos perf!litidos por la Norma 
(NOM-001-ECOL-1996) para el Uso de Aguas Residuales en Riego Agrícola, de tal forma 
que h_asta ahora las altern_ativas de producción resultan ser los cultivos: alfalfa verde, maíz 
para grano, frijol, y los forrajeros: avena, cebada, trigo y pastos, principalmente. 

Respecto a las áreas de riego, existe un fuerte interés por el desarrollo· de cultivos forrajeros 
tec_nificados, que disponen · del uso de maquinaria como tractores, sembradoras, 
ºcosechadoras, empleo de semillas mejoradas,. elevad_o uso de agroquímicos y el 
requerimiento de una enorme cantidad de ag_ua. · 

Al cons1,.1ltar a las autoridades de SAGARPA y la CNA en el estado de Hidalgo, informaron · 
que no existen programas técnicos para el óptimo aprovechamiento y control del recurso 
hídrico durante la aplicación de las ·láminas de riego con aguas negras para la región. Esto 
és, que no existe control en el gasto aplicado, y específicamente en los municipios de 
Tlaxcoapan, Tezontepec de Aldama y Tlahuelilpan, la inundación · por arriba del punto de 
saturación en los terrenos regables es una práctica común entre los productores, In que 
álecta la distribución hacia otras áreas que demandan el} ecurso aún y cuando se trata de 

· aguas negras. 
-' 

Por lo anterior, la falta ·de control en el riego rrepercute hacia/ las áreas que; presentan 
características aptas para la incorporación a la producción intensiva. 

Cor el uso de imágenes de satélite como herramienta e información proporcionada por 
SAGARPA e INEGI, se constrnyó un cuadro que describe con precisión las áreas dedicadas 
a la agricultura de riego y la~ áreas dedicadas a la agriculturá de temporal, así como s1,.1s 

_variaciones a través de los años 1980-1996. Se construyó además una carta con la temática 
tipo de agricultura por disponibilidac:l de . agua, que incluye cuadros con las áreas de los 
polígonos con sus áreas correspondientes, según municipio. 

En el período de 1980 a 1996, se óbserva el aumento en la superficie dedicada . a la 
agricultura de temporal con 49,214.678 has y ,de 117,962.262 has integradas a la 
agricultura de riego. 

GRÁFIGA44 

SUPERFICIES DE RIEGO POR MUNICIPIO (has), 1980·1996 

30,000 

25,000 1--------,---------------------

•20,0001-------------------------~----

- o 

-+- 1980 ·-· ,_ _ 1991 1996 

GRÁFICA ELABORADA CON DATOS TOMADOS D~ COTECOCA 1980; INEGI, 1994; LANDSAT 1996. 

E~ los ~~nicipi.os de Ajacuba, ~totonilco de Tula, Tepetitlán y Tepeji del Río de Ocampo, la 
_pro?ucc1on agncola es predominantemente en terrenos de temporal y es el maíz el principal · 
cultivo generado durante el ciclo primavera-verano. 
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GR.Áf~A45 

SUPERFICIE DE TEMPoRAL POR MUNICIPIO (has), _1991-1996 · 

-
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DE LA VARIACIÓN DE SUPERFICIES DÉDICADAS A LA AGRICULTURA DE TEMPORAL, SE OBSERVA QUE LOS MUNICIPIOS DE AJACUBA TEPEJI DEL 
RÍO DE OCAMl?O, TULA DE ALLENDE y TETEPANGO EJERCEN UNA MAYOR PRESIÓN EN EL CAMBIO DE usoiDE SUEtO AGRÍCOLA. GRÁFICA . • 

. ELABORADA CON iNFORMACIÓN OBTEÑIDA DE INEGI, 1991 E IMAGEN.LANDSAT 1996. ' ¡ 
Los terrenos de riego q~e predominan en los municipiós de Tlahuelilpan, T!axcoapan y 

· - rezontepec de Aláama, ·se destinan principalmente para la producción de maíz grano, tanto 
en el ciclo de primavera-verano como en el de otoño-invierno, seguido por el establecimiento 
de la alfalfa y los cultivos forrajeros.. · · · 

De tal forma, el maíz, aliment9 básico en la dieta de lqs hidalguenses, es el principal cultivo 
en los ciclos de primavera-verano tanto en , superficies de te~poral como de riego, 
alcanzando en promedio rendimientos de 3.5 ton/ha cuya variación es en terr~n9s con riego 
de 7 ton/ha y en terrenos de temporal 0.5 ton/ha (INEGI, 1998). 

SUBSECTOR GANADERO. 

La actividad pecuaria que se desarrolla en la. región, se distingue por ser de tipo extensivo, 
·corr variantes de abasto rural y de corral y/o traspatio para el ganadp menor, principalmente 
aves. La producción del hato caballar es· reducida y se considera poco significativa o casi 
nula dentro de la economía ganadera. 

La producción de ganado ovi!'1o y caprino, al igual que la pro,ducción de guajolotes, 
desempeñan un papel secundario para la economía de la región, en comparación con la 
producción de bovinos, aves y cerdos, Sin embargo es importante señalar que la. 
producción de cabras, borregos y guajolotes se destina principalmente. para el autoconsumo, 
lo qu~ pretende enriquecer la dieta alimentaría de la población. 1 

A pesar de que. no existe un seguimiento confiable ·de la come~cialización en. pequeña 
· escala, ni de los sacrificios en traspatio, el efecto ecolpgico que caus~n los bo~regos y las 
cabras.,. se evalúa por medio de la carga anima~ por superficie según la vegetación al igual 

. 1 
que la del ganado bovino. . · . . . 

La producción porcina y avícoJa, por su parte, se enmarc~n _en unl medio-agroindustrial, a 
cúya atención la SAGARPA considera indiferenciadamente como unidades de producción . . 

. . . . 
1
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' 

En el plano ambiental , el INE (2000), refiere que los residuos que genera su producción se 
asemeja en impacto a la que pudiera derivarse del establecimiento de ciertas industrias: 

Ahora bien, la producción de ganado bovino tanto de engorda como de ordeña resulta ser el 
de mayor importancia ecbnómica a nivel regional ya que se destina en superficie el 45.74% 
del total de la superficie regional y abarca áreas de praderas, agostadero y matorrales, 
aprovechando además los rastrojos de las parcelas agrícolas, al realizarse el pastoreo entre 
cada ciclo agrícola o durante la temporada en la que se da descanso a la tierra . 

CUADRO NO. 56 

SUPERFICIE PECUARIA (has) 

MUNICIPIO 
(1) SUPERFICIE (2) Sl)PERFICIE CON ACTIVll:TAD 

MUNICIPIO GANADERA CON ACTIV. GANADERA 

Ajacuba 31,285 

Atitalaquia 3,768 
Atotonilcq de Tula 16,340 

Tepeji del Río de Ocampo 38,300 

Tepetitlán 14,178 

Tetepango 2,583 

T ezontepec de Aldama 14,892 

Tlahuelílpan 4,688 

Tlaxcoapan 5,044 

Tula qe Allende 33,748 

Total Región .164,826 

FUENTE: (1) INEql, 1992. SINTESIS GEOGRÁFICA DEL ESTADO DE HIDALGO. MÉXICO. 

FUENTE: (2) INEGI. ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DE HIDALG0.1993 

1O,1 12 

2,542 

208 

27,945 

12,508 

2,026 

2,029 

501 

3,313 

14,209 

75,393.00 

(%) 

32.32 

67.46 
1.27 

72.96 
. 88.22 

78.43 

13.62 

10.68 

65.68 

42 .10 

45.74 

Del análisis de la superficie pecuaria por tipo de vegetación, con base a los datos obtenidos 
por la Comisión Técnica Consultiva de Coeficientes de Agostadero de SAGARPA, y 
estimando las áreas con los diferentes tipos de vege_tación .que presenta cada municipio, 
presentan el 100% de superficie pecuaria en condición de sobrepastoreo, superando en 
mucho la· capacidad de ·carga nah,fral de-los ecosistemas. 

CUADRO NO. 57 

CARGA ANIMAL POR MUNICIPIO. 

MUNICIPIO 
CARGA ANIMAL (U.A./Ha) 

ESTIMADA REAL 

Aja cuba .. 1334.91 9800.2 . 
Atitalaquia 288.16 9097.0 

Atotonj lco de Tula 288.16 . 9097.0 

Tepej i del Río de Ocampo 5107.34 17809.6 

Tepelitlán 2183.31 5490.2 

Tetepango 105.52 . 4351 .0 

Tezontepec de Aldama 671 .66: 12767.0 

Tlahuelilpan : 
3211 .8 ---

Tlaxcoapan 0.008 6202.4 

Tula de Allende 4545.05 20256.0 

EL CUADRO MUESTRA EL TOTAL DE UNIDADES ÁNIMALES QUE SE PUEDEN ALIMENTAR EN RÉGIMEN DE PASTOREO POR MUNICIPIO Y EL TOTAL 
REAL QUE SE REGISTRÓ PARA 1998 CON BASE A LAS CARACTERISTICAS ·DEL COEFICIENTE DE AGOSTADERO QUE ESTABLECE COTECOCA. 
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CUADRO NO. 58· . 

TIPOL~IA DE LA AClMDAD ·Pi:ciJARIA EN LA REGIÓN 

1. Baja 

2. Baja 

. GRADO DE . 
TECNICIDAD 

3. Media 

4. Media 

5. Alta 

... ,. 

DESCRIPCIPN ·oe l;.Á 
.. . • ACTIVIDAD " •· 

· Extensiva de afltÓConsumo · I 
Extensiva comercial de bovinOs y 
. ganado menor de autoconsumo 

1 
Intensiva cbmercial-diversificada 1 

Extensiva comercial-diversificada 

Comercial: ex~ensiva de bovinos , . · 
intensiva de gan¡¡do menor .. 

. \ .. . 
TIPOLOGIA ELABORADA CON. BASE EN EL ORDENAMIENTO ECOLóc;ico GENERAL DEL TERRITORIO . . · 

1 

-
MEMORIA TÉCNICA, 1995-2000. INE, S.F.E. . 1 

El 'grado de tecnicidad en el subsector ganadero .regional -~tilizat1o es bajo ya que la 
producción de animales, es de autoconsumo y trasp~tio, no así ·ra 9roducción av¡cola, que 
se concentra en unidades d~ producción privad~s. . 

1 
· · 

CUADRO NO. 59 1 

TIPOLOGIA PECUARIA POR MUNICIPIO 1 
-

MUNICIPIO TIPOLOGIA 

Ajacuba 2 . . BAJA f -

ft.itilalaquia .. ; 2. BAJA 
, . 

1 

Atotonilco de Tula 1. BAJA 1 

Tepeji del Rro de Ocampo 2. BAJA 1 

Tepetitlán 1. BAJA 

Tetepango 
... 

1. BAJA . l 
Tezontepec de A~dama 2.BAJA 

1 
1 

1 
Tlahuelilpan . 1. BAJA 1 

Tlaxcoapan 2. BAJA i' -

Tula de Allende 2. BAJA 

TIPOLOGIA ELABORADA CON BASE EN EL ORDENAMIENTO ECOL'ÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO 

MEMORIA TÉCNICA, 1995-2.000. INE- 2000. 

Aún y cuando se· consultaroh fuentes airectas, no se dispuso de info mación confiable de los 
aspectos zoosanitarios, que por observación directa se constató que más del 20% de los · 
animales que integran a los rebaños de ovinos en las. zonas de ·riego, mostraron 
afectaciones en mucosas y epidermis -facial, a lo que .se hace -la redomendación de realizar 
una valoración seria sobre la presencia de metales pesados y micj

1 
0rganisn1os ·patógenos 

en el organismo ani,mal, así coi:no el estado de -salud g~neral del ga , ado expuesto al uso de . 
canales de riego.como abrevaderos. · . 

SUBSECTOR FORESTAL . 
, 

La región se caracteriza .por contar con una amplia sup~rficie de ·agricultura de riego, . 
vegetación secundaria y· matorral xerófilo. De los diez municipios qué integran .a la región de 
estudio, INEGI 1994; reportó que para 1991 .~xistía un total d~ 117 has de bosque 
distribuidas en los siguientes municipios: Ajacuba con 1.3 ~has; Tepeji del· Río de Ocampo 
con 113.2 has; Tula de Allende con 1.5 has~ y Tepetitlán ·con 1 h~ctárea, lo que indica la 
enorme problemática de deforestadón en la . región, · la consecuente módificación 
microclimática y grave pérdida de biodiversidad, por no respetarsJ la vocación del suelo. 
(INEGI, 1993, 1994, 1999, 2000). - . 1 

En la re~ión eX:isten 83 núc:;leos agra_rios q~e dispone11 de.° sus __ recú_r~~~ natur~l~s. renovable_~ 
de los GUales, tres de ello~cuentan con bosques, dos ~e loc~{1z~n 11n el murnc1p10 de Tepe11 
del Río de Ocampo y uno en· el municipio de Tula deAltende {INDA-SRA", s.f.e . .). 

· La ~ctívidad forestal que se desarr~lla en toda_ la región, es de aJtoconsumo, esto es, la 
tipificac_ión de la actividad tiene un rango bajo de· tecnificación; ya q1ue el uso de_ insumos ff 

~~~;.;....;;•l' '-'·.O: ~ • •. :. ____ .;,,, .:;::.: ~-.. '--. ,. i<' ., 
. _·:-:-_ ... . -. .1~·-4 . 
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infraestructura en las Unidades de Producción Rural es menor al 35%, y el valor de 
producción forestal es de cero. (INEG.1. 1993, 1.994, 1999, 2000). 

CUADRO NO. 60 

TIPOLOGÍA FORESTAL REGIONAL~RACCIÓN 

1. BAJO 
DE OTRAS ESPECIES MADERABLES " PARA· 
AUTOCQNSUMO 

2. BAJO DE ES~EC.IES MADERABLES PARA AUTOCONSUMO 
-

3. M.EDIO POCO TECNIFICADA PARA VENTA LOCAL DE ENCINOS 
Y CONIFERAS 

4. MEDIO TECNIFICADA Y COMERCIAL DE CONIFERAS 

5. ALTO 
ALTAMENTE TECNIFICADA y COMERCIAL DE 
CONIFl;RAS Y ENCINOS 

6. ALTO 
TECNIFICADA y COMERCIAL · DE ESPECIES 
SELVÁTICAS 

-
TIPOlOGÍA ELABORADA CON BASE EN EL ORDENAMIENTO ECOLÓGICO 

GENERAL DEL TERRITORIO MEMORIA TÉCNICA; 1995-2000. INE, S.F.E. 

CUADRO NO. 61 

TIPOLOGÍA FORESTAL POR MUNICIPIO: EXTRACCIÓN 

MUNICIPIO TIPOLOGÍA 

Ajacuba 1. BAJA 

Atitalaquia 1. BAJA 

.Atotonilco de Tula 1. BAJA 

T_epeji del Río de Ocampo 1. BAJA 
-

Tepetitlán 1. BAJA 

Tetepango 1. BAJA -
Tezoniepec de A,ldama 1. BAJA 

Tlahuelilpan 1. BAJA 

Tlaxcoapan 1. BAJA 

Tula de Allende 1. BAJA 

TIPOLOGÍA ELABORADA CON BASE EN EL ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO 

MEM,ORIA TÉCNICA, 1995-2000. INE, S.F.E.- 2000. 

El uso de leña como combustible, es una práctica común utilizada por los habitantes 
hidalguenses. De acuerdo al ·re.porte del INDA (s.f.e.), las unidades de producción rural con 
actividad forestal en la región para · 1996, destinaban más del 97% de su producción para el 
autoconsumo. · 

GRÁFICA46 

··---··· . ·- ..... _____ _,__ 
-----------------~ 

DESTINO DE LA PRODUCCIÓN FORESTAL EN LAS UNIDADES 
DE PRODUCCIÓN RURAL CON ACTIVIDAD FORESTAL 

Venta local o 

Autoconsumo 99% 
Fuente: INDA-S.R.A. s.f.e. 
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Entre l997 y 1998 ocurrieron 6 incendios forestales re~ortados J INEcÍ1, (1998; 1999), 
resultando afectadas 196- has, de· las cuales '138 has fueron de- pastizales y 58 hás de 
mQtorrales y arbustos. - - -, . _ , , . f - . 

No existe inversión púbfic~ federal para I~ -act.ividad ;~réstal'ae la r~Jión , ni en la ·aplicación 
de programas tales c9mo: · servicios técnicos forestales, protedción contra iacendios 
forestales, inspección .y vigilancia forestal, cultura forestal y por L!lti rho ·expedición y control 
de permisos de aprovechamien~o y documentacion forestal. 1 · - · 

Es notoria la carencia de datos sob~e el tema, lo que refl.eja la .escasa im.portancia qu.e 
revisten los aspectos de preservación, restauración y aprovecha~Jento sustentable del 
escaso recurso forestal-en la región. · · 

Al comparar la superficie total' por mu~icipio, la .. ~tipe,rficie con ·qosq e y, las superficies sin 
vegetación, se-observa que en el último censo agropecuario elabo'ado por INE_G1· (1994), 
los municipios de Atitalaquia,' Atotonilco de : Tula, Tetepaago, Tezontepec ·de Aldarria, 

•. 1 

Tlahuelilpan y Tlaxcoapan no ctJe_ntan con superficie de bosque (0% con respecto a la 
superficie total de cada uno de los mun_icipios); en tanto que Ajacu~a presentó el 0.013%; 
Tepeji del Río de Ocampo 0.62%; Tepetitlán 0.61%; y Tula de _Allende el 0.013% . . 

- , . , ' .. . . " . ~ . 1 

El porcentaje de áreas sin vege~ación , es mayo_r a los porcentajes
1 
de · 1as supedicies co_n 

bosque, pues se presenta hasta el 11.18% de sup~rfi.eie sin vegetación con respecto a la 
s1:1perficie total del municipio en Atotonilco de-lula; 2.2-9% de supe~cie sin vegetación para 
el municipio d_e Ajacuba y el 2.08% de superficie sin vegetación. para el municipio de Tepeji 
-del Río de Ocampo, por mencionar los má~ críticos. · - . ¡. _ _ - . _ · _ . 
La desapariciórt y casi extinción de las-únicas superficies cpn bosq:¡u.e en la región resulta 
preocupante, -debido a la cr-ecfente presión ·por parte · de los habit~ntes de ·los diferentes 
municipios ·que demandan leña_.para autoconsumo y otros.factores dé tipo socioeconómico. 

La· importancia de los escasos bosques de -enc_ino que que~an e~ la zona radica en, los 
servicios ambientales que los ecosistemas· forestales ·desempeñan para el equilibrio 
ecosistémico. . . _ · . _ ¡ . _ . 
Entre estos servicios se pueden señalar: la conservación de suelo, -reducción en la pérdida 
de agua por evapotraospiración, el éstablecimiento de hábitats de es,pecies taQt9 endémicas 
como niigra.torias de fauna y la recarga de los mantos acuíferos. - -

De tal forma, la estabilidad generai' del entorno se ve favorecida por la existencia del · 
bosque, lo cúál repercute .favorablemente en la calidad de vida de l~s· poblaciones. húmanas -
locales. : _ . . I . -· 
En la carta de Tipos de · v~getació_n e~ el Estado_ de Hid_algo, ela1b~rada en 1980 por la 
Comisión Técnico Consultiva para la Determinación Regional de los ·coeficientes de 
Agostadero de la SARH., se reporta la existenci'a de una .área de Bosque Aciculiesclerófilo ~ 
de Pino _en el municipio de Tepeji del Río d~ Ocampo. , . j 

Sobreponiendo dicha carta a la imagen de satélite LANDSAT TM 1996, y por bbservación 
di_recta en ca.mpo, se encontró que la vegetación de pino es prácticao/iente nula, solo quedan 
bosques de encino, los cuales también han sufrido una fuerte reducción en su superficie, 
debido a las presiones de cambio de uso de suelo para fines tantrl agroproductivos como 
habitacionales. · __ , _ -

SUBSECTOR PESCA - . . f . . . --

La forma de producción pesquera básica en la ~ región de estudio es de acuacultura rural 
-(Martínez, en ·elaboración); la cuál se desarrolla principalmente¡' en los municipios de 
Tezontep_ec de Aldamá, Tepeji del' Río de Oc~mpo, Tula de Allend

1

e. Tepetiflári , Ajacuba y -
Tetepango (SEMARNAP, 2000). · . · -

~ 

;. __ - , 
,..... • -~ 1, .~ 
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GRÁFICA47 

DISTRIBUCIÓN DE CRÍAS DE CARPA DEL CENTRO ACUicOLA DE TEZONTEPEC DE ALDAMA, HIDALGO 1999 . . 
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FUENTE: SEMARNAP, 2000. INFORME DE PRODUCCIÓN 1999, CENTRO ACU(COLA DE TEZONTEPEC DE ALDAMA, HGO. MÉXICO. 

Alcance 

·En el municipio de Tezo~tepec de Aldama se localiza el Centro Acuícola de Tezontepec de 
Aldama (CATA), cuya principal función consiste en la producción de crías de carpa para el 
abastecimiento de los programa~ de repoblación tanto al interior del Estado como en otras 
entidades, tales como Estado de México, Querétaro y Tamaulipas, entre otros~SEMARN>AT, - • · "· 
2000). 

CUADRO NO. 62 

TIPOLOGÍA DE LA ACTMDAD PESQUERA.EN LA REGIÓN 

1. BAJA 
Consumo humano directo sin registro 
oficial 

2. MEDIA 
Consumo humano directo 
Sistemas controlados 

3. MEDIA 
Consumo hurnano indirecto 
Sistemas controlados 

4.ALTA 
Consumo humano indirecto 
Pesqueria acuacultural 

5. ALTA 
Uso industrial 
Pesq!Jeria acuacultural 

ELABORADO A PARTIR DEL ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO MEMORIA TÉCNICA, 1995-2000. INE, S.F.E. Y DE LAS 
ESTADISTICAS DEL MEDIO AMBIENTE 1999, INEGl·SEMARNAP, 2000. MÉXICO. . , 

Si bien la actividad piscícola reportada corresponde únicamente a grupos de pescadores 
organizados, la disponibilidad de peces en los cuerpos de agua de toda la región depende 
principalmente de. la siembra periódica que ha efectuado el gobierno federal a través de la 
anterior SEMARNAP, con las crías producidas én el CATA. 
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CUADRO NO. 63 

.¡ 
TIP.OLOGIA PESQUERA POR MUNICIPIO 

MUNICIPIO TtPpLOGiA 
-

Ajacuba . 1. BAJA 
1 

···' 

Atitalaquia 1. BAJA : 
1 

Atotonilco de Tula 1. BAJA 
. 

•· 

Tepeji del R-lo de.acampo 1. BAJA .. 

Tepelitlán .. 1. BAJA ' 

. Tetepango 1. BAJA 
1 . 

Tezontepec de Aldama · . ·2. MEDIANA 
1 

•e 

Tlahuelilpan 1. BAJA .. 
Tlaxcoapan 1. BAJA 

1 . 

Tula de Allende 1. BAJA . 1 

. .. . . 1 . 

ELABORADO A PARTIR DEL ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL TERRITORIO MEMORIA TÉCNICA, 1995-2000. INE, S.F.E., Y DE LAS 
EST ADISTICAS.DEL-MEDIO AMBIENTE 1999, INEGl-SEMARNAP, 2000. M,ÉXICO. · 1 . 

No existe un registro actualizado para identificar a. los usuarios réales, del aprovechamiento 
de los cuerpos de agua para la pesca y aGuacultura y en las org~nizaciones. cpnstituidas 
para los fines de explotación pesquera. existe un alto grado de desintegración. 

A todo esto hay que ~gregar que los cuerpos de agua lóticos y. lénticbs con may~r súperficie 
en la región, presentan una contaminación continúa por las descarga de aguas residuales, 
factor que limita el desarrollo de la actividad pesquera. ' · j 

~::~7~n:~::::: :::::1:
1
:. •;:~:~~ : esranques -Oe mampo.Lla, lineas de ~artas, 

cercos/encierros, estanques· rústicos, canales de corriente rápida (raceways), balsas, ' 
canastas, estariques de concreto, tanques/contenedores, viveros/barriles, ranario, canastas 
con costales, estantes, estanques revestidos, parcelas, linternas y ca1mas con sartas. · 

Si bie~ los suelos ?~ ·1a reg~ón. en el municipi~ de Tezontep~c ·Id~ Al~ama tiene~ .. alto 
poter:ic1al para la act1v1dad agncola, donde se ha desarrollado con gran éxito esta ac.bv1dad 
acuícola, en la actualidad, sé presenta una · erosión severa y elil general los recursos, 
naturales se encuentran altamente deteriorados, no· solo como re1sultado de lér actividad 
agrícola, sino tambié.n por el efecto de contaminación a distancia de las grandes ciudades e 
industrias que se encuentran al sur de. Tezontepec de Aldama. . 

El deterióro del agua en ríos y cuerpos de agua natural, es debido fundamentalmente a la 
descarga que reciben del drenaje de la Zona Metropolitana del Valle de México, por lo qu~ 
pocos cuerpos de agua son viables para el desarrollo acuacultural, Í3 menos que se cuente 
con manantiales con aforos suficrentes. 

Para taL caso, la planéación de ésta actividad requiere considerar la recuperación de los 
recursos y que esto sólo se puede lograr cori la disminución qe la presión sobre los mismos, 
por lo que es necesario desarrollar técnicas más eficientes y tnodificar los hábitos y 
costumbres tendientes a ser más responsables en rel.ación con el µso de los recursos y el 
manejo de res.iduos ~ Será necesa.rio evaiuar así mismo a fut.uro, l{ magnitud de la presión 
social para ~btener los principales satisfactores que los recursos natural~s proveen. 

• • . 1 . 

MATERIALES Y. MÉTODOS 
. . 

ue las yariables consideradas respecto a la activic;lad agrícola, un elemento importante que 
se consideró fue el nivel de aplicación tecnológica por superficie agrícola, uso de ·in.sumos, 
tipo de semillas mejoradas, servicios de asistencia téc~·dca y uso dé maquinaria. 

Por otra parte, la determinación del uso de agroquímicos en la región j mplica hacer una 
revisiór:i más intensiva de información sobre la forma en que las- . ~nidades de Producción 
Rural (UPR) usan agroquímicos, así como también aquellas que utilízan' fertilizantes. 

. 1 . 

.. 
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En cuanto a la producción pecuaria, como se ha indicado, el grado de tecnicidad es baja 
por lo que se usa principalmente para autoconsumo el ganado bovino, ovino y caprino 

Por medio del uso de imágenes de satélite y con la información sistematizada del 
inventario forestal, el coeficiente de agostadero, la capacidad de carga animal que soportan 
las diferentes áreas, de acuerdo al tipo de vegetación , se elaboró la carta correspondiente 
al índice de agostadero. · 

El análisis de las fuentes cartográficas se realizó. con apoyo de los recorridos de campo, con 
el fin de verificar los principales elementos de la temática desarrollada, la cuál se incorporó 
al diagnóstico correspondiente para evaluar su posible incidencia en el ambiente. 

Los resultados de esta interpretación se presentan a manera general en forma de tablas y 
gráficos complementarias. 

12000 

10000 

8000 

6000 

4000 

2000 . 

o 

HAS. 
<{ o 
5 ~ ::¡ o ::¡ z :::> o 1-
<{ 1- w 1- 2º ¡:: 

<{ 
Cl'.l 
:::> 
u 
<{ -, 
<{ 

<{ <{ 

O LABOR 

O SOLO CON BOSQUE O SELVA 

l!SIN VEGETACION 

/ GRÁFICA48 

USO DE SUELO POR MUNICIPIO 1991 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADiSTICO DEL ESTADO DE HIDALGO, 19951996. 

' 

Con la información obtenida es evidente que se requiere realizar estudios especializados en 
diferentes ámbitos productivos, ecológicos y socioeconómicos para el manejo y el 
aprovechamiento racional del agua, la conservación y fomento de áreas forestales , en 
particular en regiones con altos niveles de población, así como el desarrollo de nuevas 
técnicas para la potabilización! uso, aprovechamiento

1 
reciclado o disposición final de aguas 

residuales. · 
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NIVELES DE INVERSIÓN PARA LA TECNIFICACIÓN AGROPECUARIA 
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NIVELES DE INVERSIÓN p~ LA TECNIFICACIÓN AGROPEC.UAR~ 
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NIVELES DE INVERSIÓN PARA LA TECNIFICACIÓN AGROPECUARIA 
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NIVELES DE INVERSIÓN PARA LA TECNIFICACION AGROPECUARIA 
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7 .3.2; SECTOR SECUNDARIO 

~. ~- ;., .. 

-
~· 

_ Tdda .r~gión dond.e ~e realiz? un Ordenamiento ~cológico ~erritorial; r¡equie~e de e~tudios de 
la act1v1dad econom1ca, debido a que la e·conom1a se manifiesta en E[I medio ambiente y en 
los ~o?re- excede~t~s p~oducidos al realizar: un . us~ depredatorip ¡de l~s recurs?s, · para 
max1m1zar- ~ananc1así ~s1 corno en la natu~alez_.9 deteriorada que ~~ r1educir sustan~1almer:ite 
su potencial productivo, cuando los deshechos _ de las actlv1dade·s productivas son 
descargadas en los ecosistemas. ~ · _ ·. _ · 1- _ '_ _ 

En lo que respecta a las actividaqes económieas esta zona presenta diversidad polarizada, 
p~esto que .hay municipios. ~n donde e~iste una intensa a~tividad j indu~trial y comercial, 
mientras que en oJros lfl actividad predomma~te es solo la agricultura ~ - · 

En los municipios de Tepeji del Río de Ocampo, Atoton.ilco de .ruJ ·. Atitalaquia y Tüla qe· 
Allende, la a~tividad industrial y m_~nufacturera es predominante, en tbn~o que en mun!ci~Íos 

. como Tepet1tlán, Tezontepec de Aldama y Tetepango, el sector ~gncoJa es la principal 
actividad, de hecho en -esta región, se ubica la zona de riego más im~ortante del estado; por 

. otra parte el ~~~1br servicios es una . actividad presente en los die . municipies, la mayor 
actividad de este sector en la región se presenta en los ·municipios de Tula de Allend~ y · 
Tepejí del Río de Ocamp.o, debido a que son los municipios con mayor concentración 
poblacional de esta zona, lo cual ocasiona que sea gran demandan e cte servicios. Uno de 
IÓs fáctores determinantes que han potenciado -el desa.rrollo de inf 

1

aestruc(ura industrial y 
comercial es la vecindad de esta regjón con la Ciudad.de México y el Estado de México: 

. Los datos para esta primera caracterización se . ~btuvieron cont ·base a lo~ · registros 
· estadísticos de INEGI y de su base de d~tos conocida como_ S.1

1
NBAD, los cuales nos 

- indican una tendenCia de incr~mento· del sector comercial -en toda I~_ zona. Tomando. como 
referencia esta misma bas_ e de datos se puede concluir que la actividr d minera, existe en los 

-municipios de Atotonilco, _T ezohtepec de Aldama y Tula. . - _ · 
. . . ,.· -

, '-' INDUSTRIA . , 1 

E1 se~tor . industrial -repres~nJa e1 ,fenómeno -más dinámico denJr~ . de 1os .factores del 
crecimiento económi~o. por su capaéidad de transformación estructul1ral que le es inherente. 

Los mun.i~ipios que presentan mayor in~t?lación de unidades .~cor¡róm!cas industriales, en 
esta reg1on son Tula de Allende, Atotomlco de Tula y Tepe11 de-! R10 de Ocampo. Las 
industrias presentes ~n la zona que causan un m~yor impacto ambi~ntar son: la refinería, la 
industria cementera, la industria textilera y la extracción d~ mater-iates para la construcción. 
La expansión ~ndustrial altera profundamente a la s_ociedad¡ c e~ndo nuevos bienes, 
diversificando las pautas de consumo ·e introduciendo nuevas necesidades eri la pobl~ción._ 

GRAFICA54 

UNIDADES ECONÓMICAS DEL SECTOR INDUSTRIAL 
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La Industria en estos municipios 'es una fuente muy Importante de empleo para sus ha~itantes por.I!> .cual es .necesaria la conservación.de la planta 
industrl~I . Entre los municipios donde hay una menor a.ctivldád Industrial, pero do1Jd4! la Industria también. genera fuente de ~mpleos aunque en una 
menor proporción se pueden detectar Tlaxcoapán, Tezontepec de-Aldamá y Ajacuba. En estos h,1gares las-lndustnas .Instaladas son_ de ·11 rama de 
alimentos. · 
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El resto de los municipios no cuentan con una planta industrial significativa, aunque en la 
mayoría, ·hay una incipiente actividad industrial, pero no ~s trascendente como fuente de 
empleos . 

SITUACIÓN ACTUAL 

El desarrollo industrial está concentrado principalmente en dos municipios. Desde· el punto 
de vista ambiental, los principales problemas que presenta son los de contaminación de 
diferentes tipos y grado. Hay hasta ahora una ausencia casi completa de preocupación por 
el problema de los desechos industriales que producen serios deterioros ambientales. 

El desarrollo industrial de Tepeji del Río de pcampo y Tula de Allende causa una mayor 
concentración poblacional y una mayor infraestructura urbana en estos dos municipios; sin 
embargo ambas localidades cuentan con gran cantidad de comunidades dispersas donde el 
acceso es un poco más complicado. Son comunidades menores que están desvinculadas 
con el centro urbano, poseen características rurales y su principal actividad se localiza en el 
sector primario. El desarrollo d~ la subregión, está ligado al desarrollo de grandes proyectos 
industriales cerno la Refinería, las cernenteras, la Termoeléctrica y la industria textil. En la 
actividad industrial, hay un incremento constante en el valor bruto de la producción. En la 
producción de cemento se realizan ampliaciones de las instalaciones que muestran la 
tendencia al incremento de la capacidad de almacenami~nto de productos terminados. En la 
fabricación de cemento, yeso, cal y . otros derivados minerales no metálicos se reqistró un 
1ncreménto del personal ocupado, así como del número de unidades económicas del 16.2% 
y del 75% respectivamente, lo que indica un crecimiento de las unidades. 

Con respecto a las características principales, considerando sólo al sector manufacturero, se 
puede óbservar una clara evolución en el conjunto de los establecimientos que se clasifican · 
dentro de dicho sector. 

Existe·n diferentes usos industriales, uno de ellos corresponde con los yacimientos y bancos 
de materiales que se explotan como integrantes del sector minería . En específico como 
integrados en el subsector de explotación de minerales no metálicos, en la rama de 
extracción y/o beneficio de rocas, arena y arcilla, hay 36 aprovechamientos mineros 
correspondientes a: Atotonilco de Tula, Tepeji del Río de Ocampo, Tezontepec de Aldama y 
Tula de Allende. 

De acuerdo con el censo i_ndustrial de 1993, existía uri total de 814 unidades económicas de 
la industria manufacturera· que representan el 16 % del total del Estado.Actualmente la 
región cuenta con 4 parques industriales existentes: El parque industrial de Atitalaquia que 
ocupa una superficie de 229 has; el Parque Industrial de Tepejj con 582.2 has el Conjunto 
Industrial Canteras con 2.5 has localizado en el municipio de Tepeji del Río de Ocampo y el 
Parque Industrial de Tula con una superficie de 92 has. En su conjunto se registra un total 
de 905.2 has, de las cuales un 70% están urbanizadas y se estima que el nivel de 
ocupación es baja . Se estima que el nivel de empleos generados en la industria 
manufacturera en los municipios donde se ubican los cuatro parques i.Qdustriales, solo un 
20% se ubican al interior de los parques. Con un coeficiente de densidad bruta por ha. de 
30.9 personas ocupadas. Las actividades petrolera, termoeléctrica y cementera son las tres 
características dominantes de la ocupación industrial en la región suroeste del Estado de 
Hidalgo. 

El escenario de la problemática ambiental es compleja, se ejerce poco o ningún control 
sobre actividades tales como cambios de uso del suelo, ubicación de sitios para habilitar 
rellenos sanitarios, disponer vertederos para residuos industriales (tóxicos o no), inspección 
de duetos de hidrocarburos, restaÚración . de suelos contaminados, labores de agricultura 
con uso de pesticidas y fertilizantes sintéticos, valoración de habitantes ecológicos 
desplazados por la urbanización y reforestación en zonas de amortiguamiento. 

El desarrollo de la industria en la región se esta dando en forma acelerada y esto trae 
consigo la necesidad de ordenar el uso del suelo de ~cuerdo a la instalación industrial, con 
el fin de obtener una mayor protección al medio ambiente. 

La región Tula - Tepeji de acuerdo a la geografía del Es~ado se clasifica en la zona 111, dicha 
zona es la tercera ~n importancia Industrial · del Estado después de Pachuca zona 1 y 
Tizayuca zona XII. ·En la región existen industria. textil, manufactura, agroindustrial,. 
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alimenticia, ladrilleras y productos para 1a · con~truceión. Tula-Tepe)i ,9~entá con 42 industrias . 
Se considera como posibles, generadoras de residuos peligrosos a dos industrias dentro de 
la zona, ·11 empresas :tienen_ emisiones a la atmúsfera: CO, C02,J. Nox·, Sox; -HC; .COV o 
partículas sólidas, 31_' empresas·so:n ge8eradbras· de' aguas residua!e~ . D~ - r~siduos sólidos 
son 28 empresas: vidrio, pápel, cartón, plásticos, recipientes metá icos, Jatas de aluminio, 
trapos, _algodón, ·envases de-·cartón encerado, cuero·, ·materiales de construcción, madera y 
m.ateria orgánica. · -

Sobre los residuo_s peligrosos se debe verificar qye las empresás le den tm tratamiento 
eficiente a estos residuos ya 9ue el mal manejo podría Gausar ·gra¡1n deterioro _en el medio 
ambiente y en la salud humana. · ·.. · . . .- _, 

La éombinc~ción de diferentes Qases tiene efectos ._ severos en fa ~alud humana, se deben 
tomar medidas de regulación y chequeo para que estas emisiones estén bajo todas las 
especificaciones_ ~e la normatividad y las _teyes aplicable~ vigentes: J . . · . . 

Sob_re la_s aguas residuales es ' necesario tener un monitoreo c9ntínuo ·de este Upo de 
generaciones para veri~car su cumplimien~o con la normatividad y laJ ~e~es ~ige;ntes._ . 

La solución para ·1os residuos sólidos es los rellenos sanitarios, el confinamiento .de residuos 
en rellenos sería la forma más acertada .de mitigar los efectob que -püdieran causar 
desequilibrio ecológico. 

Se debe contar con mayor información de nuestras ecosistemas y eJ impacto ambiental 
causado por el establecimfento d_e las empresas . . 

, CUADRO NO. 64 

ASPECTOS ECONÓMICOS DE HIDALGO"CARACTERiSTICAS ECONÓMICAS SELECCIONADAS , 

. . DELAAC~DÁÓDESERVICIOS, 1~3 . l · . 
,. · UNIDADES ·. PERSONAL OCUPADO 

REMUNERACIONES ' VAllQR 
MUNICIPIO E~ONÓM:- T.QTAL PROMEDIO a/ TOTALES~/ AGREGADO -

- IMi.les 'de oesos\ 

Ajacuba 56 ... 164 623.6 1,382.4 

Atitalaquia 89 ' 129 . p4.6 840.3 .. 
Atotonilco qe Tula 137 . 537 1 ,~52.4 . 2,905.1 

. Tepeji del Río . de 339 .1,630 
1 

Oéampo -- 14.r 87.9 .22,657.4 

Tepetitlári 7· 9 5.2 . 51.2 

Tetepango 32 43 [ '55.9 - 237.1 

Tezontepec de Aldama 101 157 219:6 1,010.0 

Tlahuelilpan 141 292 ¡955.2 3,066.8 

Tlaxcoapan 204 · 431 2 1~05.8 5,684.4 

Tula de Allende . 676 4,039 54)511'.7 56,905.4 

NOTA: Información correspondiente a unidade~ productoras, levantada en áreas de Censo. No ihcluye los servicios prestados por el . 
· sector público. · • 

1 
a/: Promedio aritmético de los datos de personal ocupado~ al JO .de junio y" al 31 de diciembre de 1993 . ./ 
b/ El guión puede corresponder a: · 
a) Que fos infom1antes declararon cero en esa variable. · . ' · J . 

b) Que la cantidad declarada fue-menor de.$ 50.00, y como las cifras se presentan en mnes de pesos con un decimal se redondeó a 
cero. · · · · ' j . · . 

. . 
. ~ - -

FUENTE' INEGI. SAJC. SISTEMA AUTQMATIZADO DE INFORMACIO!I CENSAL CENSOS ECDNOM~OS 1'94. r~CO, 1995 

• •°"? 

-·.;. ..... 
_'h::_1 . .:. ': .. ,..., 

. .. . -
~-_ ... ;1!~~~~-~~: ... ...,~~2-·\~~ . ::~~;;._ 

159 

/· 

. ·. 
·. ;.: ~ 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



160 PERIODICO OFICIAL 

GRÁFICA55 

UNIDADES ECONÓMICAS. S~CTOR SERVICIOS 
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FUENJE: INEGI. SAIC. SISTEMA AUTOMATIZ~DO DE INFORMACIÓN CENSAL CENSOS ECONÓMICOS 1994. MÉXICO, 1999. 

7 .3.3. SECTOR TERCIARIO. 

. 
En el sector servicios podemos observa·r que los municipios con mayor población son 
también los que presentan una mayor actividad en este sector. 

GRÁFICA56 

UNIDADES ECONÓMICAS DEL SECTOR SERVICIOS 
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FUENTE: INEGI, ANUARIO ESTADÍSTICO DEL ESTADO DEL HIDALGO, 1999. 
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Cabe destacar que la actividad turística es importante en Tula de Allende debido a su zona 
arqueológica y en el municipio c;le Ajacuba que cuenta con distintos balnearios y una 
infraestructura hotelera adecuada. Tetepahgo por la cercanía con Ajacuba, cuenta con un 
sector comercial que se esta incr~mentando además de que algunos de sus habitantes se 
emplean en los hoteles de Ajacuba . 

.El municipio de Tlaxcoapan es un paso muy importante para Ajacuba razón por la' cual se ha 
incrementado la actividad comercial. 

En el sector servicios las actividades mas beneficiadas son la hotelera, restaurantera, 
comercial, y turística sobre todo en Tula de Allende. 

La infraestructura comercial y de servicios ql!e básicamente se concentran en Tüla de 
Allende se extiende al municipio de Atitalaquia. En Tlahuelilpan es notorio que el sector 
servicios va en aumento·sobre t9dO por medio del comercio. 
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El incremento de la actividad éomercial se hace a costa de(cambio ·de actividad de un sector 
8 ' otro, en esta ':?Orla _gen~ralrnente va en. detri.mento del sector primé;lrio~ pues e! personal 

_ : · , __ q~~-~,cupa-e~sector come1~iat~proviene del sector primario. · . . , . · _ _ _ __ 

·· : ~ E:I personal ocupado p~~ ejl sector sérvici_os es mayor que el- ~mpleado- en-el_ sector: industrial; 
. ~ . srn embargo la formac1on bruta , de capital ·es mucho mayor en el sector mdustnal, lo que 

,,,~ · ·· indica que . el sector se~!.qios· no genera su propio capital sino que lo acumula a través del 
.,. í~tercambio, pero se· puede decin:lue es el sector que tiende a crecer. 

t. . La mayor actividad comJrcial _ se. pued~ observar en .Tuia de Ailende, Tepeji del Río de 
Ocampo, Tlaxcoapan, y T,ezontepec de Aldama; el personal ocupado es mayor en Tula de 
Allende, Tepeji del .Río ~e Ocampo, ·· Atotonilco ·de Tula,· Tlaxcoapan, Tlahuelilpan., Los · 
ingresos derivados del sector servicios son mayores en Tula de Alle!'de, Tepeji del Río de 

¡,·.::. 1 

.. 

. . 
. ·9 

:-.. ·~ . 

. ~ . 

Ocampo yJla)5coapan_. · 1 . _ - , _ · · 

El sector cor'rierciai" hay dn incremento constante tanto ".en el núm.ero de establecimientos 
como en el número de personal ocupado. · -

1 

GRÁFICA57 

INGRESOS DERNADOS POR LA ACTMDAD DEL SECTOR SERVICIOS (M$) 
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FUENTE~ INEGI, ANUARIO ESTADISTICO DEL ESTADO DEl. HIDALGO, 1999. 
1 - . 

1 ljjl!Tula 

E~ sector servicios es definitivo-para impulsar él crecimiento urbano. El sistema de ciudades 
o centros de po~l~ción -~e 1 encuen1ra en proceso ~e-c~nfor~ación: La zona ~ue incluye las . 
cabeceras mt1ri1c1pales· · cjje Tlaxcopan, Tlahuehlp.an-, At1talaqu1a, . Atotornlco de Tula, 
desarrollado marcadas teAJtencias a la conurbaCión. Los corredores urbanos-se observan en 
las avenidas p~i~cipales df cad~'. población, y estos_ se integran mayoritari~merite - por usos 
de apoyo a la v1v1enda._ Hay serv1c1os_ de carretera orientados a los transportistas. . 

Los principales centros ~e atracción son -Tula de Allende, Tepeji de) Rio de Ocampo: 
Atitalaquia y Atotonilco de 1Tula; pues-estas cabeceras municipales cuentan con los centros 
de trabajo de mayor envergadura en· materia de , industria y se,rviciós; por lo que los 
habitantes de los centros de población .menores acudefl a estos centros de población . . 

Los balnearios en tos muhicipios de Atotonilco de Tula, Tezont~pec. de Aldama, Tula de 
Allende -· y Ajacuba repre~entan puntos .-de atracci<?n para los habitantes del f;stado de 
México y el Distrito Federal. _ 

Los_ municipios 9e TeJ?eji ~el Río de Ocampo_, Tula de ~llende, Ati~alaqui_a y Atotonil<:;o de -
Tula - ~·~n desarrolla?o sus rco~o~ias co~plemen~ando las-actividades._de tipo industrial con 
ra act1v1dad comercial y de tserv1c10~. · . - _ . 

En el ·rubro de Jos enlaces qmeteros la zona contiene un ~ sistema carretero de sin-guiar 
importancia que esta c~rn~tit~iao . p~r su integración a1 · sis~ema_~carretero Aacional mediante 
conexión · a_la autopista MEpico'..,.. Quer_étaro. Eo el ámbito estatal-la subregión dispone de un 
númE;iro más ~levado de_ vjia.lidades que permite su conexión con cil:Jdades important~s tales 
como la capital del Estado, lxmiquilpari, Actopan y Huichapan. . · 

. ' . - ; 
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Por municipio se puede observar las siguie_ntes características: 

Tezontepec de Ald_ama: el crecimiento urbano ha sido de menor intensidad en c,gmparación 
a otros municipios , no obstante · tiene áreas sin un adecuado nivel de equipamrent0 y 
servicios de infraestructura. 

Tlahuelilpan : Hay falta de aprovechamiento de la infraestructura urbana, debido a la 
presencia de predios urbanos sin un uso apropiado, por otro lado el equipamiento urbano ha 
crecido sobre las vías de acceso pri°mario y sobre la carretera . 

-
Tlaxcoapan: El proceso de conurbación con otros vecinos, Doxey y Tlalminulpa ha sido 
constante, así como la creciente ocupación de terrenos agrícolas y el poco aprovechamiento 
de los s~rvicios urbanos, debido a bajas densi9ades. 

Atitalaquia : el principal problema urbano en este sitio es la mezcla indiscriminada de 
diferentes usos del suelo, la presencia de accidentes topográficos que dificultan los flujos 
urbanos y la ocupación de zonas al norte con deficiencias en infraestructura. Uno de los 
aspectos relevantes respecto de la ocupación del suelo lo constituyen los asentamientos 
irregulares de carácter habitacional. 

Atotonilco de Tula: tendencias de crecimiento hacia zonas poco apropiadas para fines 
urbanos, -deficiencias en equipamiento urbano y presencia de industrias cercanas al uso 
habitacional. 

Tula de Allende : este municipio presenta problemas particulares como la invasión de sitios 
arqueológicos por usos urbanos, ubicación de vivienda en sitios cercanos a la refinería, 
desarrollo urbano lineal desaprovechando la infraestructura existente y contaminación del 
suelo en lugares de valor ambiental. 

Tepeji del Río de Ocampo: Este municipio al sur del área de estudio ha sufrido el efecto de 
su cercanía a la autopista de Querétaro, no obstante, el parque industrial La Cantera no se 
ha desarrollado como se esperaba, existen as.entamientos de partes altas con difícil acceso 
de servicios urbano·s, no es posible la ·comunicación norte - sur de manera fluida por la 
presencia de la autopista y la zona sureste del municipio contiene predios urbanizados no 
aprovechados. · · 

En el corredor oriental de la subregión se esta experimentado el crecimiento urbano de las 
cabeceras municipales de Atotonilco de Tula, Atitalaquia, Tlaxcoapan , Tlahuelilpan. Dicho 
corredor genera el crecimiento de localidades urbanas próximas o colindantes con alguna de 
las cabeceras municipales en donde satisfacen sus necesidades específicas relativas a 

. servicios especiales, oferta de satisfactores, empleo, atención administrativa, etc. 

Se han manifestado tendencias a la conurbación entre_ centros urbanos de diferen~es 
municipios, se han conformado . un área urbana continua entre el Tablón-:Atitalaquia­
Tlaminulpa-Tlaxcoapan-Doxey que en ur:i futuro podría extenderse y conurbarse con 
Tlahuelilpan-Cuauhtémoc. 

.::~-· " ..... 

Cuando se refiecen a la región suroeste del Estado de Hidalgo5
, generalmente se hace 

alusión a una r.egión reconocida históricamente en la literatura · an.tropológica por ser el 
asentamiento .de la cultura tofteca durante la época precolombina y el hábitat semiárido de 
un pueblo étnico otomí hasta nuestros días que ha sido transformada en los últimos 50 
años, en un área de riegq con aguas negras desalojadas por el Valle de México y que ha 
sido al mismo tiempo, un laboratorio de distintas políticas de desarrollo industrial y urbano 
por parte de los gobiernos en ·turno. · 

Este panorama, sin embargo, no siempre ha sido el mi.smo. Hace aproximadamente diez o 
quince mil años, todo el altiplano se caracterizó por su clima húmedo y pantanoso, donde los 
mamut pastaban y una población no muy numerosa y dispersa vivía de la caza . 

5 Para algunos Valle del Mezquital, para otros Distrito' de 'riego 03. 
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. ~ . -
· El modo de vida de estos cazadores durante todo este periodo pare , e haber sido común a 
todos los pu~blos de México y de América del. N?rte6

. . . · · J , . · · 

Varios milenios después, debido a la constante ·caza o transformacibn de los ecosistemas 
n~turales .que pr?VOCÓ ca.~biOS Cliril~tiCOS, lo~ grandes animales d~saparec~eron y la Vi~a 
nomada del cazador ~eb10 transformarse. radicalmente, y~ que la recolección de plantas . 
seguramente no alcanzó a suplir ese déficit, situación que dio inicio ~ un rasgo típico de las 
socieda?es americanas de .este tie.mpo: asent~mient?s humanos sepe~tarios Y. el inicio de 
una agricultura en forma, basada ea vanos cultivos. . · I . _ · . 

En efecto, está derñostradg que unos 5 000 años a.c., el' chile7
, amaranto, aguacate y 

calabaza ya se cultivaban. Dur~nte el milenio siguiente· aparece el maíz ·-doméstico con 
diferentes variedades, junto al frijol y el z¡¡tpote8

· -
1 

- • 

En el transcurso del. milenio y medio ~.C:, Íos grupos humanos d elj Valle · de M.éxic9 y las , 
regiones que lo rodean eran prinGipalhlente agricultores con asentamientos permanentes 
semidispersos, con .una organización social y un cono~imiento de la construcción, cerámica, 
tejidos y gastronomia entre otros, compleja. '. . · 

Este hecho resulta de suma importancia si se considera que un~ parte del contipente -
americano estuvo habitada por grupos humanos con una forn:ia de yida '.similar, s.ituación 
que se prolongaría dentro.del misnio marco .geográfico por varios miles de añds posteriores 
al nacimiento de Cristo. · 1 

· • 

Se puede decir que fúeron pueblos con una ~ultura . similar que, establecidos -en una vasta 
región, constituyeron·ia pr~mera población.permanente conocida como Mespamérica. 

. . . . 1 

. . 

. ETAPA PRECOLOMBINA 

Dentro de este procesó; hubo grupos qÚe marcarían periodos de desarrollo dinámico en la 
evolución social, económica y cultural Mesoame.ricana. Entre éstos !se ubican los olmecas, 
mayas, teotihu~ca.nos, zapotecas, totonacas y tolfecas, entre otros, $iendo éste último el de 
interés por estar ubicada de.ntro qe la reglón de estudio. : · · ¡ . . ·' · · 
Con base ·en: la consulta de qiferentes fu en.tes históri~as9 , se sabe qJe los miembros. de esta 
civilización tolteca, que sin duda ha significad<;> para muchos hidalg~enses el orgullo de un 
gran pas~do, no f~eron originario~ de éstos. te~itorios , P.omo tarr:ip,ocp lo fueron los otomíes, 
grupo étnico que ti.ene una estancia en esta región ant~nor al arribo ae los toltecas10

. 

_ Se dice que la historia d~ lo~ otomíes no. la escribier_op ellos mismo~ . No s.e les ve aparecer 
sino al margen, d.esempeñando papeles modestos y rio se caracterizaron por tener grandes 
ciudades. Probablemente ·ur1os de los· pocos casos registradqs s·e ti~ne entre los siglos XII y, -
XIV, donde algunos de ellos fundaron· un pequeño Estado ·en la i ~la d~ Xaltocán 11

, !3ri la 
rama norte de la laguna central , pero en general sus paeblos se caracterizaron. por estar 
bajo el dominio de otras ciudades creadas por otrqs 'pueblos. j · · ' 

' . . . ' 
-. . ,• 1 . . .. 

Al parecer, los otomies no pasaron de ser pequeños pueblos. que ·proporcionaron mano de -
obra a los sacerdotes de Teotihuacan y T!Jla y más tarde sirvieron. como guerreros a los de 
Tla?<cala, a favor de los conquistadores espaf.\oles, de hecho,_ an~'e la --escasez de. datos, 
muchas de las referencias alusivas a ~ste grupo proyienen de los.. aztecas, quienes los 
calificaron de flojos, ton-tos y borrachÓs, pero a las mujeres se les teconocía como buenas 
tejedoras 12

: 

1 

1 
1 

·1 
• 6Sou~le. Jacques, Los ruatro soles: origen y ocaso de las culb.Jras, Editorial Guadarrama, Méidco. 1983. PP' 115-147. . , . 
7Bernal, Ignacio, Tenochtitlan en una isla, Lecturas 64 mexicanas, FCE-ClJL TURA SEP, primera-reimpresión ~ 1984 . .w. 20 . 

éldein~ ' . -". . . . - . . l ·• . . . . ' . ' . 
9Algllnosautores consideran que los htlahti~ ~del oriente 9 sur de ~actual territorio, y se·caracterizaron. p0r ser.de los P.Jimeros 

.~en 10s Vales,(Vázquez. Héctor, Mcir!ografla de los otomls.ht\ahnus del V.ale del Mezquifal, "T esaito, ~ )s/J. ·. · 

. tct ldem. pp. 87. 
11 l(jem,'pj:i: 113 . 1 
12 

SatlagUn, Codex de Florencia, libro x .. Citado por Soustelle, Jacques, op cit. pp. 11~112 • . l. 
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164 PERIODICO OFICIAL 

En efecto, al realizarse una revisión de algunas investigaciones que hablan sobre la cultura 
azteca 13

· . se descubre que éstos describen a los otomíes como gente ignorante, sin 
embargo, esos mismos documentos dedican grandes espacios a los toltecas, grupo que por 

· sus conocimientos y grandeza opaca l¡;i existencia de .los anteriores. 

Según Emanuela Mónaco 14
· los aztecas describieron a los toltecas como portadores de un 

gran conocimiento que precedió y preparó a Tenochtitlán. Menciona que los toltecas 
llegaron del noroeste y se unieron a las poblaciones autóctonas, dando forma y vida a una 
cultura cosmopolita dedicada a la agricultura y comercio. Era tal la importancia que los 
aztecas conferían a la palabra tolteca, que éste término significó gran ciudad, · en 
contraposición a las poblaciones nómadas bárba~as . 

Probablemente se deba a esta inexactitud en el significado de la palabra tolteca, que los 
mismos .aztecas no tenían bien definida la ubicación exacta de la antigUa Tollan o Tula, ya 
que durante el lapso de tiempo que transcurrió entre el florecimiento de la cultura tolteca y la 
azteca, existieron varias ciudades con las características mencionadas anteriormente. 

En 1941 Jiménez Moreno, con base a los anales de Cuautitlán, la obra de Bernardino de 
Sahagún y datos arqueológicos, ubica la antigua Tollan entre los siglos X y XII de nuestra 
era en el· municipio de Tula de Allende, en el actual Estado de Hidalgo15

. 

Aunque la mayor parte de los investigadores han aceptado esta propuesta, algunos como 
Laurette Journé y Miguel L. Portilla aseguran que el modelo paradigmático de. Tollan 
coincide mas con la importancia de Teotihuacan que la de Tula de Allende16

. Otros como 
Nigel Davis advierten que en los Ar:mals of the Cakchiquels, se señalan místicamente cuatro 
Tulas: una hacia el este, otra pacía el oeste, una más en el cielo y otra en el infierno1 ~. por lo 
que faltaría por definir que se entiende por Tollan. 

Si. la controversia anterior a sido motivo para que no exista acuerdo unánime en cuanto a 
definir con exactitud la ubicación de Tula, poco se sabe de los toltecas antes de su llegada 
al Valle de México. Ignacio Bernal menciona en su trabajo18

, que los toltecas en el siglo X 
eran, sin embargo, una horda de semibárbaros procedentes de Jalisco o el sur de 
Zacatecas. Otros investigadores como Emanuela Mónaco, citando documentos históricos 
como "La historia de la nación chichimeca de Fernando de Alva lxtlixóchitl", señala con base 
al capítulo 11 del referido documento, que los toltecas llegaron ál Valle de México en el año 
387 de nuestra era. 

Podrán existir otras referencias sobr~ el arribo de los tolteca$ a los Valles Centrales, pero 
pese a la controversia, actualmente se sabe que su arribo fué dirigido por un hombre que 
trascendió a muchas crónicas indígen~s por su ingenio y valentía, Mixcóatl. 

Al mando de éste hombre en pocos años los toltecas conquistaron el Valle de México y 
algunas regiones vecinas, entre ellas, parte de Morelos, Toluca, Teotlalpan y lo que 
quedaba de Teotihuacán. 

Ante la expansión territorial, los toltecas se vieron en la necesidad de establecer su primera 
capital en Culhuacán, al pié del Cerro de la Estrella, donde Mixcóatl estaría al mando del 
trono durante algunos años hasta ser muerto por unos· de sus capitanes, mismo que 
usurparía su trono. 

Mixcóatl durante su reinado engendra un hijo con una mujer de . Morelos llamada 
Chimalman, hijo que ~ la postre ·vencerá y sacrificará al asesino de su padre. Este hijo de 
Mixcóatl es educado por sus abuelos en Tepoztlán Gonforme a los ritos locales y adquiere el 
rango de sacerdote del Dios Quetzalcóalt, tomando el nombre del Dios de acuerdo a la 
costumbre. · 

13 
Mónaco, Emanuela, "QuetzalcóaU de Tollan", Historias 35, Revista de la Dirección cie'Estudios Históricos del INAH Octubre 1995-Marzo 1996 
México D.F. pp 45"81 . ' ' 

14 ldem: 
15 Citado por Mónaco, Emanuela, op. cit. pp. 45 y 46. 
16 ldem. 
17 lbidem . 

• 
18 Ignacio Bemal, op. cit. 
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A .la muerte del asesino y usurpador de·.su, padre, Quetzaltroatt ~exonv4erte :·é~ eJ.'·jefe , 
indiscutido de los toltecas. Hacia el año 980 de npestra era, Quet2alc,óatl decidé~trasladar la · 
capital tolteca a una al~ea otomí ua·m~da Maméhni19

, que .será mejor conocida comC?. Tula. 
. . ·' .. ' . . ¡ . . -

Su posterior desarrollo y esplendor durar:Ja poco menos de 200_ años1
, ya· que h·acia el 1168, 

después de una serie d.e revoluciones, Huémac, su último dirigente, ~bandona la capital y se 
refugia ·en C~apultepec, donde perece ~a~ia el 1~7 4_. . [ . . . . 

Con la muerte de-Huémac el imperio tolteca decae a tal grado, que¡la cáída material de la 
metrópoli y su ruina final ocurre alrededor del 1224 con la irrupd~n de hordas nómadas 
provenientes del norte. ¡ 
Con la muerte de Huémac y .revoluciones internas,· grupos de· otomí~s que hab.itaban e~ la 
metrópoli de Tula y alrededores se dispersan hacia el oriente, en¡ el área de Xillotepec--· 
Chiapan, en el Valle de Toluca, .de donde a su vez, algunoS;~ustros d~spu~s se rlesprazan-al 

· este y fundan en la rar:na norte de l_a !.,aguna· ~entral un poblado. ~e relativ~ ·importancia . 
- llamado Xaltocan, que al parecer, perdura hacia el 1395 de nuestr,a era, ano en que es 

conquistado por .los tepane_cas de Azcapotzalco, durante el reinado ~e Tezozómoc20
• Dicha 

conquista no duraría mucho, ya que a su vez; .los tepanecas son coljl.quistados hacia-etaño 
.de 1428 por la triple alianza, constituida por los señoríos ·c:1e Tenochtitlán, Texcoco y 
llacopan, siendo éste último señorío, el. que · se quedaría .con 1á gran mayoría de· los · 
poblados otomíes. Dicho acontecimiento generaría, de nueva cuenta, ·emigraciones dé 
otomíes hacia Jas provincias de Meztitlán, Tetotepec, Cempoalan y Tlaxcala·, al este y sur de 
nuestro actual territorio. · . · . . . ¡ · .. · · ·. · 

· Posteriormente, los ..aztecas al mando de Moctez~ma llhLiica~ina,_ . col)quistarían los 
territorios otomíes de Teotlalp·an, Valle de Tnluca, Ahuizotl, Xillotepec y Chiapan. Dicha 

· penetración dio lugar a que algunos grupos huyeran . a la zona tarasca y terr.itorios . 
tlaxcaltecas. 

. 1 
. - . 1 . 

Estas cónquistas y reconquistas derivarían en una . recomposición . territorial de los 
asentamientos otomíes en los Valles Centralés, mismos que se pue~en- ubicar de:· acuerdo"ª 
la descripción del Arzobispado fechada -eñ 1570 como sigue21

: . ( . . 

· • Zona este-sureste: · ~e extendía sobre los actua'les ·estados de Tlaxcala; Puebla, · 
• . . 1 • . • 

V~racruz y parte oriental de · Hidalgo. Para ser más exactos, los otomíes 
permanecieron ~n . la región comprendida entre Tlax~ala, Tecamachalco y · 

1 . 
~halchiconiul~, junto ~ grupos nahuas ·y ~popolucas. H~cia elj norte, la región descrita 

· anteriormente. colindaba con una franja tEmit?rial complfí~mente .habitada por 
nahuas, misma"'que a su vez colindaba con núcleos otomíes, cuyos principales 
·centros urbanos fueron Tototepec y Huayacocotla. 

• Z~na centr~I: correspondiente- a la r~gióa occidental: del atjtual Estado de Hidalgo, 
Distrito Federal y -Estado de México. Esta ·zona· se c. racterizó . por sus dos· 
conglomerados: el primer-0, que abaréó los territorios de lxmiquilpán, Huichapan; 
San José Atlán, Tula y Jilotepec, . zonas ·en las que_ actualf~nte· se~ pueden ubica.r 
poblaciones otomíes. La segunda zona se caracterizó P()r terer poblaciones otonííes 

· C()mpletáme~te ·mexicanizadas, se extendió sobre la partF · ,~úr ·de' Hidalgo, zona 
septentrional del Estado de México· y· el Distrito· Federal. ' · 

, . . 1 • 
1 • 

• Zona oeste-sur: -se extendió sobre Úna parte del Estado de.,Méxicc;r y Michoacán. En· 
esta región los poblados otomíes no estaban bien diferenciados de otros grupos, ya 
que compartían el

1 

mismo :espacio con nahuas, mazahuas /y rnatlatzi~c~s_. El único 
territorio eminentemente otomí en esta región fue el de la Sierrá de las Cruces. 
. . . .· ! . . 

• J .. 

f . 

' •' . - 1 . . . 
19 Soustelle, Jacques, op_cit. pp. 114-115. · ·' - · · 1 · . · ·.· · 

w En~ re~rto. de t~,:rttorios, gran parte ~ ~ pobiaoos otomls q~aroo:ba¡O ~ ¡~rÍdicci~ de ~~. ~n -~ázqliez, Héc!Or, Q¡:,. Cit. 

' 21 Citado por el autor, op cit, pp. 6-7. . 1 -. 

1 

.. 
~-: , .. ~.-~ __ .__ ' ... ¡, . ~ ....... - -.. - -~, ..... ,· ' ,. . ' ... · ~:•. . ' 
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LA COLONIA 

Referenciando algunas investigaciones22
, se menciona que la región de estudio en el siglo 

XV, ya durante el dominio español, era considerada como parte del Valle del Mezquital23
, 

territorio que fué dividido por los conquistadores en cinco partes, que al parecer, coincidían 
con antiguas pr,ovincias prehispánicas de Actopan, lxmiquilpan, Tetepango-Hueypuchtla, 
Tula y Xilotepec. · 

Cada uria de ellas se caracterizó por tener un corregimiento y, poste(iormenté, una alcaldía 
mayor en algunas de sus cabeceras. Cabe destacar que desde fechas tempranas en estos 
mismos territorios se instalaron cabildos indígenas para el gobierno interno de las 
comunidades. 

Entre 1521 y 1530 las cabeceras y los pueblos fueron sujetos a encomiendas, pero a partir 
·de ésta última fecha muchos fueron adscritos directamente a la corona como pa·rte de la 
política en contra de aquelfa práctica. 

En efecto, cuando llegan los misioneros acompañados. por civiles ·y militares españoles al 
Valle del Mezquital, los territorios estaban habitados por., agricultores-cazadores-

. recolectores, cuyos antepasados llevaban cientos de años explotando su entorno natural 
más o menos de la misma forma. Posterior a la conquista, comunidades enteras indígenas 
declinan, desaparecen o serán administradas por los misioneros o civiles, otras seguirán en 
manos de los indígenas. Todo este proceso generará una redistribución de acuerdo a lo 
señalado en parrafos ar:iteriores. 

ACTOPAN 

Durante la Colonia este partido se caracterizó por sus asentamientos dispersos y un total de 
7 500 tributarios. Sus poblados en su mayoría eran habitados por otomíes, aunque algunos 
de éstos los compartían con minorías de origen pame y nahua24

. ' 

Entre los pueblos y estancias mencionadas están ltzcuincuitlapilco, lztepec,- Hüilopa, 
Tepenenec, Temoayan, Huey Amanalcb, Lolotepec y una más no identificada25

. 

IXMIQUILPAN 

De acuerdo a las fuentes históricas, las poblaciones mencionadas para este partido eran 
pocas y en su mayoría estaban ubicadas en la sierra de Chichicaxtla. El grupo dominante 
era otomí, seguido por los chichimecas. ' 

Entre los poblados importantes se mencionan a Guyametepeque (1571 ), nombre que 
finalmente cambiaría a Tixqui en 1791. .otros poblados son Guaytepexic, llamado 
posteriormente, en el siglo XVIII, Santa María Tepexi y actualmente Nicolás Flores e 
lxtatlachco o San Agustín lxtatlachco, mismo que cambiaría a Jonacapa .o San Miguel 
Jonacapa. Además se mencionan siete poblados menores: Xonacapa, Yztaquetasco, 
Gueytepexe, Cuyametepeque, Tlacuitlapilco, Tecpatepec 'y Chilquautla26

• 

Al respecto, cabe aclarar que el patrón de asentamientos humanos (4200 hab.) relacionados 
con el trabajo del beneficio de metales en este partido, estuvo determinado desde épocas 
tempranas de la Colonia por el descubrimiento de minas de plata y plomo, como las de 
Santo Tomé, Santa María y San Juan, Santa · Cruz de los Alamos o Pechuga y 
Chalchiutepec, esta última abandonada en 1744. 

22 Martínez Assad, Carlos y Sarmiento, Sergio, Nos queda la ~peranza. El Valle del Mezquital, CNCA, México, 1991 
23

. Cabe senalar que existe poto acuerdo sobre los límites de ésta región, pues se han tomado criterios distintos para ello. Para el presente 
estudio, se analizará tooa información útil para la reconstrucción histórica sin tomar en cuenta las polémicas sobre los límites 

1 
regionales. 

24 Del ·Paso y Troncoso, Francisco, Papeles de la Nueva Espana, Segunda serie, Geografía y Estadística, Tomo 111, Sucesores de Rivadeneyra, 
Impresores de la Real Casa, Madrid, 1905. pp. 67-68. , · 

25 Gerhard, Peter, Geografía Histórica de la,Nueva Espana 1~19-1821, Universidad Nacional Autónoma de México, México, 1986. pp.44-46. 
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TETEPANGO-HUEYPUCHTLA 

Este partiao desde la época prehispánica y .parte · de la Colonia fué l de los m~s ·impo~antes 
por estar ubicado en lo que·se co'í1oció en ese entonces como· la zdna del Mezquital-Verde . 
Sus asentamientos a_ diferencia de los anteriores se caracterizaron ~or es-tar contiguos· unos 
de otros. La len_gua predominante era_ ~I otomí, aunqtJé existían min1rías. rrah_uas. _ . 

De acuerdo a alguribs estúdios se sabe que este partido a sy interior, albergaba los 
· siguient~s poblaáos. T :ezcatepec y Tuzantlalpa {cabeceras), Hueytepeql)e, Guixachquauhtla, 
Tlalpechco,· Teopaculco, Tl_aahco, Tlac~tongo, Axuluapa,_ Macacatl~n y ·rnquautlar además 

. . de San José Bautista, Tabaliloca (con una estancia), Tlamaco (con dos barrios), Asunción 
Tlapanaloya (~on un~ .estancia), Tornacustl~ (c.orr tres ést'cin_cias), ¡ Ye~ecomac·, S.a_n Pedro 
Apazc~ (con tres e~tanci~), San Miguel Ati~alaquia (c?n cuatr9 ~ep~ndencias);· Santia~o_ 
Atoton~lco (después,Atoto_mlco de T~I~)._ eón dos ~stanc~as, San~a ~ar~a, Axa~:tJB;a -(c?n seis 
estancias), San . Bartolomé Hueypuchtla (con ,vanos poblados), Sán N1coíás 'M1zqu1aguala 

. (una . estan~ia), San Francisco· Tecaxique (c~n dos pobl~dos) 1 Ai unción i'étep'ango· (con 
do~ estancias), y algunos _otros poblados no· bien referenc1ados2

: . j · 

·Los primeros conteos realizados~en 1570 establecieron 21 : 450 tributari9s, .de -los cuales para 
principios de 16~0 _solo · existían 5 -~70, des~enso que encuent~a- su _ explicación eri la 
mortalidad por las plagas o~urridas .entre 1578 y 1581 28

• ¡ 
1 

1 

1 
' - 1 . 

TU~ 

. Territ~rio d.e importancia e~ la etapa prehispánica, misnía quei.n la.f olonia cÍeca.e. . . 

No se sabe a ciencia cierta cuantos tributarios tuvo ni el tipo de población predominante, 
pero referenciando.a. las fuentes históricas se infiere que su población dominante e~a otomi, 
con n:iinorías chichimecas y nahuas.. . _ · - - · - _ · t · · . · 

. - ' -. 1 .• 

- Entre ·los poblados existentes en el partido:, estaban San Juan -B~utista ,Michimaloya-, eon 
cuatro visitas que fueron congregadas en. 1600; San Pedro-. Ne~tlalpan. (con dos visitas); 
Otlaspa, con tres pueblos y dos ranchos, San Bartolomé T~petitlán l dividido en di~z barrios, 
Tepexi, éon diez visitas y Xipétcoya, con dos_ estanci~s y un Pr~trón . dé aseñtámientos 
disperso29

• • 
1 . 

- i. 
XILOTEPEC 

Durante la Colonia ~ste partido cobró importancia debid.o a que era uno de los· lugares de 
paso hacia la zona -de Querétaro y minas -de Zacaiecas, - por i 10 que muchós de sus 
pobladores y colonizadoresº indígenas de las zonas norteñas, contr'Pladas -antenol'mente por 

. los chichimecas, debieron ser los otomíes.deXiiotepec30
• - - ¡ -- -

Por la razón anterior, es necesario tomar con su -debidas r~sef as lo~ . datos sobre los 
tributarios, ya que Xilotepec extendia su jurisdicción h~sta lqs actuales Estados . de 
Querétar9 y Guanajuato, además de Zimapán, ya en el Estado de t"1 idalgo. . · 

. ' ' . 

Pese a lo anterior, Gerhard señala que Xilotepec en las primeras etapas de la conquista 
pudo albergar a cerca de 18 335 tributarios dentro de los límites óriginales31

·• · 

·Entre los poblados ·que se mencionan en ·este partido están C~iapa °{co.n 22 estancias); 
San~iago Chapa,ntolig? ~con tr~s estancias y ~ 5 barri?s); Xilotep~c de A~asolo ~on una_ gran 
·cantidad de asentamientos sujetos a· encomienda, incluyendo _ Qwerétaro· y Ztmapán; San 
Martín Alfaxayucan con 11 poblados; San Frandsco Zayanaquilpa¡y otros poblados no ~ien 
definidos con estancias32

. - _ · - -

.J 
1 

27 ldem. 1 

28 ldem. 
j 

1 
.'
19 ldem. ! 
30 ldem. 

-- j 

31 ldem. 
( 

32 ldem. 
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~n los aspectos físicos y climáticos existentes es esta etapa de la historia, Peter Gerhard 
menciona que los Valles Centrales, donde a su vez se ubica la región de estudio, al parecer 
no ha sufrido grandes cambios por lo menos desde 1519. Una referencia_ más exacta sobre 
el Valle del Mezquital nos cita: · 

En toda esta comarca tierra sequísima, que en algunas partes no tienen agua para beber 
sino la traen de una o dos leguas, dase pocas veces pam (sic) por falta de puvlia; es gente 
otomí, caso toda gente muy pobre en todo, de muy cevilles casas y de muy poco comer, 
sustentase mucha parte del año con tunas y con hojas ~ - con algunas yervezuelas y con el 
cuma del maguey de que abundan en estas sequedades 3

. · 

Si se toma en cuenta este pan_orama descrito, se entenderá las dificultades que enfrentaron 
los conquistadores al querer aplicar la política de congregación durante los siglos XVI y XVII 
con las poblaciones dispersas otomís del Valle del Mezquital, es decir, los esp'añoles no 

. comprendieron que la organización de los asentamientos indígenas se relacionaba con la 
dispersión, en el que la ubicación de las unidades domésticas estaba estrechaménte 
asociado más con el espacio de producción agrícola que coo el recurso agua. 

Estos grupos desarrollaron una estrategia de uso múltiple ~e los recursos que les 
proporcionaba el desierto: actividades complementarias como la recolección de insectos; la 
caza de piezas menores y' la recolección de ~iversos tipos de frutos y semillas les 
permitieron uria adaptación eficaz al hábitat, por ello, el manejo del recurso agua no se 

Alcance 

convirtió en factor limitante en la medida en que la organización social, el patrón de 
asentamíento y las diversas formas de cooperación familiar y grupal les facilitaron el abastó a 
como para permitir una producción de autoconsumo, sino ad_emás, un excedente que en la • 
época prehispánica era tributado a sociedades com~ la tolteca y la azteca y durante la 
colonia, a los españoles . 

. . Durante esta etapa de repartimientos y reconfiguración espacial de los asentamientos 
humanos, las poblaciones otomíes fuer9n objeto de una reconversión religiosa y utilizadas 
po~ los misioneros en la expansión colonizadora de los pueblos del norte, específicamente 
de los chichimecas. .• , ..., 

Esta colaboración trajo consigo a los pueblos otomíes ciertas consideracioAes por parte de 
los religiosos, mismas que cambiarían radicalmente durante el siglo XVIII cuando estos son 
expulsados por la burocracia de la Nueva España que impulsaba la encomienda. 

Bajo este esquema, el indio ya no tendría ningún derecho sobre la tierra, ahora eran peones 
que tenían que trabajar por un sueldo. 

Paralelo a este cambio, las propiedades de los misioneros pasan a manos ·de unos cuantos 
encomenderos que en poco tiempo las convierten en pastizales y zonas ganaderas, entre 
otras. 

Estos factores llevaron de nueva cuenta a que poblacion~s enteras de indígenas huyeran a 
tierras más agrestes y alejadas de los españoles, que a final de cuentas, serían integradas 
bajo el nuevo esquema. 

SIGLOS XIX Y XX 

Estas tendencias se prolongarán poco más de un siglo, situación que dio lugar a las 
violentas ·luchas entre los realistas e insurgentes con participación de las poblaciones 
locales del Valle del Mezquital durante el· p~ríodo de la Independencia. 

Dicho movimiento insurgente ocurrido durante el siglo XIX no mejoró las condiciones 
económicas de las poblaciones indígenas, por el contrario, éstas se agravaron aún más: en · 
primer lugar, surgen nuevos propietarios de extensos territorios, entre los cuales el Valle del 
Mezquital pasa casi en su totalidad a· manos del Conde de Regla. A su muerte, sus hijos 
venden la mayor parte de este territorio, lo que provocó la división del antiguo latifundio en 
peq\,Jeñas propiedades, favoreciendo a los que disponían de capital económico. 

En tanto, las poblaciones locales que en su mayoría eran indígenas, de nueva cuenta fueron 
objeto de vejacio_nes y maltratos, y no conforme con esto, desplazados a los territorios más 

33• 
ldem. pp. 64. 
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Alcance _PERIODICO OFICIAL 

agrestes del Valle del Mezquital y la Sierra de Tenango de Doria,. do de actualmente siguen-

- ~anteniendo su lengua ~ cult~~ª: _ - _ . · . _ / _ _· 1 _ , . __ . . 

Durante la etapa revoluc1onana, ya durante el siglo XX, y a pesar qu~ la población md:fgena 
en la región de estudio era _ m'ínima, e~ta .tendría un papel importantej en el movimiento y en 
la defensa de Tula en el año de 1914. - _ j 

Un dato que de alguna forma corrobora el d~cremento de indígenas ~eñ~lado anteriorrl}en¡e 
en la región, son los indicadores del segundo censo de población de 1'9003'1, -fuente que en 
números absolutos registró poco ménos de 500 otomíes. y nahuas35

, jtrente· a una~.poólación 
total superior a los 39,000 habitantes, de los cuales, poco más del 5Q<>/o se concentraban en 
Tula, Tepeji del Río de Ocampo y Tetepango respectivamente. , j__ " · 

. PERIODO 1900-191 O j 

1 .. 
Ya por- estos tiempos, zonas ml!_y específicas 'de la _región 1.Jtiliz~ba__n aguas_ residuales 
provenientes de los Valles Centrales Rara riego -de parcelas. O~ hecho, los primeros 
antecedentes de riego bajo esta catacterístiéa,datan de 1'89636

. J'' -' -'_ ---
- Cat5e destac~r que el ?esalojo-de aguas h~:.ia Tula y. anexas :ti~ne s~- ~rig~~ -en "asp~c,tos · 
na~urale~ ~ás que ~oc~ales, ya ~ue el desague nat~r~I del Va_l~e de 

1
éx1c? (H~e'huetoca y el 

Ta10 Noch1stongo) siempre ha sido por.,.grave~ad, hac1~ la r~gton q_e ~rt~d~o37 ~ .- , __ • 

_ Para finales del siglo . XIX la -ciudad ubicada en los Valles Centrale~ . hoy Distrito Federal, 
sigue padeciendo de inundaciones graves, por lo que -en--1886 se inicia el proyecto del túnel 
de Tequisquiac y Gran Canal de Desagüe, obras que se concluirán 07 190038

. - - _ - _ ~ 

A mediados de la primera décad_a·,del siglo XX, la Compafüa de Lu~,y Fuerza utiliza a·guas 
residuales en la generación de energía eléctrica, para lo cual ·cohstru~e -dos esfacior:ies, una 
en Juángho y otra en Caña.da, arhba~ en io ~ue hoy es el municipi_o deTetepango. . , : __ · 

Est~s proyectos, al ser: importantes, _ sin duda requirieron: de ;,,~no de· .ob~~ -par~ , su 
construcción, desafortunadamente no se tiene inforrriación al re·spectÓ y el censo de 1910 no 
registra incrementos signifieativós -en la población regional39,"por et c~ntrario, los indicadores 
poblacionátes; comparándolos con et censo anterior, sufren decreiln

1

_ entes .importantes --en_ 
Atitataquia, Atotonilco deTula, Tetepango y Tlaxcoapan. - - - · - . 

- . -- ' 

A diferencia de los anteriores, tos ·municipios de Tepeji d~L Río de; Ocampd, Tep~titlán y · 
Tezontepec de -Aldama y un tanto _Tula de Allende, registran aumentds d~ p_óhlaGión pero no 
de importancia. - - - - - - t ~ - - ·: - . : _ --

- - • - ' - . - i- - - - ' 

-Este comportamiento de hecho es el mismo~ nivel regioral, toda ve~ que el incremento de 
la población de acuerdo al tercer censo fue de 464 individuos en diez años, al pasar de 39, 
57~ a 40 03~ personas (ver cuadro.siguiente j. - · -1 · : __ 

_ ¡ _ 
• \ • 1 ¿ 

' '· : - 1 ' 

"ll~de-de"5Es.-U.-~~de~Y~de~Ob.~l902 , . 
35 .Estos datos corresponden.al Distrito de Tula,. mismo que a su .interior albergaba las cabeceras (y localidades) de lo que _hoy serían _los 
r'nunici~ de Atitálaquia, ~totonilco de.Tula, Tepeji ~ ~ío de Ocampo, Tépeti1lán, Tetepango, Tezonte?etj-de Akfarña; Tuixcoapan y Tula ~ 
Allende. Ajacuba y Tlahuelílpan.oomo cabeCeras no·ex1st1an. . .- _ _ - , _ - ! · - -- _ - _ '_--- · 

36 Comisión Nácional del Agua, Caracteristicas generales de loS Distritos de riego 003-Tula y 100-Alfajayucani mecano escrito inédito, Enero del 
2001. ' - . - ' - - : - -

37 Como antecedente, se ~be que aprovecna~ 'este deSagüe natural, d~rante el reinado de Ne~hvakkoil en la etá?a prehispánica, se 
construyó un dique para prevenir los desbordamientos del lago de Texcoco sobre Tenochtitlán. Durante laCP.'OOia, y a raíz.de las inundaciones 
sufridas, se propone dar' salida a las aguas por medio de un fünel-a través de las montai'las bajas que circundan la Cuenca e1e1-va11e-de.Méxicó. 
En 1607 se inicia la construcción del Socavón de Huehuetoca, IT)ismo que_pasa a J;er Tajo pqr.derrumbbs en el. primero. Su construcción 

- -~uye en 1789. · _ · · · _ · - - _, _ ·- _ - • h - .. _ -_ _ _ . _-- _ 
38 ldem. - - : · -_ - · - . . - f ' · 
39 111 Ce~ _de Población de los E~fados U~idos ~nos. ~ria dé Ag~ltura y F~~~ ~f : Estadis~. Veñfic:adc) ~ 27 ~ 

octubre de 1910, Tomo 1 y I!. México 1918. · . - ' · 

- -

~~,:~~-:~: '.; .,_ ':; ;,-

~ -· ~: :1.:'i··.-.t:-... .5~.·~~~·-·;};"l~-: .. _~ :. 
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170 PERIODIC,O OFICIAL 

CUADRO NO. 65 

POBLACIÓN TOTAL POR MUNICIPIO 

1900-1910 

MUNICIPIO 
POBLACI N 

19001 19102 

'FUENTE: 11 CENSO DE P-OBLACIÓN DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXl~ANOS, SECRETARIA DE AGRICULTURA Y FOMENTO/DIRECCIÓN DE 
ESTADISTICA, MÉXICO, 1902. 

'FUENTE: 111 CENSO DE 'POBLACIÓN DE LOS ESlADOS -UNIDOS MEXICANOS, SECRETARIA DE AGRICULTURA Y FOMENTO/DIRECCIÓN DE 
ESTADISTICA, TOMO 1Y11, MÉXICO, 1918. • NO EXISTEN DATOS ..,. 

·-Esta tendencia probablemente se deba más a limitantes del censo que ha factores s9ciales, 
por lo que su interpretación se deberá tomar con las debidas reservas del caso. 

Alcance 

Un dato complementario que indica que la región era en cierto modo atractiva a sectores 
poblacionales, son los indicadores de la población inmigrante, de hecho, estos , 
desplazamientos a la región tuvieron una rela~iva importancia ·al representar el ] % de la 
población. Las entidades que más aportaron al respecto fueron el Estado de México, 
Querétaro, San Luis Potosí, Distrito Federal y Guanajuato. 

Por. el tiempo histórico analizado, la actividad predominante era la relacionada con la 
agricultura . El número de indivi,duos que el censo registró fue superior a las 10,000 
personas, cantidad que al ser comparada con la població'n total, equiva.le a poco más de un 
cuarto de ésta (10 154). La industria por el contrario tenía poca presencia, por lo que el 
número de personas relaci0nadas con dicha actividad era mínima, apenas 230 personas. 

DÉCADAS DE LOS VEINTE Y TREINTA 

Con los movimientos político revoluci9narios, la ·década de los veinte se c¡aracterizó por sus ~ 
registros estadísticos escasos, pero de acuerdo a entrevistas ·con al'.ltoridades de la r:egión W' 
se sabe que por éstos tiempos se culminó la construcción de la presa Taxhimay y se inició la 
de la presa R_equena, misma que culminaría en 1922. En 1926 esta última es sobreelevada 
bajo la supervisión de la Comisión .Nacional de lrrigadón. 

Estas obras sin duda requirieron una cantidad considerable de . mano de obra no -
especializada, misma que fue reclutada de las poblaciones cercanas e incluso del Estado de 
México, esto de acuerdo a las entrevistas realizadas con habitantes de la zona que 
participarán en una u otra de las construcciones anteriormente mencionadas. 

Dada la infraestructura anterior, la capacidad de riego con aguas blancas y negras era de 
relativa importancia en la década de los treinta en zonas muy específicas, debido a que el 
distrito de riego como tal no se había decretado. La ampliación de las obras citadas 
anteriormente no será un común· denominador durante ésta etapa, salvo la construcción de 

·otro túnel por el incremento en los volúmenes de aguas residuales proveníentes de los 
Valles Centrales y la ampliación del Gran Canal, que propiamente dicho, no se Ílevaron a 
cabo en la región p'ero si repercutieron en ésta. 

Paralelo a este proceso, los movimientos revolucionarios llegan a su fin en esta década y 
dan inicio· los trámites para la dotación de tierras. Los procesos serán largos y tediosos, pero 
finalmente sentarán las bases de la estructura espacial que actualmente caracteriza a la . 

, región. la distribuéión de los habitantes igualm~rite . es _ consecuencia de los procesos 
· anteriores. · · · 

.. 
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Alcance PEJ;lIODICO"OFICIAL 

Municipios cQmo Tula de All~nd_~ y Tepeji del Río de Ocámpo sob;Js~len ,por ser los polos 
de atracción y los de mayor crecimiento demográfico (47%) en comparación con Atitálaqúia· 
y Tlahuelilpan (9%). . . '· · . . · _ ·. f . 
A la región durante ésta década .se le reconocía una superficie de 1617- km2

, di.stribuida 
como sigue: Atitalaquia 91 km~; Atoté>nilco de Tula 85 _km2

, Tepej_i ~el Río de Ocampo 364 
km2

, Tepetitlán 169 km2
, Tetep.ango 263 km2

, Tezontepeé: de A.lda • .'rª 89 kin2
, Tlahuelilpan 

166.km2
, Tlaxcoapan 133km2 y1ula de All~nde 257 km2

• El municipio d~.Aj!3cuba no existía. 

Regionalmente, la . densidad poblacional . ~ra. ~e 34.1 habitantes po.r ~Jm2 , aún cuandó .los· de 
Tezontepec de Aldama, Tula de .Allende, Tlaxcoapa11 y ~totonilco de Tuta "SUperában la 
media region~I. · - · 

Aunque la información estadística consultada no dá detalle ~obre las actividades. 
productiYas, se infiere que las tendencias se inclinan por •las relacionadas a la agricultura 
cc:>n poca presencia de industria. 

1 

1 
¡· 
1 

C.UADRO NO. 66 

POBLACIÓN TOTAL Y DENSIDAD 1930. . . - '- --- . . . 

' MUNICIPiO POBLACI N SUPERFICJE DE~SIDAD 
1930 KMª KMª 

-. 

FUENTE: V CENSO DE POBLACIÓN .DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS,.SECRETARIA DE AGRICULTURA y FOMENTOIDÍRECCIÓN GENERAL D.E 
ESTADls:ncA, MÉXIC0, 1936. . . • ' · 1 . . . .- . 

DÉCADA DE LOS CUARENTA . · j 

. Durante tos cuarenta y· después de muchas vicisitudes y al corictuirsb tás obras de desagüe, 
el agua ctoacal desalojada de la Crudad de México es l:Jtilizada formalmente en 1a· región y el . 
Valle del Mezquital, tanto .para generación de energía et.éc.trica com~ para riego agrícola. Es 
así que durante esta décadá y como parte de las estrategias encalninada'$ a la·s· zonas de 
.riego, ·se inicia la construcción de la presa E11.dhó en ·1947, ' o~ra ·que representará la 
·c_¡ulminaciórí de un~ etapa que .dio inicio a un proyecto que ser-á con0cido como.et.Distrito de 
Riego 003-Tula, inaugurado·en 194940

. · . ·. · · j · . . . , .. 
. . . ' · ¡ . . . 

La década de los cuarenta representé;ln para ta .región, . et inicie de1una disfribu.eión,.en diez 
. mu_l"!icip.ios; ya para entonces se incorpora forma.tmente· Ajacupa .. 4a ·superficie· regional en 
realidad n~ ~e~istra· variación atg~_na con la década anterior, de r~~ho, ' la . superficie del' . 
nuevo m~rnc1p1oes a costa·delvecmo Tetep~ngo, t?da ~e~q.ue .ést~ ·ulbmo. ~asa de. 263·km2

. 

en los treinta, a 49 km2 en los c~arenta. La d1ferenc1a comc1de con-td,s 21.4 km2 de AJacuba: . ; . ' . - ' . ' . ·. . ¡ ' " . . . 
El númere de t:iabitantes para esta década superó los 67 200 indivj'~ uo~, deJE>s cuales, Tyla_ 
-de Allende y Tepeji del ~ío d~ Ocampo 'albergaron.el 46%. En- contr~ppsición, tos municipios. 
que menor crecimiento observaron en este mismo ·período fueron Ttahuelitpan y Tepetitlán . . · 
Tetepango. es un .caso especial, porq~e si bien es cierto que su péblación-da muestras de · 
una ~erma ~uy- signifi~tivá entre Una d~c~da y otr~,. se debe dej tomar en cuentá qu_~da 

. creación ~e .Ajf;lcuba 111uqho tuvo que ver con ·esto . . · . - , 
1 

· . , 

' ' ~:.... o('t:~ ,..., 
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A ~sas alturas del siglo la región dependía económicamente de las actividades relacionadas 
con la agricultura, y en menor grado de las industriales, toda vez que casi un cuarto de la 
población declaró trabajar o estar relacionado con las primeras y solo un 3.4.% .con las 
segundas. 

Bajo este esquema económico, la región aparentemente no era de atracción para ciertos 
sectores pobl~cionales a nivel nacional, pero 1os números señalan que un significativo 7% 
de la población regional se caracterizó por ser in.migrante, de los cuales,· las tres cuartas 
partes se ubicaron o prefirieron los municipios de Tula de Allende y Tepeji del Río de 
Ocampo respectivamente, que a su vez, fueron lqs que concentraron más del 50% de la 
población relacionada con la industria. Los de menor atracción fueron Tezontepec de 
Aldama y Tepetitlán. 

Por otra parte, el riego con agu~s residuales utilizado por esos tiempos, darán inicio a la 
contaminación de los suelos, aguas superficiales y subsuelo. Paralelamente, la dinámica de 
actividades productivas primarias y el crecimiento urbano, contribuirán a los procesos de 
Arosión de los suelos, sobre todo, en áreas donde· las pendientes son mayores: · 

- MUNICIPIO 

Ajacuba 

Atitalaquia 

Atotonilco de Tula 

Tepeji del Río de Ocampo 

Tep"etitlán 

Tetepango 

Tezontepec de Aldama. 

Tlahuelilpan 

Tlaxcoapan 

Tula de Allende 

Total regional 

CUADRO NO. 67 

POBLACIÓN TOTAL E INDIGENA, DENSIDAD Y ACTIVIDAD 

PRODUCTIVA POR MUNICIPIO 1940 

POBLACIÓN SUPERFICIE DENSIDAD 
NACIMIENTOS 

TOTAL lun2 POBLAC. 
OTRA 

ENTRIDAD 

6331 214 29 59 
3208 . 91 35.25 226 

4306 85 50.66 200 -
12568 364 34.53 1461 

4172 49 45.90 82 

1239 89 90.43 18 

8048 116 1945 122 

2256 133 50.44 426 

6709 169 24.69 37 

18369 257 71 .47 2031 

67206 1567 43 4662 . 

ACTIVIDAD ACTIVIDAD 
H.L.I AGRICOLA INDUSTRIAL 

o 1620 18 

o 870 31 

o 1149 131 

421 2574 832 

o 520 142 

96 2271 6 . 

o 698 39 

o 1826 59 

69 982 130 

11 3517 857 . 
597 16027 2245 

FUENTE: VI CENSO DE POBLACIÓN Y VIVIENDA PARA El ESTADO DE HIDALGO, SECRETARIA DE ECONOMIA NACIONAL, DIRECCIÓN NACIOÑAL DE 
ESTADISTICA, MÉXICO, 1943 

DÉCADAS DE LOS CINCUENTA Y SESENTA 

En la década de los cincuenta y sesenta las obras ·de infraestructura relacionadas con el 
riego de aguas provenientes del Valle de México serán de lo más relevante en la región. En 
1951 se concluye la construcción de la presa Endhó y en 1967, durante el mandato del Lic. 
Gustavo Díaz ,Ordáz, se inicia la construcción del emisor central, cuya función específica era 
y es, controlar los excedentes de agua de los Valles Centrales hacia el Valle del Mezquital. . . 
Las obras de infraestructura construidas y en proceso señaladas anteriormente, fav9recieron 
el crecimiento de la industria extractiva y de transformación de materias primas relacionadas 
con la construcción, específicamente en el municipio de Tepeji del Río de Ocampo, esto de 
acuerdo a entrevistas realizadas cor:i personas que ·laboraron en dichas ' industrias y 
construcciones. En esta fcise también se incrementa la erosión, contaminación y salinización 
de suelos. ·, 

Uh análisis regional de los, datos estadísticos de la ; población ocupada en la industria 
durante estas dos décadas indica un ligero repunte1en los cincuentas con relación al censo 
anterior y un crecimiento desmesurado en los sesentas, al pasar de 2 678 a 23 243 
personas. 

El municipio que al respecto registró mayor crecimiento durante los cincuenta fue, tal y como 
lo señalaron los informantes, Tepeji del Río de Ocampo, al concentrar 44% de ésta 
población. · 

' Alcance 
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¡ . 
·una década posterior, los datos estadí~ticos registrarán un incremento por ,. demas 
significativo de la población que labor~ba. en la industria en la maybría de los mün}cipios, -. . ¡ . .• .. . , 
entre. los cuales sobresalieron lula de Allende, Tezontepec de Aldar a y Te.peJ1-del R10 de 
Ocampo, al concentrar poco mas del 50% ele esta ·población. Si se ¡compara a este sector 
con la p0blación económicamente activa ·a ·un nivel regional, se obse;rva una predominancia " 
sobre los demás sectóres .• incluso del primario, al rep(esentar éste más del 70% del total de 
la PEA. • . · · . ., ·f . 

1 

Cabe aclarar que los indicadores anteriores, si bien no son espeCí~damente del ramo de l~­
construcci0n analizado, tiene·n lJA grado de certezp de .acuerdo a los ¡informantes, al señalar 

. que por estos tiempos el ñúmero _de industrias de otra índole no era muy grande., es decir, 
. las oportunidades laborales. mayoritariamente se· ubicaron- en...Jrabajos que ·no requerían 

¡ .-

:d:i ... 

mano de obra. especializada. . / 

Demográficamente,. la región observó incrementos . significatívos:1. en l9s cincuenta la · 
población regional fue .. de 83 838 personas; para los sesenta, la c_ifra su¡)eró los 100 000 . 
habitantes (ver cuadro 66). . . _ , . . · · . - ¡ · · ·~ , . . -.. .. 
A nivel municipal los comportamientos pot>lacionales parq ambas décadas' son reflejo de las 

actividades socioeconómicas existentes en zonas muy espedficas .. Ppr ejemplo, en los años 
cincuenta, Tula de Allende -superó los .20,000 habitante~ •. seguido por Tepeji del Río de 
Ocampo, Tezontepec de Aldama y Tlaxcoapan con pol;>laciones ~~periores a los 8 500 
habitantes. . · . · _ · · .¡ · ~ . . , 
En loS" ~ños sesenta, los indic~dores demográficos municipales se~uirían. con las .. mismas 
tendencias de la década anterior, con Tula de Allende a la cabeza ¡(29. 3~9), seguidos-por 
Tepeji del Río de Ocampo. (18 769), Tezontepec de Aldama ·(13 531). y Jlax~oapan ( 12 
234). .·. . 1 . . 

Otra variable que confirma el desarrollo. económico e i~eu$:trjal ·-de qi~rtos munlcipios; es el 
indicador de la población inmigrante pro'.(leniente · de otras entidades. Al analizar.se . los 
indicadores del censo .de 1950 .se observa que los municipio.~ que mayor . atracción 
~jerciernn sobre los inmigrantes fueron Tula de Allende y Tepeji del Rí~ . de Ocampo. Para · 
los sesenta, a los _dos anteriores municipios,· se I~ incorpora Tlaxaoapan. Tezontepec de 
Aldama por · el contrario, parece ser que en amb9s períodos, not

1 
fue · atradivo para los 

migrantes externos, pero posiblemente parte de s.u crecimiento dem ·gráfico se deba más a 
desplazamientos internos que externos, comportamiento que muy robal;>lemente también 
se presentó en los · d~s municipios anteriormente mencionados: Bntre las entidades que 
mayor número dé inmigrantes aportaron a la región están: Oistnto . Federal, -Estado de 
México, ·auerétaro, Guanajuato, Michoacán, Durango y Yucatán. 

CUADRO NO. 68 

POBLACIÓN TOTAL POR MUNICIPIO 1950-1960 

1_95Ó* 
MUNICIPIO POBLACIÓN 

NACIDOS~ 
PEA POBLACIÓN 

TOTAi. 
. O:rRA PEA 

IND.USTRIAI. TOTAi. · 
ENTIDAD 

Ajacuba ·6_742 7272 2060 . 63 ?920 

Atitalaquia 3930 104 1283 . 38' 5326 

Atotonilco de Tula. 5248 225 1677 · 241 . 7017 

Tepeji. del Río de 15750 1774 .. 4760 1179 t 8769 

Tepetitlán 4692 184 1389' 38 5003 

Tetepango 2457 29 ·801 ' 112 ) " 3279 
T ezontepec de A.ldama - :.... -1032.4. - ~ 47 3192 15 13531 

Tlahuelilpan . 2312 172 810 . 92 2806' 

Tl_axcciapan 8874 610 2898 31 1223~ . 

Tula de Allende 23509 2870 7229 $84 29339 

Total tegional ' ·1}3.838 · 6087 2!3137 . 2693- -105224 -
, 

' 

I · 
1 

: ¡ 
¡ 1960** 

ro~:is ... PEA 
~NTIOAI)· 

j 135 2407 
' 263 2307 -

551 2307 . 

)2768 5636-

59 1731 

J 619 •' _1188 

1458 4094 

. . [·166 ~ .-· N/D 
1269 3760 : 

4114 · 9261' -

0385 32691 
.. 

PEA 
IN_DUSTf!IAL 

- 2268 

1402 

1402 

3510 

1565 

856 

3833 ' 
N/D . 

281~ 
. ~989 

23243 

FUENTE: . VII CENSO G~NERAL DE POBLACIÓN PARA EL ESTADO DE HIDALGO, SECRETARIA DE ECON(• MIA NACIONAL; DIRECCIÓN NACION ALOE 
ESTADISTICA, MÉXICO 1953. - , - ¡ · ,· . ' ~ ' • ' : ... 
.. VIII CENSO GENERAL DE POBLACIÓN PARA EL ESTADO DE ~ID~Go. SEC~ETARIA DE ,INDUSTR~.Y .qOMERCIQ., D!~ECCIÓN NACIONAL DE 
ESTADISTICA, MÉXl~O, 1962, . · . 1· · ' 

' ·,.:.· . 
' ·, -- ·:.... ". .. (".:..-:. 

. '" 

· 1· 
! . 
1 

1 

1 
1 

.. : ·1 • •• :./'; • .. / i .-. 

1.73 

\ .· 
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DÉCADA DE LOS SETENTA 

Los ·setenta representa para la región una coyuntura entre la culminación de obras de 
infraestructura para riego, -ia .ampliación del Distrito de Riego 03 y la incorporación, por 
primera vez, de gran cantioad . de -aguas res.iduales con metales altamente contaminantes 
provenientes de las industrias ubicadas en la zona metropolitana del Valle de México, así 
como las existentes en la región: Refinería de PEMEX, la Termoeléctrica e industrias textiles 
y cementeras entre otras, mismas que además de generar residuos sólidos, expulsan a la 
atmósfera gran cantidad de contaminantes. 

En la región a mediados de los años setenta, se culmina y se inaugura·e1 emisor central 
iniciado en 1967, que canalizará aguas negras del interceptor central y del emisor de oriente 
a la presa Requena, infraestructura que daría pauta a la ampliación del Distrito de Riego 03 
de acuerdo al Plan Hidráulic9 del Centro, con un triple propósito: 1) dar salida a las aguas 
negras desechadas por la Zona Metropolitana y Ciudad de México; 2) utilizarlas para riego 
en zonas agrfcolas del Valle del Mezquital y 3) dar solución a las graves carencias de agua y 
extrema pobreza en algunos sectores de la población en la región. 

· Al parecer, esta decisión había sido la correcta, ya que no solo se daba respuesta a la 
demanda de sectores campesinos en la región por ser atendidos, además, se garantizaba el 
desalojo de aguas negras generadas por el Distrito Federal y zonas conurbadas y se 
sentaban las bases para un abasto de productos agrícolas tanto para los habitantes de la 
región conio para ' ias zonas urbanas entre otros factores. 

Pero en el fondo y con base ?I las denuncias e investigaciones que se han realizado en 
· estos últimos años, se menciona que la decisión · tomada por las autoridades 
gubernamentales en ese entonces, obedeció más a los intereses de librarse de las a_guas 
negras como un problema incontrolable para la ciudad y a intereses caciquiles de la región, 
que a un afán de ayudar a la población pobre. 

Las consecuenc.ias de esa decisión actualmente son variadas: control de aguas negras bajo 
prácticas caciquiles para obligar a sembrar o vender el prooucto_a Jos dueños de parcelas 
con riego, enfermedades gastrointestinales y de la piel, contaminación de suelos y mantos 
freáticos, uso de aguas negras en labores domésticas por la escasez de agua potable, falta 
de programas para el manejo de aguas residuales, intensificación de 1:.1so del suelo, aumento 
poblacional en zonas urbanas muy específicas, aumento de cÓntaminantes en el aire, Vía la 
Refinería y Termoeléctrica, así como máquinas automotores, etc. 

Otro problema surgido a raíz de la ampliación de las zonas de riego fue el acaparamiento de 
tierras, problema que atrajo la atención de investigadores como Fernando Benítez41

, que 
denuncia que entre un 70 y. un 80% de las tierras se daban a medias o se alquilaban a los 
rjcÓs agricultores. Otros como Ricardo Tirado42

, dan a conocer que los aparentes apoyos a . 
l.a organización colectiva en las zonas de riego promovidos durante el . sexenio de Luis 
Echeverría , en realidad poco o nada se conocieron en la región ante la oposición de los 
caciques . 

. Con base a las entrevistas, no sólo se corroboró lo anteriormente escrito, además se 
denuncio que durante los setenta, cuando los campesinos decidían organizarse de manera 
colectiva, el gobierno ignoraba sus peticiones ó en el peor de los casos, hacía todo lo 
posible por quebrar su voluntad mediante la represión. 

9.1. PRONÓSTICO SUBSISTEMA NATURAL 

9.1.1. ASPECTOS ABIÓTICOS 

TENDENCIAS 

Por medio del djagnóstico del área de estudio se conoce el estado actual de los procesos de 
deterioro, potencialidad y disponibilidad de los recürsos naturales, así como de la 
problemática ambiental. 

41 Benitez, Femando, Los indiqs de México, Tomo IV, Editorial ERA. México, 1sas. pp. 51-294. 
42 Tirado, Ricardo, Investigación de un eco educativo de ampliación de la politica agraria del actual régimen, México, 1974. 
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Las recomendaciones s~bre el u~b de, ,~uelo, que es _el . objetivo cehtr~I dél .Orderlamient~ 
Ecológico Territorial, qeben estar basadas tal)to en el estado actual domo en el futu.ro.de las 
condiciones ambientales, del área de interés. · ~ - } -

Para determinar .las condiciones socio ·. ec~rog1cas .a corto o media~:º ·plazo, es necesario 
establecer · en lo posible un pronóstico, tomando como _r:eférencia.j las ·tendencias ·de las 
actividades prodúctivas, ·procesos de .deteri.oro, _element<?s ambientales ~ r~cursos nat1Jrales y 
calidad de vida que caracterizan a la región. . : . · . f · ·· · -.. ) _... -

CO(l base a estas tendencias y a una proyección, se coris_truyen los escenarios probables y 
contextuales. · : . · · 

SUELOS 

Se identificaron y.evaluaron los pro~esos de deterioro relacionados .. on ·suelos, como son ·.la . 
. erosión. de este recur{;o, saliniz~ción y sodificación. En esta fase de pronós~i~o ~e _determinó · 
cual es el comportamiento de estos-fenómenos. · ,. ¡ · 
Como ya se indicó .en .capitulas anteriores, una de las cau$as principales de la erosión es la 
práctica irracional d~ ~a agricultura y la ganad~ría, así como el creci~iento ·urbano. ·. . . . 

El programa de Desarrollo Urbano de . la Subregión Súroeste -del Estado de· Hidalgo, 
con_sidera a las áreas . agricolas como estables, . es decir que no hjay una tendencia a un' 
crecimiento; sin embargo, la Comi.sión Nacional del Agua tiene ·proyectado incrementar ·la 

·zona de riego, además, si se continúa incorporando áteas con- ~egetación natüral a la 
agricultura de temporal, sin autorización en terrenos con pendientes· pron.unciaé:tas, ?Sí como 
la tala irracional y el crecimiento urbano no planificado, es~e µ,roceso de erosión se 
incrementará. · · · · · · .. 1 . · . 

Para determinar la pérdida de suelo, se aplicó el f ndice de Erosión dkl suelo en 13 siti9s que 
se caracterizaron por.el cambio en su cubierta vegetaJ, observánd! se ur:i incremento en la 
erosión en ocasiones alta. - . . ·· . · . 

. . - - · ' ' ' ' . 

Al analizar el cuadro 67 del cálculo de la erosión q_Juturo, se ob~erv.a que: al cambiar de 
co~ertura la velocidad de erosión se incrementa, por lo tanto la e.rosió11._ que se tiene 
actualinénte, tambiéffatt~ntará'." ,, '" · 1 · 

De los 13 puntos qúe se evaluaron, cinco trenew matorral, mif l'!lº que al éambiar a 
agricultura de temporal, se incrementará su velocidad d~ _erosi6~. 

CUADRO NO. 69 
f 

· TABLA Y CÁLCULO DE EROSIÓN DEL SUELO A FUTURO , J 
' ' 1 - ' 

. ,• 1 

ErosÍó~ at tual_' y, " Erosión a ·futuro y -
Pun.to_ Munlclp.lo Uso actual Uso par~ .el futuro ~ su clasificación· su claslflcaclón 

. . ·¡ '' •' . -
'ion/ha/afto , . · · ton/~a/jfto · 

-~' - . ·. J 
4· Tula de Allende : ~;.i.' Matorral Agricultura de Temporal 2.'l9 llg~ra ·. 14.88 moderada 

Tepeji del Rio de '· 21.69 moderado · 9 Ocampo " Pastizal Agrlcultura de Temporal .1 !14.60 alta 

Tepeji del Rlo de --- ; 

.O.M li~era 13 •' - Pastizal .Agric.ultura de Temporal 4.29 Ugera 
Ocampo 

,, 
10.32 moJerada 24 Ajacuba ' Matorral Agrlcultura de Temporal ' 32-.54 moderada . 

' ' 
35 Ajacuba Matorral Agrlcultura de Temporal 12.38 ligera 12.79 

1 

41 Tepetltlán . Matorral Agrlcultura de Tell!pdral .'. 27.9~ ~o~erad~ 149.08 alta 
' . ' . 1 . 

50 Tula cte Allende · Pastizal Agrlcultura de Temporal 44.15 moderada 244.36 muy alta 
1 - .. 

51 Tula de Allende ;- Pastizal Ag_ricultura de Temporal · 32.06 mod~rada ·' - 99.17 
'. 

56 Apaxcó Matorral Agricultura de Tempora'I 
i. . 

' 173.50 alta 32.53 moderada ... '· .. 1 

66 Tepeji del Rio de ¡i Bosque A_grlcultura.de Temporal 13.56 mo~erada . 
'• 

108.50 alta 
O campo -i~ 

7'1. Tepejl del Rio de ' Pastizal Agricultura de Temporal • 22-38 149.25 alta 
Ocampo 1 

74 Tepeji del Rio' de ·- Pastizal Agrlcult~ra ~e Temporal 2.~3 ligera 16.20 m,oderada 
Ocarnpo 1 

( 

' 
( -

82 Chapantongo- . ~~ Pastlzal ' Agricultura de Tem_po!al. 5.59 ligera , 37 .2:7 moderada 
- : '. ~- . j •· - .. 

~ -

·. 1 . . 
FUENTE: ELABORADOS POR (OS AUToltES. 

. , 

1 
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176 PERIODICO OFICIAL 

Si se continúa con el crecimiento de los asentamientos humanos eri zonas con pendiente 
pronunciada sin urbanizar, talando la vegetación natural como se observa en .los municipios 
de Tula de Allende, Tepeji del Río de Ocampo, Tepetitlán y Ajacuba, el proceso de erosió_n 
se acentúa ya que queda el suelo al descubierto sin pavimento y .al escurrir el agua remu_eve 
este material. 

Con los asentamientos. de la población al margen de' la carretera, por ejemplo la vialidad que 
une a Tula de Allende con Mixquiahuala de Juárez; Atotonilco-Tula y Tepeji del Río de 
Ocampo; así como de las poblaciones que están creciendo principalmente en zonas 
industriales como Atitalaquia, Tula de Allende y Tepeji del Río de Ocampo o alrededor de la 
refinería Miguel Hidalgo y las centrales de la Comisión Federal de Eléctricidad, como 
Tlahuelilpan, que al crecer la población, se están uniendo con Cuauhtémoc y Cerro de la 
Cruz, con esto no se está racionalizando ei suelo y en un futuro se invadi r:án zonas agrícolas 
con alto potencial, se demandarán más servicios, infraestructura y equipamiento, además se 
reducirá él espacio suelo y habrá menor infiltración 'del agua. · 

El Programa de Desarrollo Urbano de la subregión Suroeste del Estado de Hidalgo, 
muestra el incremento de la población. (Cuadro 70). 

CUADRO NO. 70 

CRECIMIENTÓ PORCENTUAL DE LA POBLACIÓN 

Año Incremento 

1970 11 .60 

1970 14.30 

1995 14.90 

de 1980· 1990 2.6-mayor que la del estado 2.1. 

FUENTE: INEGI, XI CENSO DE POBLACIÓN Y VIVIENDA DEL ESTADO DE HIDALGO, MÉXICO 1991. 
"' ' '- -'L• ~ ,J ~ .W.. 

Entre 1980 - 1990 Atitalaquia creció 5.4 y en Tepeji del Río de Ocampo 32.5, se ha 
incr~mentado la inmigración de 1990 a la fecha hacia los polos de atracción como Tula .de 
Allende, Tepeji del Rió de Ocampo, Tezontepec de Aldama y Ajacuba. 

Este indicador muestra de que los centros de población tienden a crecer, lo que generará 
mayor demanda de alimentos ó satisfactores en general, por lo que las actividades 
productivas como la industria, ganadería y agricultura deberán intensificarse, lo cuál 
requerirá más suelo, abrir nuevas tierras -al cultivo, instalar más industria originando un 
efecto sinergístico de problemas ambientales. 

Salinización y sodificación. 

Estos fenómenos réquieren de conqiciones especiales de humedad y temperatura, en 
condiciones naturales esto es muy tardado, pero se puede acelerar cuando el hombre lleva 
a cabo una actitud productiva en forma no adecuada ·como lo es la forestería sin control, la 
ganadería _intensiva y agricultura mal planificada, que además ocasiona la erosión de los 
suelos. 

Si en el área ·de estudio se continúa talando la vegetación de los municipios de Tula de 
Allende, Tepeji del Río de Ocampo y Ajacuba, cambiarán las condiciones microclimáticas. 

En 1.as zonas donde ya están presentes estos fenómenos, es en la parte noroeste del área, 
en los municipios de Tezontepec de Aldama -y Tula de Allende . En otros municipios como: 
Ajacuba, Tepeji del Río de Ocampo, Atitalaquia, Atotonilco de Tula esto no se presenta. · 

ESCENARIOS 

En :base a las tendencias planteadas anteriormente y al modelo conceptual, se construyeron 
3 escenarios: actual , probable y contextual. Para lo anterior se seleccionaron 22 sitios, para 
cada uno de ellos se determinó primero el escenario actual es decir como se encuentra este 
sitio en el momento , pel análisis, desde luego esto es resultado del diagnóstico, a 
continuación se elaboró el probable en base a las tendencias que presentan las actividades 

•, 
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' . f • - . 
productivas,· el proceso de deterioro y _los reGursos naturales, finalmente se" construyó el 
contextual a partir de la influencia que va a tener estas tendenciah en zonas externas al 
esce'nario pr8~able. ·. :_ .. : . . . .. . . . . . -. . . . . 1 · . . .. -'. ' ·.. . . . . 

En el cuadro?.· tabla A (anexos as.pectas ab1ot1cos) escenarios, .se hr n ·descrito los 22 s1t1os 
·con su escenario actual, probable y context1,1al y se observa' que ¡~e · continuar con esas 
tendencias . eñ un futuro, en el área de estudio se _ tendrá: .. paisajes integr.ado.s- por áreas 
dedicadas a la agricultura de temporal, con suelo erosionado en jforma laminar, surcós, 

.cárcavas y barrancqs, · cuerpos de agu¡:i ·azolvados eutrificadQs, orrflas del terreno sin . 
vegetqción; dando un a_5pecto de semidesierto ó d.esierto, ya que también ,cambiá.rén las · 
condiciones microcliniáticas '. 'i~crem~ntando con estq .el áreá-de dese,rtificació.n . . : .. 

- . ~ - . . 

Ta.mbién se tendrán zonas macró urbanas y. que Invadirán · lade flS de cerros; lomas y 
mesetas carentes y demandantes de servicios,. con c~Hes sin paviment~r -Y banqueta.s,­
erosióri en forma dé surcos y laminas, Otros corredores urbanos a 19 1argo: de. las carreteras 
que originarán un cambio de paisaje rural por uno urbano.con asentamiento irregulares, sin 
atractivo para algún tipo de turismo. · ! 

Otras áreas tendrán un ·gran. cantic:Íád -de c;árcavas; ·10 · qu~ téndráj efectos' ~n lo social y 
económi~o. ya que al reducirs.e las zonas agrícolas de ri~go de alta productividad, así como 
~I erosionarse las zonas de temporal, se presentara una disminucf~ón en los .ingresos, se 
afectará la salud, ha.~rá cambio de__ actividad prod~c~iva º. se acent a~a la migración haeia 
otros polos de atracc1on co_mo Queretaro, Cd. de Mex1co oPachuca._ · · · 

Como se ~bserva en el cuadro _7 tabla A (anexos ·aspecfos .abióti t os) de escenarios, los 
casos mas críticos son T epeji def Río de Ocampo en donde se hacej uri cambio. intensivo de 
uso del suelo del pástizal a agricu~tura de temporal; Ajac~ba _ que cuepta ~on ~adera de ·sierrá 
9on matorral se dedicará a la agricultura; . Tula de Allende con p esen<~ia ·de cerros con 
pendientes mayor de 40 %, que se dedicaron a la agricultüra d~ temporal, crecerán s~bre 
cerros de gran pendiente; Tlaxcoapan-y TlahuelHpan donde se incre'pie·n~~rá el áre~ u_rbana . 
s9bre ·zonas agrícolas de alta productividad, explotatión dé los _b~ncos de material en la 
zona de Bomintzha, el corredor Tepeji del_ Río de Ocampo, el_Crucerr y Ca~ac!? d_e Ma_dero, 
crecimiento de mane~~ urbana a_lo~ alreded.~res de la refinena -y_ la t termoelectnca, se tienen 
escenarios en otros s1t1os pero no son tan cnt1cos como los menc1on dos. . 
. . ~ . 

GEOHIDROLOGiA . - ,. j . . 

. Par~ hace~ e_I análisis corre~p.o~diertte fu~ nec~s~rio ~~cú.rri.r a la ~e~isió~ de ~os procesos 
soc1oeconom1cos sobre el 1rnc10 de la 1ndustriahzac1on de la re~1on, que . Junto con la 
recepción de aguas residuales crudas de I~ ZMVM, desarrolló ~n proceso fuertemente 
contaminante de los suelos por una paf!e ·e . inició la contaminat ión de l?S aguas del 
subsuelo por Ja otra, lo que desemboGó en los altos índices por inor~ilidad de e·n(erm.edades 
gastrointestinales, que tanto preocupan dado que estos datos ·de la. región están por arriba 
de los índices nacionales. . ' · · . · j . · . · 

De no aplicar medidas correctivas y determinar las acci:ones· · adect!Jadas para. reC.iclar esas 
aguas residuales crudas y hacerlas útiles para riego, los habitantes ~e la región tend[án 'que 
enfrentar a una cr_eciente problemática ambiental relacionada por uf1 a parte, con daños ·a la 
s~lud ya sea por !Tiicroorganism0s o reacéionesquími'co-biológicas-de los .. metales pesados 
y por la otra no se alcanzará a -cubrir la demanda de agua de la pobl ción. . . · 

. . . . : . . • ..: .. 1 '. . 

TECNICAS · . 1 . 

Co~o se señaló en el diagnó.s~ico, qu~ ~i bien, al corto . pl~zo las ·¡ guas residuales ·cru~as 
empleadas en el riego agrícola de la región han tenido buenos resililtados en _la producción . 
de maíz y otros cultivos básicos,-éste u~so ocasionará .'a la~go pla~ó el deterióro del suelo, 
por lo que se recomienda la instalación de planlas ·de tratamiento tte aguas residuales, las 
cuales rnedia~te su operación ~~~?uada oeQen. cumplir c~n las ~or~ás Ofici~les M~xlcanas, 
que en materia de agua, ha em1t1do la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. 

Esta determinación deberá ser apoyada por ~na can:ipatía de··conciehtizadio~ a~bientql para 
los industriales, que deberán hacerse responsables.del tratamiento ~e s.J,Js agu.al? residuales 
Y. a los agricultores que deben saber que !3' largp plazo, ~I efe~to ~e . conta[ninación será 
irreversible por la degradación de los suelos, ocasionando además de pérdida 'de fuentes de 
trabajo, altos costos para la remediación de dichos suelos, ' , 

. :~· '-".:_ ·"'. ····_ 
.. 

;..-.• l ~:~,: .. - :'·T.·· .... ·.' 
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ESQUEMA4 

MODELO CONCEPTUAL 

Si crece la población 
(número de habitantes) 

Desarrollo de 

1.a industria, 

ganadería, 

agricultura, 

Incremento en 
el nivel 

económico. 

j 
Mejores 

servicios, 
cultura, 

educación, 
salud, 

recreación, 
calidad de 

vida 

Si se tala la 
1 . vegetación 
~! natural, se invade 
' ¡ el derecho de via 

¡ , en las carreteras, 
lechos de ríos, 
zonas de 
embalse, suelos 
productivos. 

' 
1 

1 

¡ 1 

¡~ 
' i 

' ,. 

-, 

~ ¡ ! 

' 
~· ' ' 

Crecimiento 
urbano, 

incremento del 
parque vehicular, 

centros nocturnos, ' 
bares, discotecas. 

Alcoholismo, 
drogadicción, 
delincuencia. 

i 
Incremento en la 

morbilidad y 
mortalidad. 

1 
¡ 

1 
t_ ~ 

9.1.2. ASPECTOS BIÓTICOS 

Se intensificarán las 
actividades productivas 
(agricultura, ganadería, 

forestería. industria. etc.) 

l 
Apertura de áreas de cultivo y 
ganadería, industria, espectro ' 

urbano. 

Erosión de suelos y rocas, 
contaminación del agua, suelo 
y aire; alteración la 
vegetación, extinción de la 
fauna, salinización ·y 
sodificación los suelos; 
azolvamiento y eutroficación 
de cuerpos de agua. 

l 
Disminuéión del potencial 
productivo en suelo, agua, . 
vegetación y fauna, por lo 
tanto menor rendimiento. 

l 
Bajos salarios, cambio de 

actividad. inmiaración. 

Con la finalidad de hacer un Pronóstico Ambiental en lo que .se refiere al componente biótico y 
tomando en cuenta la escasa diversidad de habitats particulares en la región de estudio, en · 
un primer contexto de Diagnóstico Ambiental Integrado se consideraron 12 Áreas Prioritarias 
para el análisis y pronóstico, las cuales se seleccionaron de acuerdo a la vocación de uso 
del territorio que las conforman, a sus condicion~s ecológicas particulares, la incidencia de 
funciones productivas dominantes y su dinámica poblacional. Estas Áreas Prioritarias, son 
espacios representativos de las condiciones ecosociales que se encuentran en otras áreas 
de la misma región. 

Las áreas prioritarias en este consideradas en este estudio son : 

1) CAÑADA DE MADERO 

2) REQUENA -TEPEJI 

3) TULA -BOMINTZHA 
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.·] 
.4) TLAHUEULPAN-ENDHÓ 

5) AJA.CUBA CENTRO SUR 

6) · TEZONTEPEC DE ALDAMA-JUANDHÓ 

7). TEPETITLÁN-SAYULA 

8) ATITALAQUIA-ATOTONILCO 

9) CONEJOS-JAGÜEYES 

10) AJACUBA NORTE-TULANCAlCO 

11) SANTO NIÑO TEZO~TLALE 

12) LA JOYA-SANTA ANA 

: l · 

1 

1. 

r 1 

( 

Como se ha ·señalado, dichas áreas prioritarias reflejan ~ondi'ciJn~s particulares: en . el 
contexto socioeconómico y ecológico que permiten ·considerarlas cor

1 
o representativas de la 

alteración que ha tenido .en su conjunto la región entera. ·. · . . · 
' ' 1 

De acuerdo a la evaluación de estas doce áreas· prioí-itaria~ seleccionada~ én la región, por 
sus ' funciones especificas- dominantes y condiciones e. diferentes en el· contexto· del 
Di.agnóstico Ambiental lnt~grado_. se pron.?stica, desde u~a pro~ecc¡ión a peque.ña es.cal~ y 
en un corto_referente temporal, que la región se encuentra el1 un gr, ve proceso de .Perdida 
de ·Resiliencia Ambiental o . Pérdida de Capacida~ . Ecosist~miqa' para responder a las 
difere'ntes condiciones antrópicas que éA ella se rea~izan (cambip de uso del suelo de 
agrícola a residencial r enormes consumos. suntuos()s de "agua b~anc~"· potrerizacjón de 
terrenos agrícolas, industrializaCión a ultranza y ocupación de espacios para nuevos centros. 
habitacionales, etc). . . · . · . . . . . ¡ . · . · · _· . ·. 
Conside~ando la- ?i~ámica socioproduc~iv~ de la ~egió~ . y ana_lizand9 las_ ca,~sas potenciales 
de deterioro ecolog1co como e.s· el crec1rn1ento urbano industrial·, la amphac1on de la frort~ra 
agrí~ola y el establecimiento a _priori de áreas prioritaria's de des~rrollo dejando a ciertas 
zonas rurales fuera de estímulos preferenciales de desarrollo; los !escenarios ambienta.les · 
probables que se podrán ir definiendo en un .lapso de 1.5. a 20 arños ·son' .en el contexto · 
ecológico la · pérdida de· productividad eéosistémica de los cu~rpos :de-. agua, debido 
fundamentalmente a la contaminación 'por descargas de aguas negras prir.iéipa!mente en los 
ocho principales cüerpos de agua.lóticos permanentes que existe~ 'en la región, .así' como 
de las presas Endho y Requena que son receptores de este tipo d~ descargas. · _ 
. ¡ 
Si no se. establecen medidas regulatorias de descargas de aguas negras.a las ihd.ustrias, al 
sector a·grícola, a los municipios, etc . . y no se instalan. las plan as. necesarias para el 
tratamiento de aguas negras, el resultado será. la pérdida de. dicha resiliencia :' ambiental de. 
los ecosistemas acuáticos: 1 · 

· SOBREEXPLOTAC.IÓN DEL MANTO FREÁTÍCO . ¡ ·_ .. 
Actuaim~nt~ exis~é un cr?ci_eote ~úmer~ de p~zos no autorizado.s. e~ la zona . ~e veda. ~ar;3 
consumo suntuario, domestico· e industrial particularmente en la Zona Pet.colera Industrial ·q~ 

·Tula de Allende y Atitalaquia, lo que modificar·á las Condiciones p1articuJares de las áreas 
agrícolas -~roductivas así co~~ . una alteración de las Condici°.nes ~i~mclimáticas lotaÍeS ~o~ 

. la alterac1on del balance h1drico del ~ubsuelo y: aguas ·superfic1alr s que a su vez ~stara 
influenciado por la desaparición de im.p'ortantes masas arbór~as. · · · · . · ·. 

, • - ~ •. - - . lt 

' PÉRDÍDA DE PRdDUCT~Vl~AD. AGROLÓGICA . ·~ ' ' . ·, ¡ . . ' 

Debido fundamentatmerite a la ponlaininación d~I suelo por el el50es;vó riego con aguas 
negras, cargadas. con resjcluos no bio·~~gradables ca~-º .. hidrocar~;uros . cl~sueltos, /Tiet~l~s 
pesados suspendidos; detergentes; . fertilizantes .y plag41c1das, trae~a corno consecuenc1a"a 
mediano. Pl_azo la so"~~icaci.~n y salinización d~I su~lo. ·. . J -_ -.· _ . · · · . · · . 
DES"fRÜCCIÓN DE BOSQUES ·DE ENCINO Y MATáRRAL XERÓFILO l· . . · . · . ·. . . · · 
L~ región preseAta un alto 'Índic~ de defor~staci~nque · sobrep~sa " 1 ~7% 'de 'acuerd~ a las ' 

' tasas diferenci·C!les -de pérdida ·de :cobertura · vegetal· ·en/ diferentes d~eadas a ,partir de los · 
áños 70. · ·- ·· 

. -:.· ... _..._ 
;-~ 
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180 P.ERIODICO OFICIAL 

Esta alteración ha incidido en las masas de encino principalmente aunque ·y~ repercutió en 
los escasos bosques de pino que se registraban aún en el año 1980 en la parte occidental 
de-la región. 

Esta destrucción de masas arbóreas ha permitido diferenciar ecosistemas ep diversos 
niveles de alteración como son: 

ECOSISTEMAS ÍNTEGROS 

Los ecosistemas mejor conservados de la zona de estúdio, son los bosques de encino, 
localizados en las serranías más · altas al occidente del municipio de Tepeji del Río de 
Ocampo, así .como los ecosistemas de matorral xerófilo de tipo desértico ubicados 
principalmente en los lomeríos al sur y nqrte del municipio de Ajacuba, Tepetilán, Tetepango 
y Tlah.uelilpa·n por los demás, los ecosistemas se encuentran en diferentes niveles de 
degradación que pueden repercutir a la larga en su autocapacidad de regeneración, lo que 
influirá en la estabilidad ambiental de la región. 

ECOSISTEMAS BOSCOSOS ABIERTOS 

Es en esta misma zona al occidente de Tepeji del Rió de Ocampo en que .los ecosistemas 
boscosos de encino presentan una gradual y fuerte presión por las actividades antrópicas, 
implica que los bosques·, sin·afectar aún su estructura y función ec'osistémica, presénten ya 
un .grado de afectación ecológiéa debido a la colecta de leña, a la cacería sin control, al 
aprovechamiento doméstico de vegetadón arbórea para la construcción d~ vivienda, 
mobiliario y diferentes utensilios caseros, · extracción de material herbáceo con fines 
medicinales o comestibles, etc. 

Alcance 

Los lomeríos con vegetación xerófila han sido desmontados para establecer parcialmente 
algunos tiraderos de basura a cielo abierto en los diferentes municipios, asi como potreros 
para el ganado criollo lo cual afecta a la vegetación primaria, ya que se incrementan los 
incendios provocados para reducir el· volumen de basura o bien para la obtención de 
material pedregoso para dé~tinarlo a actividades . de construcción de vivienda. Esto se . 
observa. a lo largo de los diferentes municipios, tales ·como Ajacuba, Tepeji del Río de 
Ocam¡¡io, Tezc;mtepec de Aldama y Tlaxcoapan. 

ECOSISTEMAS FRACTURADOS 

La modificación estructural y funcional de los eéosistemas. de bosques de encino, matorral 
xerófilo y pastil'ales ha llegado a un límite tal de deterioro que en algunos municipios como 
Tepetitlán, Tlahuelilpan y Tula de Allende, que su capacidad de respuesta a las alteraciones 
antrópicas . sé esta perdiendo . o se ha perdido, lo que implica que se transformen en 
bosques fracturados con fuertes afectaciones ecosistémicas tr¡:¡ducidas en pérdida de 
biodiversidad, modificación de microclimas, i alteración de biotopos faunísticos y 
microhabitats, así como una pérdida general de servicios ambientales para la poblacióQ.' 

• 

ÁREAS PERTURBADAS 

Son espacios donde se ha tenido una radical transform~ción de las condiciones ecológicas 
debido fundamentalmente a actividades de tipo antrópico y que han generado entre otras 
cosas erosión, . asolvamiento de cuerpos de agua, extinción de la vegetac1ón ·primaria, 
modificación del microclima y grave pérdida de biodiversidad. · 

De manera general tanto las áreas agrícolas como las zonas ecológicas se han clasificado 
como Zonas Agrícolas _Críticas (ZAC) y Zonas Ecológicas Críticas (ZEG) cada uno con un 
nivel de deterioro diferencial a escala de O a 3 y 4 de difícil y costosa restauración, tal es el 
caso de la zona suroriental de los municipios de T_epeji del Río de Ocam'po, Atotonilco de 
Tula y el sur de Atitalaquia . 

De acuerdo a esta clasificación se ha considerado que las Zona.? Ecológicas Críticas 
presentan un continuo proceso de transformación estructural y funcional en un referente 
temporal de 30 añds a la fecha y que han sido afectados por diferentes procesos antrópicos 
y de tipo natural de tal manera que su impacto es desde potencial, leve, moderado hasta 
severo, en una escala de valorización cualitativa de las condiciones socioecológicas. 

•. 
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Alcance PERIODICO OFICIAL 

. . 1 

Así se tiene que las Zonas ~cológicas Críti~as con menos. daño y qué sé consideran como 
Ecosistemas Integras se clasifican como ZEC O/ con Nivel de Impacto Potencial(P), Bajo(B), 
Mediano(M), Severo O Alto(A). · · · · · · 

. . 

De acuerdo al ·mapa de Diagnóstico de Vegetación de 'zonas Ecológic~s Criticas, .las _ZEC O, 
son mínimas en comparación con las ZEC 3-4 las cuales tienen un f~erte ni"'.el de· impacto. 
llegando a considerarse como áreas perturbadas, de difícil recuperación eéológica.(ver 

mapa de Z~C-ZEC) . . . . · . . 
/ 

· _ .¡. · • . . _. .. 
Es en las Areas Perturbadas donde es _más notorio la pérdida de vegetación, la alteración 
del suelo por formación de cárcavas o erosión raminar, es la · c~ndidótt de deterioro 
dominante ~n la-Regiqn Tula. Tepeji, por lo que sedeberán tomar en ~uenta las condiciones 
de recuperación más viables, sin , que esto signifique hacer inversipnes:. innecesarias en 
donde ya el suelo ha sufrido un grave deterioro. 1 · 

~ara . cada área prioritaria se .determinó el nivel de deterioro· ambiebta1; por mediG> .de la 
aplica_ción de Matrices de Deterioro Ecológico y el uso de Método~ . de Evaluación Medio . · 
Ambiental específicos que permiten · prop_orcionar una informació~ cúantitativa de los 

diferentes proce~~s de degr~d~ción socio. ecológic~ ~e la región: . ·. ¡ . . : . 
Para la elaborac1on de la Matriz de Oeterioro Ecolog1c_o. se .considero j· A primera _ 1hstanc1a la 
seJección de las doce Áreas Prioritarias de Diagnóstico · para que permitiera tener una 
evaluación representativa del deterioro general de la región de estudio . . . ~· 

\"'\11 

PÉRDIDA DE HÁBITATS NATURAL;ES Y BIODIVERSIDAD 

1 

1 

1 
- . . l . . 

. Los ecosistemas naturales y la biodiversidad de la región como ya s~ tia indicado, padecen·. 
de u_na fuerte p.~esjó~ . por activi_dades a_nt~ópi~~-s, lo .. que se ha traduf ido en un~ gradu~I y 
creciente desert1ficac1on de hab1tats y ehmmac1on de flora y fauna autoctona, la cual ha sido 
sustituida por vegetación · secundaria y especies cimarronas alt~,ment~ d_epéndíentes de las 
condiciones de sanidad de rnanejo de basura de las. diferentes localidades y nf ünjcipios. -. 

En cuanto a la fauna y. flor~ acuática natural, é~ta . ~rácticamente ha dl saparecido qued~n.do .. 
especies invasoras o introducidas que en 'nada han beneficiado a 1k ~stabíJjdad de estos 
ecosistemas. · _ · · · · · . , · .¡ · • ' . .· ~ · · 

... 1 - • . -

La continua descarga ~e aguas negras, la pérdida· c:le vegetación de ¡galería y _ rib~r~ña, ·así 
como el desarrollo de infraestructura de rie_go que alteran las c:ondici©ne~ natur.aJes de ríos,· 
lagunas Y- cuerpos de agua han 9enerado cu_erpo~ de agúa ;·d islrófi~os y ·oligotróficos que 
además de provocar la c:lesaparición de especies autóctonas pueden incidir en graves daños 
á la salud por la ingestión de alimento vivo proveniente de dichas cue~pos de agu¡;¡ .. · 

C~ntinua y acelerada erosi_ón de tipo la.minar principalmente en zo~a¡ rrii~~r.a~ para 9otar 
·de insumos a empresas c:le. materiales-de construcción , cerámfoa, .tab:i_q_uerªs y lozas. Tal es 
el caso que se presenta -en el Municipio de .Tepeji del Río de· Ocampo·,tula de Allende, 
Tezontepec de Aldam~ e inclusive .en Ajacuba y Tepetitlán, 'en 'Cfonde l 1a -er~sión ~reciente .es 
más notoria y· se traduce en pérdida de productividae ·ecósistémif:a \/ ásolvamiento de 
c_uerpos de agua con la consecuente alteración miGroclimática . 

- .-·-j 

- t· - i' ... ...._ . 
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182 PERIODICO OFICIAL 

CUADRO NO. 71 

ALGUNAS ESPECIES DE MAMIFEROS RELACIONADAS A ALGUNOS TIPOS DE VEGETACIÓN 
DE LA REGIÓN QUE PUEDEN SER AFECTADAS POR ACTMDADES ANTRÓPICAS 

Nombre Científico Matorrál 
Nombre Común Xerófilo 

Anoura geoffroyi !Murciélago X 
Antrozous pal/idus !Murciélago X 
Artibeus intermedius !Murciélago frutero 

Baiomys taylori ~atón de campo, ratón pigmeo X 

IBalantiopteryx plicata !Murciélago X 

IBassariscus astutus Cacomixtle, tejón X 

Canis latrans Coyote X 

Cratogeómys tylorhinus Tuza X 
Cryptotis mexican !Musaraña 

Choeronycteris mexicana !Murciélago X 
Dasypus novemcinctus 'Armadillo, Armadillo de nueve bandas, Mu/ita, 

X ·Avotochtli 
Dermanura azteca Murciélago X 
Desmodus rotundus Vampiro, Murciélago vampiro X 

Didelphis virginiana Tlacuache común, Tlacuache cola pela X 

Diphy/la ecaudata Murciélago vampiro, vampi1:o X 
Dipodomys ardii Rata canguro X 

Dipodomys phillipsii Rata canguro X 

Eptesicus fuscus Murciélago X 

Glossophaga ·1eachii Murciélago . 
Glossophaga soricina Murciélago X 
ldionycterls phyllotis Murciélago 

Lasiurus blossevillii !Murciélago X 
Lasiurus cinereus l,Murcié}ago X 
L:asiu(us ega !Murciélago -
Lasiurus intermedius !Murciélago X 

Lasiurus xanthinus !Murciélago X 

Leptonycteris nivalis !Murciélago X 

Lepus californicus 'Liebre de cola negra X 

Lepus callotis - [Liebre - X 
Lontra longicaudis . Nutria, perrito de agua X 
l,Microtus mexicanus Zorrillo listado 

Molossus ater Murcié.lago 
l,Molossus aztecus Murciélago X 
Mustela frenata Comadreja, Onzita 

Myotis californica Murciélago X 

Myotis yumanensis Murciélago X 

Nasua narica Tejón, Coatí 

· Natalus stramineus Murciélago 

Neotoma albigula Rata magueyera X 

Neotoma mexir:ana Rata de campo, Rata montera X 

Nyctinomops macrotis !Murciélago X 
Oryzomys couesi ~ata arrocera . X 
Perognathus flavus - ~atón_ cangur9 X 
Pipistre/lus hesperus !Murciélago X 
Plecotus mexicanus !Murciélago X 
Plecotus townsendii !Murciélago X 
Procyon lotor !Mapache X 

-
IPteronotus parnellii !Murciélago bigotón X 

IPteronotus personatus . l,Murciélago X 
!Puma concolor lpuma, León de Montaña X 
Reithrodontomys fulvescens Ratón de campo X 
Rhogeessa alleni Murciélago X 
Sigmondon hispidus Rata cañera 

Sorex oreopolus Musaraña 

Spermophilus variegatus Ardilla terrestre, Ardilla de pedregal, 
X Techa/ate 

Spilogale putorius Zorrillo manchado X 
Sturnira /udov/cl Murciélago X 

Sylvllagus auduboníí Conejo X 
Sylvílagus flor/danus Conejo X 

Tadarida braslllensls Murciélago guanero X 
-

Taxldea taxus Tia/coyote, Tejón X -
FUENTE: CONABIO 1999. 

) . 
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MIGRACIÓN CONTINUA DE:t ONAS RURALES A NUEVOS CENTROS DE ~OBLACIÓN 
' . j 

La falta de inversión .~~ ~unicipi~~ ~on actividades . pr~ductiva.s ~e agricultura de .tipo • 
temporalero como es e l caso de Tepetitlán y Tetepango, ha gen~rado . una ~isfunción 
socioeconómic¡;¡ de mig1=ac1ón galopant~ qué lleva implícita la desertifi€aeión o abandono de . 
áreas. productivas· agr.íµglas tempóraleras. debido a fos bajos precio~ -de los. prodüctos de 
campo, la falta de apoyp: en créditos y asesoría técnica. 1- . - . 

Un sect~r significativo -~~ emigrantes se. ocupan com~ trc;¡bajadores eh Estados U~idos-: sin 
embargo, hay otros qu~ se~ ·desplazan a ··1a Ciudad de. Tula de Allen~e. Tepeji del Río de· 
Ocampo, Distrito Feder~1 y Estado de México. 

~- ' . .~ 

;A.I ·quedar abandonada$' dichas áreas productiva~ además de diezmar la integridad de las 
comunidades rurales pof perdida de identidad territorial, se hace propiyio el terreno para que 
inmobiliarias se apoderen . de terrenos de cultivo para crear . nuevos fraccionamientos, 
alterando con esto el y~ de por sí aeeler¡:¡do cambio de uso del suelo. 1 • 

:Grave · polarización s~~ioecon6míc_a debido a Ja . cre~ción de nuevo~ polos de ·desarrollo 
·urbano industrial a expe~nsas del suelo agrícola. · _ 1 

Los campesinos que nofogran ubicarse como nuevos obreros en las industrias de la región, - . _ 
se dedican a vendedóres ambulante.s, choferes y guías de turistas, _ modificando sus 
patrones de vida que inciden negativamente en el contexto social y en donde se observan 
graves diferencias, entre io~. que logran ubicarse, como trabajadores (ocales e-emigrantes y 
aquellos a_ lo·s que no· se: les resuelve una opCión de .trabajo inmediata se·gura y permanente. 

Incorporación de nuev9s elementos socioeconómicos · c:Íe tipo exdgeno y negativo . que 
incidirán en la estrucfüra -dé las comunidades rurales debido al[ acelerado y pujante 
desarrollo urbano industrial en la zona céntral 

. . ~ 
Al a_sumir nuevos patro.rJes de cr'~cimiento y desárrollo indivi?ual y farr,iliar y al tener ~~evos . 
hábitos de. consumo dS: .los ,trabajadores que fueron camp~smos , se ~fectan las cond1c1on~s 
de desarrollo·grupal y c.0munal de las diferentes localidades. 

· Esto a la larga da' paut~ para que se pierdan los objetivos como enti~ad social. y se busque 
únicamente el benefici~ pe~onal a costa~ inclusive de los propios farhiliares y comunetos a _ 
los q_ue pertenecen los:~uevo.s trabajadores". ; 

Esto se da sustanciai'filente en algunas localidades como Tlahuelilpan y Tlaxcoapan en 
donde las actividades ·9pmerciales exógenas han generado una seria diferenciación de tipo 
socioecon~mico, ya qÚ~ estos municipios están influenciados por u~a i~tensa actividad · de 
intercambio comercial ~ue ..genera en muy poco tiempo nuevos hábitos -y costumbres de 
trabajo ajenos a las traiiciones locales. . . - -

·.: Para poder determina_·,"b s ~robables es~ceaario~ se consideraron 1aJ ~Matrice.s de Deterioro 
Ambiental (Anexo) q. ~ permiten valorar e'n términos cualitativos¡ y en porcentajes, la 
dimensión ·de la magn pd del· deterioro para cada Área de Diagnóstico seleccionada, en 
este caso, se aplicaro11~J.>ara las doce áreas prioritarias señaladas. 

1 

-

.,. r 
' 

MATERIAL Y MÉTODO . 
:i, " . . 1 • 

Las matrices reúnen qjerentes valores asignados para cada posible efecto o deterioro que 
pudieran tener los dife ~ntes elementos producfr~os, ecosistémic;os,1 faunísticos y factores 
bióticos de las Áreas PJ¡iori~arias indicadas. i · 

Las Matrices de Detelforo s_e hicieron considerando cuales podrjan ser las principales 
alteraciones socioecol~gicas provocadas por las diferentes activida

1
des productivas de los 

diferentes sectores prc)juctivos y las ran:ias de prod_ucción más imp9r'tantes de acuerdo a los 
resultados de verificaéi n obtenidos en ef trabajo de campo. 

~ ¡ 
Así mismo, se estable~jó una escala subjetiva de 1 a 3 incluyendo el nivel de marginalidad 
en esa misma escalaty desp_ués de procesar todos los posibles efe~tos producidos por 
dichas actividades, se .~btuvo el porcentaje correspondiente de deteqoro en donde se indica, 

_así mismo, cual es la álteracióh más común.causada por dichas actividades; · 
' 1 .. . 

Los resultados obteni~s para dichas áreas prioritarias son los sigui~1ntes: 
~ . . . 

' .·t . 

....... 

~l....~1o1¡. ~ 

i:>:~.i4~¿-~. -~.:~~.2~.:.~~~~j~~~"-~ . ,_ ·' . ~· ..... ·-
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CUADRO NO. 72 

RESULTADOS PARCIALES DE DETERIORO ECOLÓGICO CON RESPECTO A ACTIVIDADES 
PRODUCTIVAS. PARA LAS ÁREAS PRIORITARIAS CONSIDERADAS 

ÁREA PRIORITARIA PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE NO DETERIORO · 
DETERIORO DETERIORO DOMINANTE 

Cañada de Madero 48.2 % 51 .8% Alteración del hábitat 
Teoeii-Requena 50.4% . 49 .6% Alteración del hábitat 
Tula-Bomintzha 56.4% 43.6% Contaminación 
Tlahueliloan Endhó 44.5% 45.9% Alteración del hábitat 
Aiacuba Centro 46.4% 53.6% Cambio de uso del suelo 
La Java Santa Ana 48.2% 51 .8% Erosión 
T epetitlán-Savula 48.5% 51 .5% Erosión 
T ezontepec de Aldama- 39:7% 60.3% Cambio de uso del suelo 
Juandhó 
Conejos -Jaqueves 42.4% 57.6% Erosión 
Atital~quia -Atotonilco 48.8% 51 .2% Cambio de uso del suelo 
Santo Niño-Tezontlale 39.3% 60.7% Erosión 
Ajacuba Tulancalco 41.4% 59.6% Alteración del hábitat 

FUENTE: ELABORADO POR LOS AUTORES. 

El valo_r máximo considerado para el total de efectos por actividades por factor afectado es 

Alcance 

de 93 por lo que el -porcentaje de afectación se obtiene por medio de la sumatoria de valores A 
obtenidos multiplicado por 100 y dividido entre el v.alor máximo por columna. (ver los anexo W 
correspondiente a Matrices de Deterioro Ecológico) · 

Por otra parte se utilizaron Métodos de Valoración Medio Ambiental (MEMAS), los cuales 
son valoraciones aproximativas de los posibles efectos causadqs por actividades ahtrópicas " 
y la fragilidad de las condiciones ecológicas particulares , de tal forma que el impacto neto en 
la región Tula Tepeji debido a ·todos los procesos socioproductivos, inciden en mayor o 
menor grado en la Calidad de Vida de los ~abitantes"'" de la región , .así como en las 
condiciones ecológicas de la misma . Dichos MEMAS, pueden tener un valor cuantitativo de 
escala que sea un indicativo y qu.e permita establecer el nivel de deterioro o afectación, así 
como de la ponderación correspondiente de la aptitud de recursos y no solo de deteriorq. 

Algunos. de los MEMAS considerados para aplicar en las áreas prioritarias señaladas son : 

1.- Valor Ambiental Agregado 
2.- Valór Ponderal Final 
3.- Valor Modificado de Distancia 
4.- Valoración de Biotopos por Medio del Componente Faunístico 

VALOR AMBIENTAL AGREGADO (VAA) 

C13da uno de los componentes bióticos que conforman a la región puede ser valorado a nivel 
específico, grupo taxonómico o a nivel de orden y familia o inclusive, como grupo florístico o 
faunístico dominante por medio dé escalas especificas en términos de importancia ecológica 
por función dominante en el ecosistema o por cobertura y representatividad abundancia!. 

La representación matemática para calcular el Valor Ambiental Agregado es la siguiente: 

VALOR AMBIENTAL AGREGADO 

V VlPI 
donde: 

VJ : Valores de los recursos expresados en una unidad común 

PI : Valores de la Ponderación que miden la Contribución al Valor Ambiental Global de unos 
con respecto a otros. 

Para calcular este Valor Ambiental Agregado de los componentes bióticos se ha 
considerado la contribución ambiental de unos con respecto· a otros . 
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Asi se puede diferenciar ,el valor ambiental . qué un ecosistem-á de_ encinos pÜede-.tener con · 
respecto a los pastizales de la zo'na, de -estos eón respecto al mat~rraf xeroiilo Y' a su vez· 
éste con la vegetación ' de galería circundante a los caer-pos de agaa! - . 

De manera prioritaria se está considerando a los · ~om~on~~tesbiótido~- más re~~-es'entativos 
de la v~getación primaria y erí ningún momento· a la vegetación 'eie ~ustitución o secundaria 
que ·ha · invadido a los ecosistemas ·originales y la cual se consider~ que no tiene un valor 
ecológico representativo ~entro del equilibrio armónico' general· de· lo~ -ecosistemas . 

. . . . . . ,, . 1 

Bajo esta perspectiva .se han asignado. los si~:ui·entes valores a los diferentes tipos de 
vegetación de acuerdo a su condición de equilibrio microclimático, su cobertura sl)perficiaJ, 
·su densidad poblacior:1al y sústento de productividad e·cosistémica ~ -¡; . -
TIPO DE VEGETACIÓN 

1 r 

COEFICIENTE DE PONDf=RACION . . . . . .. , l . ; . 
BOSQUE DE ENCINO 
MATORRAL XERÓFILO 

. ._ . . . 4' . . ' 
• 1 • 

PASTIZAL NATÜRAL E INDUCIDO 
VEGETÁCIÓN DE GALERIA 
VEGETACIÓN SECUNDARIA 
*solo como referencia ,- ;. .... 

. 3 1 

2 1 ·. 

1 1 - ' . 
o ~ 

' 

Si los valores de los recurso.s de vegetación ·señalados ·se expresan como una unidad 
comúl'); :é.sta. .unidad · ·común para · la . vegetación". ~erla la suma,oria · de los · diferentes· 
c~eficientes de ponderación individual! siendo este valor de 1 O. 

Aplicando la fórmula correspondjente· -arriba señalada; el Valor Ambi~ntal . Agregado para los 
componentes florísticos de ~a .región se obtendría por la sumatoria d~Lpro<iiucto de la, unidad 

. común (10) · por los .coeficientes ·de ponderación de la cont~buciól)' de .un elemento con 
resp~cto a los otros. . · 

De esta forma se procede a obtener el VAf.. ._,, _ ... lo 1. "" 

VAA=v X p 10 x -l - 10 . v= valor de recursos expresados en una 
unidad común · ¡ · . . .10 X 2 - 20 

10 X 3 = 30 
10 x4 = 40 

p~ coeficiente~ de pond~ración 
1 

1 • 

VAA l 00 · V AA total para toda la ·región para él · .i 

·Componente floristico ¡ · 

El . V AA calculado para . cada área prioritaria implica " entonces 1 cónsiderar el tipo de 
" vegeta'Ción ·dominante . multiplicar la unidad común y .· el corresp~mfiente coeficíente de 

ponderación . . · · . . f " 
• • . 1 

Valor Ambiental Agregado para Cañada de Mader? 
Vaa1 · ·· 

. V AA= ·1 O X 1 =; 10.. VEGETAClÓN DE GALER1A 
\/AA= 10 X 4 = 40 .. BOSQUE ÓE ENCINO .. 
vAA.1-:;;. 50 ·='so ó¡º , .. 

1 

1 

. . ',·. . . : '•' . ..· · .. ' . . . '. ' . - ·. ¡ . . . . . .· 
El VAA de la CAÑADA .DE MADERO con respecto al·VAA REGIONAL representa el 50%, -por 

· 10 que s~ ~igtÍi~lcanéia ec~IÓgica. en·: ~érminos ~e . est'a~ílida~ fuieroslimática~ bai~ñce· hídrlco, 
recar9a de acu1feros etc, tienen una 1mportanc1a·med1a, ·lo que-.del:j1erá ser.cons1deradq para 
definir lo-S correspondientes-niveles de ·protección. y as.Lmi~mo las políticas. de restauración y 
des:arrollo de la zona. · · ' 

. - '· 1 

/ • • 1 . . . • l 

\{.alor Ambiental .Agregad~ p~rª:.el ár;ea prioritaria!. 
. . ·" . Requena TepeJ• . · . · ¡ 

• Vaa2 · 

VAA= 10 X 2·= 20 PASTIZAL NATU.RAI- . 
V AA2.= 20 , = 20 % . · 

J 

1 

1 .,¡ 

1 

1 

,J 

-

:..;;,_ ,.,-...... .. 
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El VAA del ÁREA . PRIORITÁRIA REQUENA TEPEJI con rnspeéto - al VAA REGIONAL 
representa solo el 20% por -lo que su significancia ecológita en términos de esta~ilidad 
microcilmatica, balance hídrico, recarga de acuíferos etc, es reducida, por lo que deberá ser 
considerado para definir los correspondientes niveles de protección y así mismo, las 
políticas de restauración y desarrollo de la zona; 

Valor Ambiental Agregado para el área prioritaria 
Bomintzha Tula 

Vaa3 

VAA= 10 X 2 = 20 PASTIZAL INDUCIDO 
VAA2= 20 = 20 % 

El VAA. del ÁRE_A PRIORITARIA BOMINTZHA . TULA con respectO" al VAA REGIONAL _ 
representa solo el 20% por lo que su signific¡;¡ncia ecológica en términos de estabilidad 
microcilmatica, balance hídrico, recarga de acuíferos etc, .es reducida por lo que deberá se.r 
considerado para definir los correspondientes niveles de protección y.así mismo las políticas 
de restauración y desarrollo de -la' zona. 

Válor Ambiental Agregado para el área prioritaria ·· - , .-
Tlahuelilp,an-Endho 

Vaa4 

VAA= 10 X 2 := 20 - PASTIZAL INDUCIDO 
VÁA2= 10· = 20 % 

1 

El VAA del ÁREA PRIORITARIA TLAHUELILPAN-ENDHÓ con respecto al VAA REGIONAL 
representa, solo el 20%, por lo que su significancia ecológica en términos de estabilidad 
microcilmatica, balance hídrico, recarga de acuíferos etc, es reducida por lo que deberá ser 
considerado para definir los corr:espondientes niveles de protección y _así mismo las políticas 
de restauración y d~sarrollo de la zona. 

Valor Ambiental Agregado para el área prioritaria 
Ajacuba Centro Sur 

Vaa5 
VAA= 10 X 3 = 30 MATORRAL XEROFILO 
VAA2= 10 = 30 % 

El V AA del ÁREA PRIORITARIA AJACUBA CENTRO SUR con--.. respecto al V AA REG_IONAL 
representa, el 30%, por lo que su significancia ecológica en términos de estabilidad 
microcilmatica, balance hídrico, recarga· de acuíferos etc, es reducida p·or lo que deberá ser 

Alcance 
"'!" ..... ?J-::.~:;t ! 
~..... .. . ~· . 

considerado para definir los correspondientes niveles de protección y así mismo las políticas A 
de restauración y desarrollo de la zona. W 

VALOR -PONDERAL FINAL 

En un estudio de Or.denamiento Ecológico Territorial como el presente, las diferentes 
temáticas son evaluados desde perspectivas diferentes por cada uno de los integrantes del 
equipo de investigación, general.mente dentro de una escala nominativa de O- 10. En el 
caso de los elementos de tipo biótico, estos pueden llegar a tener valores semejantes sin 
que esto signifique que tengan la misma importancia ecológica. El valor que cada 
investigador asigna a un determinado elemento de análisis del sistema se obtiene por medio 
de la exp.resión siguiente: , · 

Eei 
Vei == --------

n 
LEei 

e==l 
Eei = valor de la _escala que un especialista le asigna al elemento e. 
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• 

,· 

Si a la_ v~~etación co~~ elemen~o dominante t°carac~erístico de .,to~ :dif~rentes -~G.~Si~*~mas 
t:i8' la reg1on Tlila Tepejl ( se le asignan val.ores promedios.de los,d1fer:entes esp~Clé~j1st.as , y s~ 
consideran las -siguientes pondera~iones: ·-: > . · · ,_ · · - · · _ · 1 .. : . ~-, · - , . ._:. ,: , · · ,-. 

, - ' 
.• ., 

-- " . . 
!• 

BOSQUE DE ENCINO = Vei= 4 
• - ; ' '· ... (: . f ' • . ... , ••• 

· MATORRAL XERÓFILO = Vei= · 3 . 

PASTIZAL" NATURAL = Vei= 2 '' 
¡ 

VEGETACIÓN DE GALERIA= Vei= 1 j· 
- . . . . i . . 
El VALOR PONDERAL FINAL (VPF) se obtiene·entonces por medio de la ecuación: 

-t ... ~ ... , .,._ 

;·~- ( 

Vn 

Donde: 

Vn: Valor Ponderal Final 

. 1 ' 

Valor Ponderal Final · 

m n 

¿ _: ¿ , .. Vei 
i=l e=f . 

.' . ' . .. · 

! .. 

1, 
' -

·1 ·- . 
t . 
1 

. ,_ 

Vei : Valor Ponderal que el individuo i asigna al elemento e~ . 
l . 
1 

. '" ~ .. ;··. 
1 

.· 

1 , 

· Este rriétot1ci permite evalua·r ·c~da elemento por si -solo siá tener ,que ~ampararlo con otrds 
elementos» ·· · · · ·. . . · ... ·. , . . • · . .· . . . . . . . . . 

~ ' . . . ' 
A,_,.. -- A ¡ - · ·~" 

Entonces:, · ¡~ 

'.d - -
' 

• • - 1 . 

Este. v~lor ponderal final se refiere al valor intrínseco de la vegetación de la región en su 
conjunt-0 y señala cual es el peso específico' con ~especto' 'al conju1to dé recursos naturáles 
de I~ ~ona . Como se puedé observar el valor es solo de •. 1_42 lo q~e indJca ,el alto .grado de 
deterioro que caracteriza a la ve-geta.c;ión de 1a ·región.· E_n la me<;_l ida que e:>;< iste una- mayor 
cobertura, dominanciá __ de especi~s autóctonas,' mayor interacción C(;>n vege_tcici.ón prjmaria el 
valor es mayor. Cuando un ecosistema o un conjunto de· ecosistemas nó .esta alterado, su 
valor-lleg_ara a. r . " . . - . .. . : . ... 1 

•• • ~- r . . ·. . . ' 
. ' : .· .. · . . ¡ . 1. • • 1 1 

VALOR MODIFICADO OE DISTA.NCIA Vd -:- VIb ' i 

. ' ~ ' 

l 

• . ' . 1 . 

Este valor se refiere . a cla fo'rm9 en que un · recurso natural· pued~ . ser afect~do seg0n' el 
acceso o la distancia a la que se · encuentr..a de la posible influencia de las actividades 
antrópicas. Debido' a .la topografía de la zona, los accesos y la ' mr gnit.Úd de las acciones; 
grah parte de los ecosistemas prin~ipales de la región de estudio har .sido alterados al grado ,, 
de perder su propia productividad ec0sistémica por lo,que _solo sólot existen peque~í;:IS áreas 
no alteragas áreas "fuera" de la influencia _del hombre., en sitios qe topografía abrupta en . 
donde se conservan algunos elementos primarios de vegetación cdmo es .en la localidad El . 
Banco, al occidente de Túla de allende. 1 

El valór 1 · (uno) se refiere a condicione~ de ~o perturbación· en lugatks áleiados ·, 
. .. ! . 

. . l 

El valor 2 (dos )se refiere a co_ndiéiones de altreración moderada ertl ~doAde ·se qa· el. cambio 
de uso del suelo de forestal a agrícola. · .¡. , . '" 

'. \ 

1 . ··! 
¡ 

• -· < :-. ;.,..,,_ ,~,., _,, 

. .r .. 
'¡ ... ; 1 , 

..,: 

·~: •.'+~· .. 

., 

.. . . ~ .. ,. "'.', ...... _, ' 

.•. •. ~ í 

',,,,., 
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El valor 3 (tres) se dá en sitios en donde la perturbación por actividades antrópicas ha 
modificado la estructura y funcionalidad ecosistémica, perdiéndo~e la resilencia ambiental. 

Así se tiene que el valor modificado de distancia para la Áreas prioritarias de análisis · de 
diagr:ióstico son desde el punto de vista biótico: · 

ÁREA PRIORITARIA Ml)NICIPIO Vd 

TEPEJI DEL R[O DE OCAMPO 1.- CAÑADA DE MADERO 
2.- REQUENA- TEPEJI 
3.- BOMINTZHA- TULA . 

TEPEJI DEL RIO DE OCAMPO 2 
TEPEJI DEL RIO DE OCAMPO y TULA DE ALLENDE 3 
ATOTONILCO DE TULA · 

4.- TLAHUELILPAN-ENDHÓ 

5.- AJACUBA, ZONA CENTRO SUR · 
6.- LA JOYA-SANTA ANA 
7.- TEPETITLÁN-SA YULA 
8.- TEZONTEPEC DE ALDAMA-JUANDHÓ 
9.- .ATITALQUIA-ATOTONILCO · 
10.-CONEJOS-JAGUEYES 
11.-SANTO NIÑO TEZONTLALE 
12.-AJACUBA NORTE-TULANCALCO 

TEZONTEPEC DE ALDAMA,TLAHUELILPAN, 

TLAXCOAPAN,TETEPANGO Y ATITALAQUIA 

AJA CUBA. 
TULA, TEPETITLÁN 
TEPETITLÁN 
TEZONTEP.EC DE ALDAMA-TLAHUELILPAN 
ATITALAQUIA, ATOTONILCO DE TULA 
TEPEJI DEL RIO DE OCAMPO 
AJA CUBA 
AJA CUBA 

VALORACIÓN DE BIOTOPOS ·POR EL COMPONENTE FAUNÍSTICO 

De qcuerdo a las ·observaciones campo y las condiciones particulares de los ecosistemas 
registrados en la zonp; de manera general se puede señalar que solo existen cinco tipos de 
BIOTOPOS en la región de estudio en donde se distribuye, la ya de por sí mermáda fauna 
silvestre de la región. 

Estos biotopos característicos de ecosistemas de tipo templado seco presentan diferentes 
grados de alt~ración por lo que la fauna encuentra pocos biotopos donde puedan desarrollar 
sus ciclos biológicos completos y tengan que emigrar a otros sitios o adaptarse como 
especies cimarronas dependien.tes de ·1as aportaciones antropogénicas tales como tiraderos 
de basura a cielo abierto : 

La valoración que se le dió a los biotopos dependió· en gran medida de su estado de 
deterioro estructural y funcional actual y de las posibles presiones antrópicas a las que son 
sometidos, por lo que dicha valoración no solo se hizo en términos de Índice · de 
Biodiversidad sino considerando otros elementos de tipos sócial. Así mismo, esta valoración 
por lo tanto se deberá correlacionar con la regionalización ·biótica, las matrices de deterioro 
ecológico, las otras. variables o métodos de evaluación medio ambiental, así como los 
escenarios probables que se han considerado para la región de estudio. 

Debido a. que en la actualidad no hay estudios de dinámica poblacional de la mayoría de las 
especies fa~nísticas dominantes, no. existen registros de la distribución real actual de la 
fauna por biotopo sino más bien la referencia por municipió, ni tampoco existen estrategias 
para la conservación y · manejo de bosques, pastizales, matorral xerófilo, vegetación de 
galería ni ecosistemas acuáticos en la región de estudio, los. valores de los biotopos a 
continuación se hizo por observaciones directas , por lo que los valotes indicados · señalan 
aquellos sitios en donde se presentan organismos por grupo taxonómico más represeAtativo 
de acuerdo a las condiciones más viables para su desarrollo, por lo tanto solo es una 
aproximación del valor del biotopo. 

1.- Bosque de encino con matorral herbáceo: VALORACIÓN 1 

2.- Matorral xerófilo: VALORACIÓN 1 (aunque por su va.lar modificado de distancia puede 
ser 2 

3.- Pastizal natural: VALORACIÓN: 2 

4.- Vegetación de galería: VALORACIÓN : 2 

5.- Ecosistemas acuáticos: VALORACIÓN: 3 

3 

1 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
1 

e . 
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Para evaluar la valoración de biótopos, se utilizó la siguiente ecuación, sin embargo no se 
aplicó a nivel de especies por razones de tiempo y de volumen de trabajo que implicaría 
hacer, por lo que la valoración de biótopós se hizo a nivel solo de grupo taxonómico. 

B
. Sj fv. . . eij 

. í]"= - . L,/X l 
a1 ekm 

En la región de estudio se observa que la ocupación -social del espacio en el territorio a lo 
largo de los diez municipios, la fauna se adapta a diferentes biótopos inclusive no solo a los 
naturales característicos, sino también a aquellos -biotopos urbanitas como son: basureros a 
cielo abie.rto, cinturones de miseria, áreas urbanas: mercados, etc. · 

Es en estos "biótopos artificiales o urbanitas". es donde se desarrollan especies cimarronas, 
fauna nociva, etc., · que · de alguna manera compiten por espacio con las especies 
autóctonas. · 

Otro aspecto que se _ha considerado para la ·evaluación de biótopos es la introducción de 
especies no nativas que modifican los hábitats .naturales y eliminan a la fauna autóctona. 

Alcance 
.,. ~ •• . .J,. 4 • 

.. 

Así mismo las. especies migratorias que llegan al lugar, principalmer:tte aves no .encuentran 
biótopos propicios para su alimentación, reproducción o refugio y optan por erradicarse del 
lugar o modificar ciertos hábitos ecológicos en cuanto a su dieta alimenticia. e 
ÍNDICE DE CALIDAD AMBIENTAL 

Todas las variables consideradas para evaluar las condiciones socioecológicas de la región, 
tienen como objetivo final obtener el Índice de Calidad Ambiental, el cuál puede incluir tantas 
variables como se consideren siempre y cuando éstas sean representativas para el estudio. 
Dado el carácter holístico e ·integ_ral de un. estudio de este tipo, .para obtener un Índice de 
Galidati -Ambiental. ., · .... ~ 

-Para los 10 munici'pios considerados de la región, el Índice de Calidad Ambiental es el 
siguiente: 

Municipio 

Tula de allende 

Atotonilco de Tula 

Tepeji del Río de Ocampo 

T ezontepec de Aldama 

Atitalaquia . 

Aja cuba 

Tlahvelilpa.n 

Tlaxcoapan 

Tetepango 

Tepetitlán 

Índice de calidad ambiental 

47. 73 

44. 23 

46. 78 

42. 19 

44.55 

42. 89 

43. 58 
-

45.69 

42.26 

44.51 

El valor promedio de la región en -cuanto al Índice de Calidad Ambiental es de _44.4% por lo 
que i.ndica que se encuentra por debajo de la media considerando queel valór máximo para 

· este Índice es_ 100, la región en su conjunto mu.estra una alteración socioecológi.ca o 
ambiental que va más allá del 50 %, por lo que si no se consideran medidas adecuadas de 
control de dicho deterioro, la región de estudio en una prospectiva a muy corto plazo, 15 a 
20 años, habrá perdido su resilencia .ambiental o capacid_ad de respuesta y se agravará la 
. calidad de vida d_e los habitantes de la región. 

. . 

9.3. PRONÓSTICO 'SUBSISTEMA SOCIAL ... 
Un análisis de lo expµesto en el diagnóstico revela que ante la falta de oportunidades 
laborales o bien remuneradas, el núcleo familiar que · es la expresión míninia de una 
sociedad, ha generado sus propias estrategiás de supervivencia en torno a la migración 
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regional, _ nacional e iAtemacional, y ha· establecido una· r~d mu~ .. complej~ con base a 
familiares y · amigos· por donde cireulaa·: iguafrnente. personas, y · reC:ursos económicos, sin 
dejar de· lado los envíos por red electrónica que· han facilitado su acceso.' 

. • - 1 

Act~alniente . no s~ . Uerien, _ c~~.culos sobre l~s _recursos : qu~ . °1and~'n - los emig.rantes 
nac1~naJes . y ~xiran1eros a fam1hares en ta reg1on_, :pe~.o é~tos recu~sos 1nd1.,1<;1able!'!lente no -
solo han impactado d~ una-forma u otra a familias (mejoras en e,I hogar, compr~ de insum9s 
y maquinaria para la · agricul~ura, .en su caso),, por :.el. co_ntra.rio~ las ·repe.rcusi_ones ~e-- han 
proyectado · más ·allá del ámbíte»-' farñiliar: mejora~ e.h . los -servidfos ·· de sl.r ' comünidad, . ·" .. 
explotación intensiva-en el uso del suelo con riego; que ·fi,a ·derivad'.o erf alguriós· casas, en .­
pequeños minifundios con la compra de_ parcelas y acceso ·pr~fer~111.cíal qel :.returso :?gua .a-
costa de los .pequeños -produc!_ores entre otras: · : ·· · · · ·- · · - 1· · · · · -· · · 

. . 1 

Paralelamente, la migración inlemacional ~¡, las familié;¡s ·entrevistadas que la practican-ha 
frenado el desplazamiento de.·otros»miembr,Ós ··a -los -Estadas .. Unid<:>¡s. pero ha ·motivado ·en . 
otras en anhelo a estos beneficios. . - -- , ·. • .· 

En un futuro inmediato no. se vi.slumbran cambios sustanciale-s .en
1
la? políticas económico 

sociales· regí.anales, p<ir lo.: ~ue el ·fen~meno·. migralerio seguir-á.siendp una d~ .lé}S .alternativas 
en sectores importantes de la población regional. . . -· ¡ , · · - -

¡. - ,,. 

Pese a este désplaza~ienfo de 51gnificativos:contingentes huniantos -li·acfia et-extetier, sé . -· · -~ . .-
- preY,en inérementos en la población regí~mal. · ·. - : · · · · · . - · ·· ·- r · · - · 

... , 

· .... " '. "-:.; 
...._,:..,: 

·. 

. . . . ~, .. ·. . . ' .. . . . .'. . . . ·. . . . 
• • 1 •., · .... 

. Lo anterio(se-sustenta er:a una proyección demográfica .hasta ,_et.20.25 calcülada .cadé\ .Cinco .. _.: .. -. , ., ... , , " , .. , 
años por m.unicipio y.re.gión,-qúe parte_de los datos e-~tadísticos .. del último cen~p y 1,.1na tasa . · _ , ,. -.- ; . -·- . 
de· cre_cimiento sostenida del 2.7%, misma que se l'ia_. registrado -por lo .. menos.deS<il&•il-980 . . __ 
hasta la feéha. También se consideraron otras dos tasas probabíes Jque p.udierah responder 
a la dinámica- estatal· que apt.inta hacia un c;ieérem_ento. Las tasas rieferidas · ~on del 2:5% Y· 
2% re_spectivamente. · "' 

Si se realiza un ejercicio comparativo entre· las tres tasa~ calculadas, se podrá obser\t~r que 
el número de habitantes. superará el m _edio millón, pero entre_el _cálculo .con base .a_ la t~sa · 
máxima y menor existé una diferencia cercan.a a las· too QOO personas.- - · .: ·J . , •.. 

- ~ ' 

De acuerdo a la · priryiera tas-a se estima que la región. superar~ ~n el 2010:Jos 40.0_ 000 
mil habitantes y cas~'. duplicará ·, sU" . número· a1 · 2025~- Co.n ·las dosAasas -;J<.estaAtes fas 

.; .. ..düe.re.ncias~.con.:el ,pcim.er . .p..eciodo. no.,son. muy. significath.1;as . .como ~¡Jo s.on. con ..el se.gundp . .. 

Los municipios que registrarán los mayores incrementos poblaCíonales serán Tepep defRío 
de Ocampo, Tula de Allende, y T ezontepec de Aldama, que en números porcentua~es 
significará para los tres periodos analizados poco más del 62% de 1b · pob1ación regfonaL En-· 
contrap~sición los .de menor crecimiento ser~n Tepetitlári y Tetepan!lJo. . · -

Acorde al análisis an~eridr, se calcularon las densidades con · 1a~ 1 fasa~ ya ·mencionadas, 
mismas que serán más altas en 2025 en Tula de Allendé ·y Tepeji .der Ríó de Ocampo, · 
seguidos por Tezontepec de Aldama, Atotonilco de TÚla, T1áxcoapan y Atitalaqµia. En los 
dos 'prim.eros municipios con ·base .a ·iQ° tasa del 2.7% .-·y 2.i%, ~e estima una densidad · 
superior a los 800 y 600 ha,!>itant,es por km2

, derisid~a .q1,.1e ~ese a una t~sa _ b_aja del 2%, 
seguirá siendo _comparátivamente hablando, mé[ls alta que el resto df los muniétpios. 
- . - . 
En Tezontepec·de Aldama, Atotonilco de Tula, )"laxcoapan y Atitalaquia, las densidades con 
base- a las dos primeras tasas, superarán los 200 habitantes por km2

• Los_ municipios que 
registrarán menor .densidad al 2025·para los tres éálculos serán-Tepetitlán y Tetepango, de -
hecho, en_ ninguno de fos casos supera los 90 ·habitantes por km2 ¡ · . _ . _· 

. - • 1 
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192 PERIODICO OFICIAL 

GRÁFICA SS -

PROYECCIÓN DE POBLACIÓN A NIVEL REGIONAL AL 2025 
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FUENTE: CÁLCULOS PROPIOS. 

GRÁFICA59 

PROYECCION DE DENSIDÁD A NIVEL REGIONAL AL 2025-
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FUENTE: CÁLCULOS PROPIOS. 

Alcance 

Esta población .calculada necesariamente se ubicará en un espacio dado, por lo que se 
·estima un crecimiento-paralelo €ntre los principales centros urbanos existentes y un número 
de nuevas localidades que yariará entre 75 y 80. Este crecimiento pol>lac!onal significará un 
incremento en el número de viviendas, número que se. calcula en aproximadamente 35 000 . 

. Todo el panorama descrito ante~io~~en.te revela una inevit.lble conurbac;;ión a lo largo de las 
principales vías de comuni(fadón · teirestre entre los centros urbanos dominantes y las 

~ localidades cercanas a ellos. - · · · 

Así la conurbación ya existeñfe entre "(epejj del Río de Ocampo-Taxhido-Coloniá Ejidal El 
Carmen-Colonia Caracoles-El Crucero-El Columpio, se unirá siguiendo, la carretera que 
conduce a Melchor Ocampo ·con Lomas -de la Cantera, Tiánguistengo, Unidad Obrera 
Habitacional·CTM, Presa Escondida, Presa Escondida Segunda Sección, Dos Perlas, Benito 
Juárez, Melchor Ocainpo y San Antonio. · · 

Al norte, en dirección a Tula de Allende, los poblados de Monte Alegre, San Miguel Vindho, 
Boulevard El Cooperativismo formarán una sola zona conurbada, que a su vez, servirá de 
punto de eRlace entre zona descrita párrafo arriba y la que se formará entre Tula de Allende: 
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El · Llano~ El Llano Segunda Sección-Las Calaba~itas-San 
Colonia El setenta -y Uno-Colonia El Sabi-Colonia Setenta 
_Amistad y Colonia Nueva Santa María. -

M.ar~os-.Et Godo-El. Cerrito­
y r os-Ignacio Zaragoza-La 

Esta última zona se· conurbará con la de El Progreso de Obregón-Ocampo-Borriintzlia 
Atotonilco - de Tula-EI Puertecjto-Colonja Ejido El Potrero . Blahcó-J'.lama·co-Atitalaquia­

. Tezoquipa-Rancho El Olimpo-Cardonal-Unidad Habitacional Antoni¿ Osario de ·León-la Era­
Tlalminulpa-Tlaxcoapan-Doxey-Tlahuelilpan-EI Salitre-Efü:fo Media . Luna-Rancho la 
Esperanza':'Colonia Cuauhtemoc-Cinco de Febrero-San .Isidro. Presas-Colonia- de Presas-

~ Zanja Colorada-Tezontepec de Aldama .. Los Manantiales-La P.al~a-Santa María Batha-
.Mix_qui_ahuala de Juárez-EI F'rogreso de Obregón. · ¡ 
Esta zona a su vez, esta~á en proceso de conurbación con 1¡:¡ de Tuia·de Allende a t(a1Jé5- de 
fa carretera que une a esta última con Tlahuelilpan. l . -

1 • 

Si se analiza la proyección anterior, .se observa que la. tendencia es hacia un gran corredor 
urbano que aglutinar~ . el gtueso de la poblaci.ón . regional., y .por énde, requerirá de 
infraestructura habita.cional y servicios básicos, entre eHos, el de agua pótable, siendo este 
último, un grave-problema .ante el riesgo de una _sobreexplotación de los pozos. · · 

· Derivado del crecimiento proyectado en general, la regiÓn en s.us .Jonas urbanas t~nder~ a 
un proceso de mayor: ocupación del territorio, lo que deriyará a su lvez, a la disl'!linúción-c:Je 
á~eas libres para -ta infiltracióff pluvial, y por ende, al decremento en tá recarga de los 
acuíferos. .. . 

Si a la_ . problemática anterior se le , suma _-una ·infraestructura . port def!táS .. deficienté erí el . 
alcantarillado pluvial y a la _tendencia _de jnva~ir espa~ios de cauces .naturales de agua para 
üso habitacional e industrial en zonas .urbanas, se corre el gran! riesgo .. ,de -lnundációnes 
serias a corto y mediano plazo.- · 1 · .. 

El) lo que se refiere a tas' zonas ·qúe ·en un futuro pudierarr·i,represeritar un -peligro, 
fundamentalmente se habla de 1os terntorios ocupaoos· por las· i'ndüstrias, ·1a· Refiheria\da 
Termoeléctrica,. siendo éstas ,dos últimas las de ·mayor riesgo químieo. Si a esto se le. agrega 
la deficiencia de las ·carreteras que las corriuniGan (carriles mal e~truCtur,ádos y en n:i_alas 
condiciones), se entenderá que la dificultad .de acceso a estas instalaciones 'de equipo y. 
personal de re~cate.en caso·de presentarse alguna emergencia es !~tente. . . . . _ 

. ' . - ~ . . 

Un problema paralelo y pOcO'estudiado en la región, será el cambiq de los hábitos del. modo 
de vida, en especial.en las zonas rurale~. 1 . 

. . . . 

Dicho cambio actualmente es .notorio en las grandes urbes. ~e la .. r.egió~, · donde I~ 
infraestru"ctura creada. tiene como fi.n : el facilitar· el accesos . de Jºs servicie>~ .,.e i!Jsumos 
necesarios para vivir. Pero además, también crea otros hábitos pro 

1
ios ~~I con~umi$,mo .. -. 

En efecto, los mercados, comercios, tiendas de autoservicio, auto~óviles, uso de .gasolinas 
y diversiones que requieren .un pago entre muchas ot.r.as, hap -creado .dependetncias 

. consumistas que no son muy notorias en las zonas -r.ur¡:1les. Si a. ~sto se. le agrega que las . : 
relacione~ patronales generan una diferenciación de clases rruy. notorias ·ligadas al 
consumismo, se ·corre et' riesgo. de un_ cambio en el -modo. de vida sin precedentes en 
sectores _amplios de ta población que exigirán servicios y una demanda de productos· de 

• cará~ter. ·básico . y ~on·sumista. . Ta~bién su~~i~á_n pr?blemáticas! ligadas ·: al . vandalismo, · 
prost1tuc16n, accidentes· autQmov11ist1cos, exterm1ruos de -las· pooas ¡zonas verdes .o .bosques 

. y se _ hará i,~ces~rio la co~str~cción de· e~cu.ela~, clínicas -Y ho5¡pitat.~s. La .d~mand~ de 
.- transporte •. v1as de comumc~c1ón y mater.1as primas · para ·const ucc1ón seran temas -de -
· primer ordel}. - · · · 

,. 
ALTERNATIVAS 

MIGRACIÓN 

1 . ' 

1 
j ' 

1 

1 

1 

Es innegable que la migración ha repr~sentado una alternativa pafa la poblaci~n tanto para · 
capitalizar el campo y éomereio, como-para.allegarse reeursos ecÓnómieos que_·le permitan 
enfrentar su _precaria ·situación. Pretender reducirla es. una t~rea qifícil bajo :1as condiciones 
socioeconómicas que enfrenta ·la región y el país, de ahí. que sea necesario implementar 
programas con dueños de industrias y productores del campo con le~vecii:1o país a modo de 

. 1 

. ' . 
'"-• .f: .. Ái ,. . ... ~~ - .>.~,,.¡)•.t. 

1 
1 
1 
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garantizar no solo la seguridad del individuo, sino además, mejores' condiciones laborables 
bajo el marco legal de ambas·naciones . . 

Paralela a ésta acción, se recomiendán _programas dé capacitación y educación que 
cumplan con las exigencias del mercado laboral tanto nacional como del vecino país que· 
estén ligados a su vez, con los convenios ya citados. 

VIVIENDA 

Ante la insuficiente planeación del desarrollo rural y fundam~ntalmente 1.,1rbano en la ,región, 
es necesario reformular los· programas existente con vistas a un desarrollo integral que 
garanticen un crecimiento ordenado y eficiente, tanto en su infraestructura como en su 
funcionalidad, que al mismo tiempo considere alternativas de depósito de basura y de 
captación pluvial tanto a nivel vivienda como. industrial, así como la construcción de 

....:jagüeyes en áreas destinadas para ello. También será necesario, la ·coastr.ucció.n.de plaatas · 
· trata,doras de aguas residu<;1les conjunto a prog,n:;¡m¡:i~ alte~nativo_s:_d~ potabiliz~cion de las 
mismas. 

La implementación de campañas de sensibilización .con apoyos .c~editlqios g_ue promuevan el 
reciclaje de · aguas utilizadas en el asea· diario personal 'mediante ·la · construc.cíón ·de 
cisternas para su captación, sería lo deseable como complemento ·a los programas 
anteriores. 

. ..... 

. Creación de reservas territoriales en zonas urbanas que.tengan como~-obj.etivo regular el 
crecimiento de viviendas con apoyo. de acciones como las qtJe· siguen: · ·. · , 

-;--· 

Construcción de obras de cabeza, vialidad regional y primaria e infraestructura primaria de 
agua potable, drenaje, alcantarillado y electricidad.. · 

. Apoyos con rec'ursos proveniente:s ,del presupuesto normal de la pdministración pública del 
Estado e inversión privada. 

Obras de mejoramiento de urbano y vivienda, que incluya redes de infraestructura, vialidad 
secundaria y local. 

Reducir el déficit de vivienda con recursos de los fondos· institucionales como el· INFONAVIT, 
FOVISSSTE, FOVI y FONAPO en inversión privada entre otros. 

Para Ja realización de los programas de vivienda, se concertará con los sectores privado y 
social la realización de promociones, utilizando recursos financieros de INFONAVIT, 
FOVISSSTE, FONAPO y FOVi, coordinándose con el instituto de la vivienda del Estado de 
Hidalgo (INVIDAH). 

La implementación de criterios encaminados a la comprensión del medio ambiente en los 
programas educativos será obligatorio. Paralelo a éstos programas se reéomienda promover 
concursos que alienten la generación de alternativas en el uso de suelo, reciclaje de agua y" 
basura en escuelas de ·nivel medio súperior, t$cnicas y superiores que sean viables a la 
realidad regional. A la par de las .recomendaciones anteriores, a nivel municipal hay 
localidades de reciente creación que tienen un grado de marginalidad medio, alto y muy 
alto, por lo que sería r:iecesario aplicar de manera inmedi.ata y anticipándose al futuro 
crecimiento demográfico, programas encaminados a mejorar su calidad de vida integrados a 
los ya señalados párrafos arriba. 

Las localidades referidas por municipio según grado de atención sc:in las sigyientes: · 

Alcance 
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CUADRO NO. 73 

LOCALIDADES DE RECIENTE CREACIÓN 
1 

MUNICIP.10 LOCALlé"llE$ Bl:' RE'dlENTE GRADO DEI GRADO DE 
. GR~é.IÓ'N. . .MARGINALIDAD ATENCIÓN : 

Ajacuba -Barrio del Rincón Sur Alto 1 Inmediato 
Los Cruces Medio I· A corto plazo 

Atitalaauia El Gavillero Muv-Alto 1 Inmediato 1 

·Atotonilco de Tuia Col. Ejido El Potrero Blanéo Muy Alto '· 
1 Inmediato .. 

El Puertecito Alto 1 lnm~diato 1 ·¡. . -
Batha ... Alto rnmediato . l.· 

San Antonio Medio· 1 A corto plazo 
Tepeji del Rlo de Lomas de·la Cantera - Muy Alto · • r Inmediata 
Ocampo .· Lumbrera 19 Muy Alto.' i Inmediata -

Pié de Casas Muy Alto Inmediata . 
los Reyes (Tinajas seg, S~c) '· Muy Alto J•- . lnmediatai .. · 

' :•· e U; Obre.ra ·Ha~itacienal CTM ' .. Muy Alto: . Jnmed.iata ... , ' ._.·.,_ 
1 

.. . Presa ~scondida Seg~ .Secc. · Muy Alto lnmedi~ta " 
~ ! ... -· EICap1:1lh .. ·Muy Alto · . Inmediata 

": '' - 1 

La Flor Alto f Inmediata· / 

Colonia Caracqles Alto i Inmediata 
··--. . Lumbrera .20 . · .. Alto .. ¡ Inmediata .. 

'· l . 
.. '· 

l as Ca.aoas ...... : - '. A'to ' - .Inmediata ... 

. · Beñito Juárez · · Alto · · 1nr:n.edia1a . .. 
. . 

. . . . - . . · Col. Ejidal EÍ Carmen· Medio ··. . . 1 A cdrto plaZO . -. 
.. La.s Golondrinas · .. Medio .. ¡ ·A corto ·plazo ·. 

El Crucero . e •· Medio l A~rto p!azo .. 
·E1 Zapote - . .. 

Med.io : ¡. . A corto plazo 1 

· Miraflóres .. e ·Medio 
.. 1 A corto píaio 1 - . 

Dos.Penas Medio ·/ .. A corto plazo 
Tepetitlán .. - La Joya Muy Alto ..... ¡ lnn'iedfata 

El Retiro .. Medicí .'· ]·. A corto plazo 
'.f .. , col Amoliacioñ . ' .. Médio ' A corto ·plazO>· - ·-. 

Tetepango .. ' ... .. . .. ' 1 ' 
Tezontepec de El Puente Carranza · 

· ' 
~uy.Alto ·¡ Inmediata. 

Aldama , 1 ,. 

Tlahuelilpan - '· ·El Salitre Muy' Alto 
1 · Inmediata' · , •· 1 

R~ncho la Esperanza ·• : Medió 
1 

A corto plazo .. ¡· 

' 
. ' : Ejido.Medi~ Luna Medio ' A corto P.lazo . .•. ·¡: 

Col. Cero de la Cruz Medio .... ¡ A corto plaz9 
Tlaxcoapañ 

. - ! . 
Tula de Allende El Cerrito Alto ! . Inmediata .. 

; Col: Sta. Ma. Michimaltongo Medio 
1 

A corto 'pláio 
El Godo. Medio A ·corto plazo -

-· . El.Sabih. Medio . ¡· . . A ~orto plazo 
' 

.xonthé· · Medio· 
l. 

A corto plazo 
B Columpio ' 

, 
Medí.o A·corto plazo - 1 

La Mora Medió 1 'A corto Plazo - ( 

FUENTE: ELABORADO POR LOS AUTORES t . _ . .·, 
La región se caracteriza por-tenai a ·su_ int~rior una a·malgamá d~ · ~ctivid~Cles ~n usos de. 
suelo ·aiversos: habitacional, ·actividades primarias, industriares re9reativas, pafrimoniáles 
etc, entorno de las cuales sería conveniente .establecer zon~s d~ tran¡sición como medida. de -
protec~ión que garantice su !:ISO actual. : 

Por otra parte, es necesario definir tos . usos del súelo en ~I erltorno inmediato. a las 
instalacion.es de la refinería ·y termoeléctriqa, ante el ·riesgo inmirient+ para la población que 
vive en los alrededores o cercana a estas . 

.. 

.. 
9.4. PRONÓSTICO DEL SUBSIS·TEMA ECONÓMICO~ ·' 

.. 

. -
Í·,"·. 
;~-:.e;~ . -

~~~~;.\~~"L: 

) . 

SECTOR PRIMARIO 

De los sucesos . y/o . eventos. que podrían ocasionar· diferentes.- e;tectos· en · 1a. dinámica 
ambi~ntal respecto a .los recursos naturales,· sociales. y económicQs ·que sustentan a los 
procesos de la producción agrícola, tenemos: . i 

• 1 

! , 1 

1 

. l_! j -',".•, . ' 

. " .. :·. ··.-_· .. ,_ · .. -"'~ '-. 
' .. ·:....-.,. 

~"' . ----~~: 
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196 PERIODICO-OFICIAL 

• Conflictos sociales de diversas magnitudes que pueden ser originados por la falta de abasto 
de agua para riego, al aumentar la demanda por parte de los agricultores que no cuentan 
con el recurso. 

• Niveles de contaminación preocupantes de suelo y agua prov,ocado por la forma de 
producción agrícola que se ha mantenido hasta ahora en las zonas de riego, asi como por 
los ·desechos y aguas residuales generados por las industrias y los municipios, provocados 
por la falta de· instrumentos adecuados. en la legislación y por el poco interés generado 
alrededor de ella. -

• · Conflictos sociale_s originados por la incertidumbre en la tenencia de la tierra. 

• Los procesos de industrialización y urbanización no regulados por criterios amt;>ientales: 
permitirán que. se amplíen las fronteras de éstas ·,actividades, lo que reducirá la frontera · 
agrícola, que _se traduce en la disminudón de tierras productivas. · 

• Disminución .de las tasas de re_generación natural de. los ecosistemas sometidos a la fuerte 
presión por la éarga animal que pueden derivar en el ·descenso de la · productividad 
ganadera. 

. . 

• Mayor uso de gasto público destinado a la siembra de peces en los cuerpos de agua de la 
región debido a que la calidad del agua no ofrecerá las condieiones óptimas para suste11tar 
l~s tasas de renovación natural de los peces. 

• Debido a los variados problemas de deterioro·dé los ·recursos ·naturales, se ¡::>ropiciará ·la- · 
demanda creciente de re~ultatlos en estudios de manejo . y. conservación ·del agua; 
conservación y fomento de áreas forestales; _así como el desarrollo de nuevas técnicas para 

. la potabilización, uso, aprovechar:nientó, reciclado y/o disposición final del agua. 

• Modificaciones a los criterios de regulación y asignación del gasto público destinados a los 
estudios sobre: la fragilidad de los ecosistemas; la valoración a los servicios ambientales; y 
de \los elementos contaminantes que representen mayores riesgos para la población. · 

• La formación de bloques económicos que compartirán recursos naturales como parte de la 
estrategia económica, obligará .a modificar procesos y técnicas productivas de transporte y · 
comercialización, que no necesariamente beneficiarán al medio ambiente de 'la región. · 

Hablando de las tendencias, la -participación del sector .agrícola en el ámbito económico de 
la región no hé! sido significativa al aportar en promedio únicamente 10% del PIB en la 
región, · cornparativamente con los sectores secundario y terciario, por lo que se estima 
continuará esta situación. 

Respecto a su participación en la PEA, ocupc_:i el primer lugar en ge11erador de empleos y 
junto con la actividad manufacturera ~ignificó para 1990 el 50% del tc;>tal de los empleos en 
la región de estudio, las tendencias futuras se abordah en el apartado correspondiente. 

En la distribución territorial de la actividad agrícola se observán las siguientes tendencias: 

La participación de las sup~rficiés irrigadas aumenta, la producción se especializa en alfalfa, 
. maíz y cultivos forrajeros, la superficie de temporal tendrá distintas tendencias a mantenerse 
o disminuir como se observa en el cuadro siguiente según municipfo. 
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MÚNICIPIO 

Ajacuba 

Atitalaquia 

Atotonilco de Tula 

Tepeji del Rio de 
Ocampo 

Tepetitlán 

Tetepango 

Tezontepec de Aldama 

Tlahuelilpan 

Tlaxcoapan 

Tula de Allende 

. - . CUAD~ON0.74 ' . . . -.[ 

TENDENCIAS DE LA DISTRIBUCIÓN DELAACTI\itDAD AGRicOLA MUNICIPAL 

SUPERFICIES IRRIGADAS Y, DE TEMPORAL CON GRUPOS DE.CULTIVOS Y.PRODOCCION 
PECUARIA. 1 , . . 

Incremento :eh la superfic[e irrigada poco significativa, ampliación de la 
superficie de temporal, predominio ' en la producqión

1 
de forrajes · y gramfneas; 

oroducción ganadera sin variación. • 

Incremento en la superficie_.ii"rigada, disminución de l ~s superficies de temporal, 
producción de forrajes y gratnlneas, prbducc_ión ganadera sin variadón. 

Superficie de riego · sin variación sigriificativa, _·superficie de tem·poral . sin 
variacióí) ·significativa, -eredominio de gramíneas, p{oduccion ganadera poco 
sionificativa. 
Superficie ir~gada : sin ". variadión sign'ificativa, auínr nto ·de· .. 1a ~.&up.erficie de . 
temporal .- predominio de la producción pecuaria e?· granjas,. prod1,1cción, de 
aramlneas. - . · · 
Superficie de riega .sin variación signific~tiva : ampl.í~ción de la_ superficie de 
temooral, oredominio de Qramíneas, oroducción ·aanadera·oooo sianiftt ativa. 

Incremento en la superficie irrigada, ampliación de las superficies de temporal , 
producción de forrajes y gramíneas, producción gañadera poco significativa. 

Incremento significativo de la super;ficie irrigada,_· reduccjón de· la superficie de 
temporal, alta producción -de fo~:raje~; y gramíneas, ¡producciéq-ganadera sir:i- ~ . 
variación sianificativa. . · · . . · < 

lncremegt_o en la superficie . irrigada, superficies: de temporal sin variación, 
producción d~ forrajes Y, gram~nea~. pró(¡tucción gi:t'na·d_era poco significati_va. 

Incremento de la superficie irrigada, reducción de la superficie de temporal, alta 
praducción de forrajes .y gramíneas,. producción ganadera . sírr variación 
importante. . · , l . - - · 

- lncr~menfo significativo.de la superficie irriga_da, dism,lnución de 1a· superficie de 
temporal, . predominio en la producción. de forrajes y gramlneas, .producción 
oanadera sin variación ·significativa. · 

FU'ENTE: ELABORADO POR LOS . AUTORES. . . ' 
SECTOR .SECUNDARIO . - 1 

·El desarrollo de la industria en la ·región se esta dando en forma actelerada i/ e_sto obligara 
necesariamente a ordenar el uso·del··suelo de ac1:1erdo a ·1a instalación industrial, con el fil'l 
de obtener una mayor protecC'.ión al medi.p ambier:ite. _ · 

La región Tola - Tepeji de acµerd~ a la geografía del_ Es:tado se ·c1as¡fica en la zon~ 111, djc~a 
zona será la tercera en importancia ·Industrial del Estado después de Pachu~a zona · 1 · y 
Tiza.yuca zona· XI 1. · · · ' · · 

En la región continuaran e_xistiendo y. expandié~dose la industria té~til, · 1a m~mufactura, la 
agroindustrial, la 'alimenti~ia ., las ladrilleras y losºpro9uctos"pára, la cqnsfrücci?n._--, ' . . 

Túla ~ Tepeji será una región C0!1.POtenciales de ser generadora d¡e_ res)~i:Jo~~.peligrosos ·y 
continuará con emisiones a la atmósfera: CO, C02~ Nox, Sox, HC, COV o patHculas ·sólidas, 

. 1 . 

0además de incrementar la generación de aguas residuale~ .; así como de residµqs -sólidos: 
· vidrio, ·papel, cartón, plásticos, recipientes metálicos, latas de a_l.umirio, . t~apos, álgodó~, 
env_asés de cartón encerado,. ·cuero, materiales- d~ c~~strucción, maq~ra y materia orgánica. 

e . 

La contaminación de -las fuentes de agua será severa, tanto aguas superfi'Cia.les como 
subterráneas, principalmente_ en la cuenca del Río Tula !a .c.uat c?otinu~r.á recibiendo las 

~ aportaciones de · ag_ua~ residuales prov~n.ient~s ?e la . cuenc~ _del _·. Val~é, .d~ México 
concretamente del Distrito Federal y su Zona Metropolitana. 

Una · de las situaciones más críticas será la creada por la generación de. los residuos 
peligrosos 9e origen químico, provenientes de la refinería . 

La mayor parte de los resid_uos serán evacuados como líquid.os· sin tratar, en los rios o en 
terrenos, sin ninguna .consideración ·a las personas que viven eri léls cercanías . . 

' e ~ -.,./ • ' -

AL TERNA TIVAS 
. ~ . ; -

SobFe los residuos peligrosqs. s~ debe verificar que las emp~esas le . denr un ,_tratamiento 
eficie11te a estos residuos ya que el mal man~jo podrJ~ Ca!.!Sar gr~!) deteri_pró . el) el medio 
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ambiente y en la salud humana, por lo cual se requiere que la empresa financie sus propios 
procesos de reciclaje o en caso contrario sea acreedora a una sanción económica. 

La combinación de diferentes gases tiene efe'ctos severos en _la salud humana, se deben 
tomar medidas de regulación y chequeo para que estas emisio·nes estén bajo todas las 
especificaciones de la normatividad y las leyes aplicables vigentes. 

Sobre las agüas residuales es necesario tener un monitoreo con~inuo de este tipo de 
. descargas para verificar su cumplimiento con la normativiclad y las l~yes vigentes. 

La solución para los ·residuos sólidos podría ser a través de los rellenos sanitarios, el 
confinamiento de residuos en rellenos sería la forma más acertada de mitigar los efectos 
que pu.díeran causar desequilibrios ecológicos, por lo cual las autoridades deben invertir eh 
la construcción de rellenos sanitarios. · 

Se debe contar con mayor información de nuestros ecosiste!11as y el impacto ambiental 
causado por el establecimiento dé las empresas, así como fortalecer programas de 
educación ambiental para que el empresario no desconozca los tramites que debe realizar 
en materia ambiental. · 

Los responsables de las descargas tienen la obligación de realizar' los análisis técnicos de 
las descargas de aguas residuales, con la finalidad de determinar el. promedio diario o 
mensual sobre su calidad, deben conservar sus registros de análisis técnicos por lo menos 
durante. tres años posteriores a Ja toma de muestras. 

El responsable de la descarga, en los términos que lo establezca la legislación local, queda 
obligado a informar a la autoridaq competente, de cualquier cambio en sus procesos 
productivos o actividades, cüando con ello modifique la calidad o el volumen del agua 
residual que_ le fué autorizado en el permiso de de'scarga correspondiente . 

El responsable de la descarga de aguas residuales debe de implantar o haber implantado un 
programa de uso eficiente y/o reciclaje del agua -en sus procesos productivos. 

SECTOR TERCIARIO 

Hidalgo en las últimas décadas se ha u.rbanizado . rápidamente. En las más altas 
aglomeraciones de la región SU· equivalente. en población se ha duplicado cada 1 O o 15 
años, ampliando su superficie. Esto quiere decir que el aumento de la población generará 
una gran concentración démográfica que atenta contra la calidad de vida en las zonas 
urbanas y· rurales. 

Los problemas económicos y de empleo no corresponden en princ1p10 a cuestiones 
ambientales, sino a determinantes supraestructurales propios de la situación histórica y del 
grado de desarrollo económico y humano de la región, pero los problemas ambientales 
reflejarán, .éstas determinantes que conforman la calidad de vida .. 

Los principales problemas ambientales que se van a provocar son: · 1os asentamiento's 
humanos· irregulares, la sanidad, las deficiencias habitacionales, de servicios básicos y de 
los ambientes de trabajo, la falta de seguridad, la contaminación· doméstica, así como la 
vulnerabilidad _ante los desastres naturales y accidentes. 

Las ciudades son también import'!lntes . centros de degradación de recursos. Por ejemplo, el 
agua necesaria para usos industriales, residenciales y otros (comerciales) o para impulsar 
los desagües y otros usos, es devuelta a los ríos, con una calidad inferior a lél nri0ir::i! 

AL TERNATIVÁS 

El sector servicios se debe desarrollar de forma tal que no invada espacios destinados a ser 
zona .habitacional, debe además ser sometido a un control para que eficientice el uso de los 
recursos, el desarrollo de la ii:ifraestructura del sector servicios deberá ser controlada por los 
gobiernos municipales 

' No se deben descargar o depositar en los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, 
materiales o resi_duos considerados peligrosos. 
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. '.· ' - ' - . -- - ·.-.. 1 ' -. - ' . 
Para mitigar los ·problemas del recurso, f'lldrico se-debe preséntar~a la autorjdad ·competente -
un estudio de 'viabilidad . qúe 'asegure que no se generará un perjuicio 'al ; sistema de 
alcantarillado urbano o ~unic~pal, . por el us.o. y ·desarr?llo del ~ se9~or .servicios;· se deben 
sufraga~ l?s q>stos :"<ie. _ 1avers1ón, . ct;iando as1 -se requiera, as-1 cof o los de _º __ peració!l y 
mantenimiento que l.~ correspondan de acuerdo cqn su caudal y carga contaminante de 
conformidad con los -Orde{lamiéntos.jurídicos locales apliCables. e . .: .• ' -

. '· ~~··· ..:.- . . ... . .. 

La autoridad comp~tent~ - podrá fiJ~r · ~~dicio~es -J?ar1iq~;~r~~- -· de _ d~scargá .a . 10~ • 
responsables _de -las descargas de aguas. residuales a los sistemas de alcantarillado, de 

· -n:!anera individual o coleCtiva. .. ; • · 

.- La~ descargas. que 'cauS:en efectos npcivos a .la mismci, el re~pJnsapl~ d~-:la. ~esca~g~-. 
quedará sujeto a las ·sanciones económicas aplicables: · _ · 1 -- ' 

. - ·-. ., . 1 . 

1 

10 PLANTEAMIENTOS PROPOSITIVOS 

1--. ...J ' • .._. 

10.1. UNIDADES DE GEST/ÍJN AMBJENTAL tU<iA·$l ' .. t -
. . . ' ¡·. . 

. Las Üni~ades de Ge~tión ¡~bi~~tal defini~as. pa(a la r~ión: se h~n _gene.radci en pdmera 
instancia .· a partir · de. IG>s · resultados; · .generales . ~el ·.estu<itio , d:~- :Qrdenamie~to~ Ecológicp 
Estatal de ·Hidalgo -asi como de· los . lineamientos· -especificos j para., el Ordenamiento · 
EcC91ógico del Territorio señalados por la SEMARNAT. . . ¡ . · . -

Se parte. de la premisa de qu~ ~todo t~mté>ri~ tiene impllcit~ ~n lími~e' espaciaí"temporal que 
circUn$Cribe al objeto estudiado y -lo diferencia de UO medio externo· que influye. :en 
diferentes grados sobre este espacio". Sin embargo, es a ·partir de la caracterización del 
territorio ~ su __ dia.gn~~~CO:· eorresRondiente y ·la defini~ión ~e la. lwoblémática · ambiental 
detectada en· la regi~n. que se ' defin~n primer~ment~ en este estudio · 1_2 Unidádes de 

. Gesti.ón Ambi~'ntal ooh características s9cio ecoiógicas -y écor'ló~icas_ generacfas que se. 
han definido considerando los procesos · funcionales 'dominantes de tipo ecológico y 

_ socioeconómico qu~ iJ?íed?minan y caract_erizan a cada· ~na de ella~ . . · - .. 
; . ' ' - 1 . 

Para . .este .estudio . dé.· O.rdéna~iento ·.Ecológicó _Territó~ál'.,. un_a _ ~~~ se. d~fi~e .como ·- "un 
_.,área geográficamentf'.:rel erenc1ada d~ .una .r,eg16n ·.temtotial ;par.trculár·:en .-donde .se :da la 

. integraGión de pro~~os estructurales y funcionales éspecifi~os - j de .. tipo socio .. ecológico 
coi:' características 1"!.~riogéneas". · · . · · ' ~ ". : · 

<. \ 

A partir ,de ésta con~ptualización"se debe tomar en cuenta c:tüe "bada ' Unidad de Gestión 
Ambiental se conforma· bajo ·un prih'Cipio de integr-alidad y· funciohalidad ·sistémica de los 

.t1···. ' • 

diferentes componen es, de tal manera qué su anális.is permita iqentificar eh ese· espacio 
geográfi~o. , las ten~nci.as . _·entre _el .crecimiento eco~_ó_rnrco, 1 -el ~esarro~ló 'social y 
conservación de los tecursos naturales. · .- · · · -· . 

... - · Dad~s estas_tenden: as de desarrollo a niveL regiqnal, c~~a ÜnidJid de Gestión ~mbiental 
puede contener uncf :vatiós municipios de tal forma· que la gestión -ambiental de cada 
unidad .de~erá ~ons~erar e_I desarrollo dé planes y pro,gramas ·r :nivei _municipal y que 
tengan mc1denc1a ·a l'.!!Vel regional · · . • . - _ _ , 

De ac~erdo a lo" ant~rior, las primeras Unidades de Gestión' Ambilnta~~ci~- ~arácter general ·· 
para la Región Tula 'J.epeji detectadas son las siguientes: · . - 1 ·_ - - . . . . ' ' . 1 

.. • 

_,,. 

! . ., ' 
'i ,_ 

.... ~~ .. ----"".!..-~--- _...___::___' _ _:,.;., 

• ·: .• .;... . ~ ~.' :- ~ • t • • •• • .... - .. ~ 

<' 

. ; - .,.··' 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



200 

UGA'clave 

1. UGA_P 

2. UGA_X 

3. UGA_VS 

4. UGA_ALEN 

5. UGA_ALO 

6. UGA_Q 

7. UGA_ZCU 
1 

8. UGA_U 

9. UGA_AR 

10. UGA_AT 

11 . UGA_AP 

12. UGA._MC 

PERIODICO OFICIAL 

CUADRO NO. 75 

DESCRIPCIÓN DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN'AMBIENTAL 

Descripción 

Pastizales inducidos útiles para actividad ganadera extensiva. · 

Matorral xerófilo con bosque espinoso caducifolio, útil para el consumo 
humaoo y ganado domestico. · ,. 
Vegetación secundaria alterada sin representatividad ecosistémica útil 
para forraje de ganadería extensiva. 

• Cuerpos acuáticos lénticos con vegetación de galerí·a útiles en el equi librio 
hidrodinámico regional. 

Cuerpos acuáticos lóticos con vegetación de ga.lería útiles en el equilibrio 
hidrodinámico regional. · . 

Bosques y rodales de encino ·de· importanéia · forestal pero ajtamente 
presionados por actividades antrópicas. 
Zonas de conurbación urbanas industrial comercial de alta densidad 
poblacional. 

iona·s de désarrollÓ urbano con· proyección comercial. 

Agricultura de riego a base de aguas negras provenientes del drenaje del 
Valle de Méxic·o. 
Agricúltura de tempoFal supeditada· soló a la época de . lluvias y de ·tipo 
subsistencia. ~ · 

· Areas habitadas ·con fuerte potencial de ·perturbación socio ecológica con 
alto arado de erosión. 

Matorral crassicaule usado como forraje para animales.domésticos. 

Cabe .señalar: sin . embargo . que las Unidades de Gestión Ambiental, sj bien tiene'l1 
características homogéneas que en principio son representativas y únicas, a ,10 largo del 
territorio . se presentaron . condiciones · semejante_s.- en algunos facto.res de tipo abiótico y 

· biótico, más no así en las condiciones socioeconómicas o viceversa por lo que una Unidad 
de Gestión Ambiental puede ser seméjante en características socioecológicas pero-muy 
diferentes en la distribución espacial y en los procesos funcionales que en ellas se realizan. 
Así , se observa que el ma~orral xerófilo de la región ~s común er:i toda la región, pero no 
todo se distribuye de manera homogénea. Dicho matorral es usado de manera diferente en 
una zona u· otra ,' debido a ·las diferentes condiciones socioeconómicos, sí este matorral 
xerófilo se integra como pa-rte del desarrollo de cada 'municipio pero bajo circunstancias de 
progreso .Y aprovechamiento d_iferentes. 

Las UGA's donde predominan los pastizales inducidos· establecen estrategias de 
prnducción ·de. ·ganadería .extensiva para especies bovinas y caprinas criollas y es a lo largo 
de toda el área que se definen hasta 16 Unidades de Gestión Amp iental con Pastjzales 
(UGA_P) de-diferente dimensión y en c~ntextos socio productivos diversos. · 

Para el Matorral xerófilo· es algo .. semejante . y se detectan también 18 UGA_X que se 
-caracterizan por ser aprovechadas de manera difere~te .según el contexto socioe_co.nómic;o. 

. . , 
. Cabe señalar que . _en este estudio de Ordenamiento Ecológico Territorial se han. 
considerado a los grandes embalses· o presas de ·1a zona, como Unidades .de Gestión 

·Ambiental debido á las múltiples y diver,s¿:js actividad~s socio productivas relacionados con 
su potencial de uso, a pesar del fuerte nivel de contaminación que los· caracteriza. A estas 
unidades acuáticas se les denominó UGA_ALEN (Unidades .de Gestión Ambiental de 
Aguas Lénticas) y en.la región solo se han considerado dos, a. la Presa Endhó y a la Presa 
Requena. 

• 
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En lo· relativo .a los cuerpos de agua ·1óticos, ·como fos .esclsos. ríos ·de .c~·rri~nt~ 
perm~ner:ite .que porre_n por la regió~: se . ha_ considerado q1::1e ~1rchos . ~u.erpos _de _agua 
tamb1en conforman Unidades de .Gest1on Ambiental. donde se .realizan mult1ples .y ~anadas 
actividades sócio productivas exclusivas de e:stos ecosistemas y kn donde predomina . la .. 
vegetación de galería .. A estas unidades se les ha deríóminatjo· il.JGA~Alo (Unidades de · 
Gestión Amb.ieníal de Aguas Lóticas): Dados los escasos técürsos \nídricos .de la región .de . 
estudio las UGA.:._ALO son de gran import~ncia como Áreas dé · D¡agnó~tlco~PrJoritarias · a 

. las que se lé deber~ dar_ la más-alta importancia en .las p91íticas de t!:lesarrollo de la región. 

Otra variante ~e Únidadés -d~ Gesti~n,· -~mbie~tal- .- .re~istrada [en ~a ,·'re~i~m son las 
. conformadas por las Zonas de Con~rbac1óñ (UGA_ZCU) que con~1sten en áreas .de 

• integr:ación de·dos o .más zonas urbanas de un mismo o diferente~ 'municipios qué se .hah. 
desarrollado y crecido a tal grado, qu.e se . integran. como polos - ~e <;iesarrollq, sin tenér . 
actividades productiva_s diferenciales sino :que -se comportan_ como ~nidadas Conurbadas y · 
que deben ser considerados como elementos particulares de_ · analisi~ en_ el contexto def 
desarrollo regional. En la región se idéntifican por lo menos 4 UGAl zcu. '.·· . · 

. 1-am?ié~ ~e observó. que en 1a . re~i¿n t1ay . zp~a~ que. ~ -pe~ar :d+1 . .'nive1 · d.~ degradación 
ecos1stem1ca predominante y las .graves cond1c1ones. de margmahd~d que existen en- ellas, 
siguen desarrollándose actividades antrópicas que por mínimas que sean ,- fqrman parte del . 
patrón de desar~ollo socioeconómico de la· región y que s:i, bien se ~ncu_e·ntran _ fuera d~ las 
prioridades estatales o municipales, éstas conforman unidades. particulares a las. que se les 
ha denominado Unidades de Gestión Ambiental en Áreas Perturbadás (UGAS_AP). - . . . 

Las· mismas consideraciones se aplicaron -. a~ rest~ de las ·Unidadet 'de Gestión Ambiental · 
detectadas, podo que se hizo .una .subdivisión específica par~ tod9s· las U~A'& generales 
llegando a un total de 117. i 

. 1 
1 

• . - • • 1 

. UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTALAGRICULTURADE TEMPORAL 

(UGA_AT) .J .. 
l. 

Las Unidades de GestiólJ Ambiental con fines de Agricultura . de i¡emporal "(UGA.:_ AT) se 
encuentran distribuidas a lo largo de toda la región de estudio.y_la$ cuales se caracteriz.:an 
por estar __ sometidas a fuer:tes limitacion~s: de _recur~os hídrip_os. qae impiden una 
sustentab1hdad a largo plazo de su product1v1dad, a menos que ~e incorporen costosos 
insUmos· para incrementar su-productividad no solo en términos de recursos acuíferos, sinO . 
ta~bién en términos de f~~ili~aci(m y la aplica~ión ·de tec~ologf~s j-1propiadas::que permitan 
un incremento en los rend1m1ento_s a corto plazo. Se registran act almente 1-8 Unidades de 
Gestión Ambient~I pará este tipo_, ~in embargo cad~ . una de :ella~ a ~esar , ~e ·• producir · 

· productos semejantes, se caracteriza por tene~ cond_1c1ones soc1oeconóm1~as , diversas que 
. ·!as hace entidades diferentes y por lo tanto deberán ser manej~das! de manera diferente no · 

solo de acuerdo á su potencial . productivo, sino a los .· factores s9cioeconómicos · 
predominantes tales · como el nivel de . tecnicidad, ·los productos producidos y sus 
tendencias :eomerciales as·í como la zona de influencia a· 1a que detierán -ser destinados los . 
productos obtenidos en cada UGA-AT.: - ( .· . . j _ · · · - · · · 

. UNIDADES D~. Gl[:STIÓN AMBIENTAL AGRICULTU~ ~E RIEGO! 

~: 

(UGA_ AR ) _ . . . , .1 . . . . . . . 
. . . ' . 1 . . . 

Las unidades de gestión ambiental agricultµra de riego ·(UGA_AR) se ubiéan· de manéra 
· prioritar!a en la parte _centro de la r~gión y todas ell~s · dep.enden 'º ~lf may?r parte de la 
aportación de aguas negras. provenientes de las descargas urba~o- mdµstnales tanto de 
los diferentes ·municipios occidentales de.la región como de las-descargas de aguas negras · 
próvenienfos de la Zona Metropolitana del Valle de México:. El · ~otencial · ·prodt1ctivo de · 
estas-_LJGA_A~ se basa sustancialine_nte e~' la ~portación de · ag~a~ negta~·.cárgad~~- ?e 
rpatena orgámca y que d_e· manera 1nmed1até;I incrementa _ fuert~mente _-la product1v1dad 
agrícola, sin embargo, .las aguas negras no solo aportan materia· orgánica útil ·para la 
agricultura sino . que también · contiene · metales pesados; agroq~imicos, hidrocarburos, 

.. ~· .'-1;'_. -
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202 PERIODICO OFICIAL 

detergentes y otras substancias que en un plazo corto provocarán la sodificación y 
salinización del suelo, ahora productivo. 

Existen algunas áreas de riego que utilizan en cierta forma el agua de los ríos de la región , 
pero por sus características físico·-químicas, los"ríos" actualmente son cauces de aguas 
negras y por lo tanto han perdido su productividad como ecosistemas naturales. 

El potencial productivo de las UGA_AR depende también del nivel de tecnificaé::ión que se 
ha aplicado y del nivel de organización productiva de los campesinos. Es en la part~ 
centro-norte de la región hasta Mixquiahuala de Juárez que las UGA_AR tienen un mejor 
desarrollo productivo, sin embargo en la parte sur es más reducido y tienen un desarrollo 
socioeconómico de menor impacto en el contexto general de desarrollo de la región Tula­
Tepeji. · • 

-
El potencial productivo de. la UGA_~R sin embargo puede ser afectado notoriamente por el 
desarrollo urbano industrial que caracteriza a la parte c:;entro de la región y que de manen;i 
directa o indirecta pueden ·ser alteradas sus condiciones productivas por el intensivo 
cambio de uso del suelo de agrícola a urbano, a la contaminación y al incremento de la 
densidad poblacio·nal en áreas cercanas a áreas productivas. Por lo tanto, en la región se 
definieron 14 Unidades de Gestion Ambiental para agricultura de riego. 

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL PASTIZALES 

(UGA_P) 

Dadas las características fisiográficas, edáficas 'Y geológicas de la región, los pastizales 
naturales se encuentran distribuidos principalmente en la parte sur de la misma en 
manchones de diferente cobertura, ·sin embargo cabe 'señalar que de manera mayoritaria 
los pastizales son de tipo inducido para el desarrollo de la ga·nadería extensiya, ya que_ la 
ganadería intensiva se da por medio de la estabulación controlada en zonas restringidas. 

- .. , • · ·- · 1 .. . t "-4 '., · ·~· · 

El valor intrínseco de los pastizales de la región ha permitido el desarrollo parcial de la 
ganadería de caprinos criollos, más no el de ganado bovino que tiene mayores 
requerimientos forrajeros y por lo tanto no se logra producir de manera rentable en la 
región debido a las limitaCiones de uso del suelo, a la erosión, el cambio de uso del suelo, 
etc. por lo que tiende ha ser importad.o de otras áreas del Estado. 

Alcance 

Los pastizales han sufrido sin embargo, el embate de procesos industriales debido a la 
ampliación de la planta industrial sobre todo en la parte centro de la región, así como del 
desarrollo urbano, considerando que este ultimo tipo de actividades es el de mayor 
rentabilidad en el contexto de desarrollo regional como es el caso de las cementeras, que 
m~yorm1 ente hant _in

1
_ cid ido en el deteriodro de los pda.stizales, . dd~bido· a la extracción de .• 

minera es no me a 1cos que repercuten e manera rrecta o in rrecta en la estabilidad y 
desarrollo de áreas pratícolas destinadas al desarrollo de la ganadería extensiva. 

Desde el punto de vista ecológico, los pastizales inducidos tienen poca importancia 
ecológica, dado que no intervienen en gran medid~ en la estabilidad ecosistémica y 
climática de la región, razón por la cual en la actualiqad no se cuenta con un adecuado 
manejo de praderas ni un desarrollo agrostológico que permita considerar a las UGA_P 
como estrategia prioritaria para el desarrollo prod1,1ctivo. Para este tipo de Unidades se 
delimitaron 16 UGA's P. -· 

UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL AGUA LÓTICA 

(UGA_A.LO) 

Dada la escasez de recursos hídricos en la regió'n las corrientes de agua ó aguas lóticas 
adquieren una importancia relevante tanto por sus infiltración en el subsuelo para 
enriquecer el manto freático, ·e1 desarrollo de múltiples formas de vida qu~ se sustentan en 
las galerías de estas corrientes de agua, 'a_sí como el gran potencial. de actividades 
antrópicas productivas relacionadas a éstas, como son .pesca ribereña, turismo regional, 
abrevaderos de ganado, entre ot.ras. 
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En la región Tula-Tepeji se han d.itectad~ 10 UGA_ALO qúe se J lizan principalmente en . 
la parte occidental y centro de la reglón en una trayectoria sur-norte· _ -

_Estas 10_UGA'"-ALO son-sin-embargo corrientes de · agua - profuf)da~erite alter~das :en sus· 
condic-ion.es físico-químic~s y productiv~s ,debido a los altas índice~! de ~ont~miña_ción: por 
lo que mas que ser ecosistemas acuáticos sanos, sqri cauces -de renaJes, -escorrenttas y . 
receptores de desechos -sólidos que determinan :condidones · dis rófi'cas, oligotróficas y 
eutróficas de manera general, por lo que los riesgos para la salu~ .flumana· y la sanidad 
ecosistémica son elevados. _ , ¡ · - · 
Generalmente es alrede_dor de estas UGA_ALO, donde se asieota la mayor parte de 
suburbios marginales, donde las industrias vierten sus descargas de aguas resíduales -y en 
donde las descargas municipal-es vierten- los drenajes domé~ticos siñ un proceso 

. preventivo de tratamieñto. · ·_ 1 

. - ' 1 - . -

Todas las .UGA_ALO se caracterizan porque reciben las esc9rrent!as de arroyos ramales 
-provenientes qe las partes altas occidentales de la región, pqr lo . que es· -de gran 
importancia ,establecer estrategias .de protección ecológica enf las -masas arb/óreas 
occidentales que aún quedan, para permitir la recarga de los .acuíferos. En cambio la parte 
oriental de la región carece de escorrentías superficiales, pero sin embargo existen · 
manantiales térmicos de gran interés turístiéo a . nivel local, principalmente en el municipio 
de Ajacuba_. - · - · ! · 

'Í 
1 UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL -AGUA LÉNTICA 

~ ·~ , . ' 

(UGA_AU;N) 1 -

En la :ona_ ·efe estudio desd~ e_I sur del -municipio de Tepeji -del iRío de Ocampo -hasta . 
_Tepetitlán sólo se encuentraff·tres grandes embalses artificiales t rec_eptores de aguas 
negras que son Taxhimay, Requena y Endhó _aunque -existen S-i~ _ef¡nbarg~ otros pe:quéños __ 
embalses artificiales usados como Jagüeyes y represas de escasa s~perfide. - -_ -

A pesar de _que estos 3 cu~rpos :d~ agua ~señalados únic~mente reÍ1~en a~uas ~égrGt~ y en 
menor cantidad la·de Taxh1may, dos de·estas, -Hequena-y Endhó~s9n consideradas en este 
estudio como Unidades de Gestión Ambie!'ltal de Aguas, Lénti_~as ¡(U_GA_ALEN}, q~e son 
embals~s ·en donde alrededor s~ realizan divers_as . y variadas aptivl~ades antró~ic~s y . 
productivas, que operan como unidades dentro del d~sarrollo eco'i1óm1co de la región, ya 
que· en cierta forma se establecen .aotividades agrícolas, ;:Urbanas, . recr;eatiyas,. industriales -
e ·inclusive se 'aplican programas infraestructur51les de riego para dotar-dé agua a 4na -. - 1. - _, ' 
bue111a parte de las zonas agrícolas de la parte centro-norté de. 1§1 régión desde Tula de' 

- ,Allende hasta el municipio de Mixquiahuala de Juár~z. _ ·- -

La perspectiva de considerar-a la presa Endhó ·y a- Requena como UGA_ALEN parte de la 
circunstarieia 9e que en la medida de que sé ~pliquen alternativas· -ntegrales. de~ man~o de 
manera sistemática y no de -~a manera azarosa en que $e esta .haciendo. -Es~as unidades 
tienen implícito un eAorme __ valor agregado rdesde la perspe4ti_ya de Ún desarrollo 
sustentable. ·, - · - < • _ !' 

Actualmente la producti~idad acuática de , est~s- ÜGA~ALEN es! mín-imo_, r~gi~;rá~dose 
únicamente condiciones muy específicás para el desarrollo de. tnicro-cr:ustáceos y lirio 
acuático que en nada favorecen el mejoramiento.de las ·condiciorles·-ecotc;>gicas' de estas 
unidades. · - 1 · - • 

1 . -

Las actividades productivas _que actualmente -~e r~alizan, puede~-· ser sis_t~máticamente 
programadas baJo.' un~ perspectiva . de sustentabIU:dad· aplicand9 ~iferentes ;alternativas ­
para su manej?_ ~ no sólo el éstableci_n;tie~to de pl~ntas de _tratamief to de_ aguas ne~i'as, ya _ 

__ que se pueden implementar tecnolog1as altern~t1vas de;- control de _er9s1ón, de control de 
descargas, así como -de ~ratarni.entos primarios,. secundarios _ y ter~iarios de aguas-,negras · 
bajo la perspectiva de la participación soc)al, civil e industrial. -
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204 PERIODICO OFICIAL 

UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL ENCINO-FORESTAL 

{U.GA_QF) 

Dado el tipo de desarrollo socio-histórico de la región y el uso intensivo de· los recursos 
.naturales, sin un plan · de manej9 y sin un control adecuado de aprovechamiento y 
éxplotación, ha determinado que la mayor parte de los bosques de pino-encino de la región 
hayan desaparecido, de tal forma ql:le en la actualidad, solo en una, cada vez más 
reducida superficie, localizada al occidente de la región se ubiquen algunos manchones de 
bost::tue· de encino por lo que sólo se han detectado 2 UGA_ QF en donde se observan . 
diferentes niveles de deterioro que van desde el bosque Integro hasta el área perturbada, 
pasando por diferentes etapas de 9egradación como lo es el bosque abierto y el bosque 
fracturado de encino. 

' 

En estas 2 UGA_QF no existe un plan de manejo silvícola o forestal que . permita 
considerar un aprovechamiento sustentable a mediano plazo de los recursos maderables 
de la región, por lo que de seguir las tendencias de la ampliación del.a frontera agrícola, el 
sobrepastoreo extensivo, el desarrollo urbanístico de tipo residencial por ejemplo en 
Cañada de Madero y el desarrollo · industrializado sin una planificación adecuada, estas 
UGA_ QF tendrán a lo más una proyección de 15 años. 

Una de las características de la región en su totalidad y en específico ~e las UGA_QF es el 
acelerado proceso de pérdida de biodiversidad tanto faunística como florística que era . 
propia de los bosques de pino-encino y que por la falta de un plan de manejo integral 
forestal y por la falta del establecimiento de agresivas campañas de reforestación masiva 
en la región, esta se encuentra en riesgo de perder su Resilencia Ambiental, es decir la 
capacidad de responder favorablemente a los -cambios antrópicos causados por la 
sociedad. 

Actualmente en las UGA_QF además de la desforestación masiva existe una extracción 
continúa sin control de subproductos maderables como leña y_ plarüas herbáceas para 
alimentación y medicamentos, lo que repercute de manera dir~cta en la pérdida del 
equilibrio ecológico, el cambio micro-climático y la pérdida de biodiversidad. 

Con el objeto de evitar la erosión del suelo, el azolvamiento de cuerpos de agua e inclusive 
la posibilidad de riesgos ambientales por deslaves .de tierra y lodo cerca de áreas urbanas; 
las UGA_QF y zon·as con vocación forestal deberán · considerarse prioritarias para la 
protección y restablécimiento ecológico correspo~diente. 

UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL MATORRAL CRASSICAULE 

{UGA_MC) 

Las características semidesérticas de la región ocupan la mayor parte del territorio, lo que 
deterr'tiina un tipo de vegetación ·pa-rticular de tipo xerófilo pero que de manera particular se 
manifiesta como matorral crassicaule en 3 áreas específicas denominadas Unidades de 
Gest¡ón Ambiental Matorral Crassicaule, en donde las plantas carnosas tienen un 
significado ecológico y socio económico particular debido a la forma de uso y el papel 
ecológico que juegan dentro de la estabilidad ecosistémica. · 

Este matorral crassicaule se ha considerado como UGA_MC en diferentes lugares de la 
región debido a que soportan o sostienen actividades socio-productivas particulares, 
aunque su importancia en cuanto a su cobertura es mínima en la medida que se ubican 
como islotes predominantemente productivos en el contexto agronómico. 

,· 

Las UGA_MC pudieran quedar insertadas en el contexto de matorr~I desértico sin embargo 
en la medida de lo posible se han identificado 3 '.UGA_MC que se ubican en áreas 
colindantes tant~ a zonas agrícolas de riego com'o zonas urbanas y áreas de agricultura 
temporal. 

Algunas de las especies que podríamos localizar tanto como matorral crasl;)icaule como 
xerófilo tienen cierta importancia ecológica en función de su endemismo, sin embargo en 
cuanto a su cobertura, el espacio que ocupan es mínimo y de ahí que se considere lá 
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_ PERIODiéQ.OFICIJ\L 

poslbil!dad de m~nejarlos ·como- UGA~MC ·. indep~ndientes, ''- dª1º: et · -contexto ·· socio- ., -
ecológico que las caracteriza. . . · - - -, 

. ' ' .. . .-
- . - -~ - . . -l 

. 1 
UNIDADES DE GEStlÓN AMBIENTAL URBA~A 

. ! 

(UGA_U) ·- . 1·. 

El contexto - del medio ambiente f el desarrollo deri~ro de l~s -jUnidades de Gestión 
Ambiental implica considerar un nicho hiper-volumétrico de interacc1onés socio-ecológicas 
donde queda manifiesta la relación sodedad-naturaleza_. C.os .centrps urbanos coqfOrmán 
punto~ neurálgic~s para I~ con_fluencia.,?I intercambio y .eLtráfico co~tinuo determ_ina~o. por · 
un flu10 de materia, energ1a e· 1nformac1on por lo que algunos poblatlos can_caractenst1cas 
urbanas conforma uh-a UGA_U en donde existen numerosos vínculps ehtre los elementos · 
naturales y fos elementos sopiales d~ acuerdo a l~s prioridade:s locrles ~n. el_ c_on~exto d~I · 
desarrollo. Por lo tanto una UGA.:_U puede comportarse de 'ma~era m_gepend1ente en 
función _ de sus características 'estructurales y funcionales desde e~ punto _de vista social, 
económico y ecológico. · . . - . · 1 -

Dado el ~celerado crecimiento urbano industrial en la r~gión mucha~ área~ urbanas sigúen 
una tendencia de crecimiento, sin-_ temar: en cuei:ita lós potensia)es ~ costos sociales cr 
ec~lógicos que, pueda~ ?.º"~levar, Si bien existe~ planes de. desarrpll? n,i~~icipa~. :esto se. 
aplican de manera pnontana a cabeceras mun·1c1pales . a c1udade~ penfencas en zonas­
ind1:1striales, pero_ que no c~_nside~a las tend_e~cias de crecimiento y 

1
ctesarrollo a riíed~ano .y 

largo plazo de ciudades aisladas, ppr lo que una UGA U-puede tener comportamientos 
diferenciales con respecto· a otra _a pesar de qoe se ef1cu,~ntren \ e·n la mismazona de 
influencia, así mismo se comportará,n de manera· diferente en "funbóri _de las tendencias 
demógráficas y la _alineación que lengan estas con respecto ai est~bÍe,cihliento .de ciertos . 
corredores urbano-industriales que se están actualm.ente con~olidan:do á lo largo de toda la . -
región desde el Sur de Tepeji-oe.1 Rlo de Ocampo h~~ta Mixquiahual~ de Juárez. 

Actuálmente . son n.umerosas las _LIGA..,.. U.' que se ubican . en.· la: r~gion_>si~ e~bargo en 
términos operativos se han manejado 7 UGA_U distribuidas diferen:cialmente a lo largo de 
los diferentes. munici~io? ! por lo que cada U~:A~U s~ compo~a de -~~11.er_a . "if~rerite pór los 
patrones soc10-econom1cos que las caracterizan, siendo de maneria fundame.rital centros 
de acopió -Y de concentraci6ri de se_rvici<;>~ que inte,ractúan cobjuhtqrnen{e . éori - las 
condjciones suburbanas y rurales que 1.as '_rodean, lo que. va á deteJmfnar--que_ una UGA_ U _ 

- s~ diferencie de otra por su mayor:o menor diversicfod de actividades prÓd4ctlva.s -Y p9r las 
tendehcias de crecimiento demográfico y urbanO industrial. 1- -

UNl~ADES DE. G~STIÓN AMBJEN_TAL VEGETACIÓN SECUNDAR!~ . 
i 
1 

-1 

1 .· - ¡--_ . ·- ,_ _ 

(U.GA_VS) 

_ Uno _de los -~fecto~ m~s notorios de : a1~~ración ecol?gica ~n la re~ip~ ; _es la_susJitu~ión de -
la Neget~~1on pn~ana _p_or vegetac1on- sec~ndana · lo cual m1d1ca _ . _ c1~rto :mvet. ~de 
perturbac1on en las condiciones naturale~ debido fundamentalment~ a la mc1del}c1a nociva 
de 1a·s actividades antrópicas productivas que .caracteriza·r:i a l_a regiqn. - : -

-· . . - ~ ·_,.-. ._ - -_ - . - .. 1 .. - • . . - . - -

Estas UGA_VS se ·caracterizari .pqr estar representadas por: esped;ies que carécén de un . 
' val~:>r _ecológico como ecosistema' rep_reserit~tivo, ya " que -Sé nan a:fterago la?_ Condícione~ 
edafológicas y micro-climáticas q"ue han perryiitido _et estapleci_mjentó de éspecies !31bGtonás 
que· no responden a un patró11 -eqológico de ocupación; del 'éspacio; sinp ql!e esta 
determinado por las influénci¡;is de tipo aritrópico . como .son el~cambio ·de. uso del suelo, fá 
contaminaCión ambiental, el crecimiento urbano industrial, etc. j - -

Las UGA_ys a pesar de -no tener una representqciÓli fu·~~ion~Ly e~tru'ctural .~cosístémica, 
ocupan superficies-_ de c_ierta riJagritud y aun_ 'más son· típicas 1 de _ áreas cersanas a 

_ e·cosistemas íntegros, como loes.el bosque de.encino. - _. i: -·· • ,-. · 
. -Esto-indica únicamente que ~I proceso a~ele~ado de degradaciÓtf . c~lógica -se ~mpieza a· 
- manifestar tanto ·por la 'o~sapari_ción de ·especies-- aütÓÓtprias !corno -la :·apaticiórÍ 'de 

·especies alócton8S . - . :_ ¡ · · .. · .-:- · - -
- 1 ._ ¡ 
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La ... vegetación secundaria indicadora . de perturbación ecológica es un indicador de la 
afectación de las condiciones ambientales generales por lo que se deberán tomar estrictas 
medidas de tipo técnico-social para evitar que este tipo de vegetación nocivo se disperse 
sin control entre los escasos ecosistemas terrestres íntegros que ~ún se localizan en la 
región . -

De manera notoria se han definido 9 áreas de vegetación secundaria lo cual implica que a . 
falta de programas de manejo integral de ecosistemas estas UGA_ VS puedan 
incrementarse ·en superficie y distribución en un tiempo relativamente no mayor a 15 años. 

Los espacios ocupados por vegetación secundaria, podrán restablecer sus características 
estructurales y funcionales en la medida que se haga el repoblamiento con especies 
autóctonas y el control de cárcavas que actualmente caracterizan. a la región por erosión 
hídrica o eólica. 

UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL MATORRAL XERÓFILO 

(UGA_X) 

· Pártiendo del establecimiento de un clímax climático y un clímax edáfico particular, en la 
región se han establecido de manera dominante especies Garacterísticas de climas secos 
tales como chayas, nopales, huizaches, garambullos, órganos, bizn_agas, maguey, etc. que 
conforman grandes superficies alternadas de matorral xerófilo: Este tipo de vegeta_ción . 
aparentemente sin un potern;:ial de aprovechamiento o de conservación ecológica inciden 
de manera favorable en un aprovechamiento, que si bien no es ~istemático 'ni a gran 
escala, si se hace a nivel tradicional en pequeñas localidades rurales, por lo que las 
UGAS_ X se insertan de manera coyuntural en el contexto de la relación sociedad­
naturaleza y por lo tanto conforman verdaderas unidades de gestión ambiental en la 
medida en que soportan una ,biodiversidad especifica, aportan insumos para el consumo 
humano y de animales domésticos para alimento y medicina, y así mismo forman parte de 
la compleja trama de flujo de materia, ·energía e información característico de un 
ecosistema. -

De manera generar se han delimitado 18 UGAS_X que se distribuyen a lo largo de la 
-región y cada una de ellas se comporta de manera diferencial de acuerdo a las condiciones 
socio-económicas particulares en donde se localizan dichas UGAS_X. 

Las UGAS_X actualmente se encuentran en proceso de reducción en su cobertura debido 
fundamentalmente a la ampliación de la frontera agrícola, a la modificación de las 
condiciones micro-climáticas, al incremento de actividades comerciales e industriales y 

. sobre todo a la falta de un programa ecológico tendiente a un manejo integral de los . 
matorrales xerófilos de la región. 

UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL ZONA CONURBADA 

(UGA_ZCU) 

Dada la fuerte proyección y crecimiento económico de la región de los años 70 a la fecha, 
un cierto námero de localidades de la parte centro-norte. de la región, se han incorporado a 
un proceso de conurbación que a·e:tualmente integra a varias ciudades en UNIDADES dE 
GESTIÓN AMBIENTAL denominadas zonas de conurbación (UGA-ZCU). Estas se 
caracterizan porque han integrado a proceso de desarrollo particular a ciudades que por su 
cercanía y su función productiva dominante son homogéneas y unifioobles y se pueden 
considerar como unidades de gestión particulares. 

En estas UGA-ZCU al igual que en las zonas aisladas existe un. contínuo flujo de materia, 
energía e información que permite a la región adecuarse a las estrategias de desarrollo 
económico a nivel estatal con el objeto de tener un crecimiento industrial y una mejora de 
la calidad de vida de sus habitaAtes. Sin embargo cabe señalar que los procesos de 
conurbación implican una dificultad del desarrollo urbano municipal en la medida en que 
las UGA-ZCU involu_cran la participación de diferentes municipios para confrontar tanto la 
dotación de servicios, el desarrollo económico pero · también la grave problemática 
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ambiental que conllevan las descarga de crecientes aguas · negras, la co'ntaminación . 
ambiental, la acum~ación intensiva de residuos sólidos, así .como ur¡la dismiiíudón drástica 
de la calidad de vida ~e los habitantes . . r . -

De manera general se hán podido detectar 9 UGA-ZCU en diferen:tes área~ de la región. 
Sin embargo, la _más sobresaliente es la zona coni.J.rbada -de la ciu~ad de T~la de Allende. 
con la cabecera municipal de Atitalaquia, las cuales soportan de' manera compartida el 
fuerte efecto producido por el estáblecimiento del córred.or industrial Tula-'Atitalaquia que 
además ' de los con~ecuéntes ~anos implí9itos ' por el ~esarrollo 1 urbanístico, se tiénen 
crecientes procesos .. de; deterioro · y . daño a la salud de- su~ habitantes causados 
principalmente por la, contaminación atmosférica de la refinería y l~s descargas de aguas 
negras usadas para .ri~go agrícola. · J 

UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL ÁREAS PERTURBADAS · 1 

· ¡ 
1 

(UGA_AP) i 

El proceso ·de deterioro ec.ológico a ni~el re~ional y sus secuencia~ sociales y_ económicas 
se manifiestan de . diferente forma en sitios específicos . en a onde a pesar de la 
desforestación, la erosión, la contaminación y ·1a pérdida .de. flo~a y faun·a, pequeños . 
asentamientos humanos . se establecen tratando ·de sobreviwir en condiciones de 
marginalidad. Estas áreas son. las UGA~AP las cuales presentan además de las 
alteraciones señaladas, procesos sinergísficos de acelerado dbtéríoro ecolégico qu~ 
afectan a final de cuenta la calidad de vida de los pobladores. · 1 . . · . · 

. . . 1 . 

· .Se han registrado 9 UGA_AP .en las cuales se ha perdido parcial o ¡totalmente su _ resilencia 
.ambiental, lo cual en términos específicos se manift~sta col"l la pérdida de espacios 
agroecológicos. determinando de manera concreta zonas ecolÓgicas· críticas y zon·as 
agrícolas críticas, las cuales al presentar diferent~s. condiciori~s socio-económicas y 

· ecológicas responden, con mayor· o menor ·velocidad de degradac,ión, pero que a final de 
cuentas, si no se tóman medidas preventivas y correctivas,. quedarán sin opción de 
recuperación ecológica con la Gonsecuente desertización social o ~bandono de las áreas y 
que provocará la. etj1igración hacia polos de . desarrollo con aparentemente · mayores · 
oportunidades para sus habitantes. . · 

. . 1 . 
Las UGA-AP si · bien tienen una superficie definida se acuerdo a la visualización de 
imágenes_.de satélite~. y a la clasificación supervisada realizada, Jo~ efectos a distancia de 
su deterioro general~pueden influir en 'lugares aledaños y así inc~ementar la degradación 

_general de la zona. -• · . 1 -

Todas las UGA'S de la región Tula-Tepeji en donde es evidente !a erosión d.e los süe1os, 
requieren una política ecológica de restauración, así com9 de ap·rovechamiento en función 
de la valorización de la magnitud del costo socio-económico y el cbrrespondiente beneficio 
ambiental neto. -· .. I. . - · 

. - . ' 

Es indispensable considerar que una Unidad de Gestión Ambie~tal no opera como una 
unidad de elementos'~cológicos, sino que en ellas inGiden múltiples variables de desarrollo · 
socio-económico y de tipo político-ambiental que al _establecer l~s políticas ámbientales 
no deberá considerarse únicamente aspectos de restauración o protección ecológica, sino 
que habrá-de considerar·inclusive los principales Indicadores de tipo socio-económico y de 
marginalida.d en el ·que se encuentran cada una de las unidades . 

1 
. - 1 . 

Por esta razón la categorización de las Unidade~ de Gestión Amb;iental aquí plasmadas, si 
bien conforman a 12 categorías o UGA'S generales, se recategorizaron a·detalle, .llegando 
hasta 117 Subunidades de Gestión Ambiental que deberán- cara~teriza.rse en función de 
condiciones micro-socio-ambientales y que permitirán definir políticas particµlares de 
aprovechamiento, conservación, protección y rest.auracióri asl como de pla!'lef de 
desarrollo. 1 

1 

r 

·"·~ ;~ • J. ··' ·_ 

207 

- . ... . ,, 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



208 

/ 

PERIODICO OFICIAL 

ESQUEMA6 

. ÁREA: ATITALAQUIA-ATOTONILCO 

UNIDAD DE GESTIÓN AMBIENTAL 

ÁREA GEOGRÁFICAMENTE 
REFERENCIADA DE UNA REGIÓN 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 
DE PROCESOS SOCIOECOLÓGICOS 
FUNCIONALES ESPECÍFICOS 

..J UGAP1•16 

UGAX1•18 

UGAYs1.o 
UGAALEN l-l 
UGAALo 1.10 
UGAQ1.i 

' · 

..J UGAZCU 1•9 

UGAU1.7 

..J UGAAR,_14 

UGAAT;. 18 

UGAAP1.9 

UGAMC1 .1 

PROCESOS NA TURA LES PROCESOS 
SOCIO ECONÓMICOS 

ESTRUCTURA 

CONFORMACIÓN 
FISIOGRÁFICA 

MEDIO ABIÓTICO 

COMPOSICIÓN 
FLORÍSTICA­

FAUNÍSTICA MED.IO 
BIÓTICO 

FUNCIÓN 

DINÁMICA DE 
PORLAr:IONF.S 

RESILENCIA ' 
AMRIF.NTAL 

SENSIBILIDAD 
F.COSISTF.MICA 

ESTRUCTURA . 
OF.MOCIRÁFICA 

DINÁMICA 
PORl.Ar:IONAI. 

NIVEL Y CALIDAD 
DE VIDA 

APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE 
RECURSOS NATURALES Y CONSERVACIÓN 

DE LA NATURALEZA 

ASPECTOS 
PROr>I Jr:TIVOS 

DINÁMICA QE 
OF.SARROl.1.0 

PROGRAMAS 
PROYECTOS 

PLANES 

NI VEL TECNOLÓGICO FORMAS DE ORGANIZACIÓN 
PARA LA PRODUCCIÓN 

TRADICIONAL 

MODERNO 
RANCHERÍAS 

SOFISTICADO · LI __ -E_J_m_o_s_v_c -_o_M_u_N_m_A_D_E_s _ __. 

· ¡ 
EMPRESAS PRIVADAS 

OCUPACIÓN SOCIAL DEL ESPACIO . 

PLANIFICAe lÓN DEL USO DE TERRITORIO 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL 
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PERIQDICO OFICIAL 

ESQUEMA 7 

ÁREA: CONÉJOS-JAGÜEYES 

UNIDAD DE GESTIÓN AMBIENTAL 

( ' ' ; 

AREA GEOGRAFICAMENTE 
REFERENCIADA DE _UNA REGIÓN 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN . 
DE PROCESOS SOCIOECOLÓGICOS · 
FUNCIONALES ESPECÍFICOS 

~, .·-.,¡·,__· ' • • <.-- ·:.. · 

- . 

1 

1 . { 

l· ~ 
l 
1 

1 . ¡ 
¡ 
¡ -

1 
' 

..,/ UGt P1.15 

UGf- X1.,, 
UGi\Ys1. 11 

UGAALl·l -
UGAAL01-t­
UG1'-Q1.1 

\ . 
1 

- .-.-. .. , 
_, ... 

..,¡ UGAZCU1_, 
• UGAU,_, 

UGÁAR, .. 
..,/ tJGAAT1.11 

..,/ UGAAP,.1 
UGAMC1.1 

. PROCESOS NATURALES 1 PROCESOS . 

ESTRUCTURA . . FUNCIÓN 

SOOIOECONÓMICOS 

ESTRUCTURA· 
- DEMOGRÁFICA : 

· ASPECTOS . 
PRODlJC1WOS 

CONFORMACIÓN 
FISIOGRÁFfCA 

MEDIO ABIÓTICO 

DINÁMICA DE 
POBLACIONES 

DINÁMICI\· , · j 
.. POR[,.ACiflNAL. ¡ 

DINÁMICA DE . ~. 

COMPOSICIÓN 
. FLORÍSTICA-

. FAlfflÍSTICA MEDIO 
BIÓTICO 

RESILENCIA 
AMBIENTAL 

SENSIBILIDAD 
ECOSISTÉMICA · 

NIVÉL Y CALIDA* 
DEVIDA 

APROVECHAf1~ENTO Y ,.,ANEJO DE 
R~CURSOS NA TURÁLES Y CONSERVACIÓN 

_DE LA NATURALEZA 

, 1 

,¡ ·· 

· OF.SA.RROp~O 

'PROGRAMAS 
PROYECTOS 

Pf::ANES 

NIYEL TECNOLÓGICO FORMA~ DE ORGANlzACIÓN . 
PA~ LÁ

0

.PRODl;JCCIÓN · 
1 

TRAD.ICIONAL 

t.10DERNO 

• . SOFISTICADO 

) . 

1 

' 1 
RANCHERÍAS 
1 

EJIDO¡> Y COMUNIDADES 
1 . 
e 

EMP¡RESAS PRIVADAS 

.1' 

OCUPACIÓN SOCIAL DEL ESPACIO ! 

. PLANIFl!=ACIÓN DEL uso DE 1,'!>RRITORIO 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORl_AL f 

¡ 
1· 

. ' 
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ESQUEMAS 

ÁREA: AJACUBA CENTRO SUR 

UNIDAD DE GESl11ÓN AMBIENTAL 

ÁREA GEOGRÁFICAMENTE 
REFERENCIADA DE UNA . REGIÓN 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 
DE PROCESOS SOCIOECOLÓGICOS 
FUNCIONALES ESPECÍFICOS . 

UGAP1.,, 
..J UGAX1.,, 
..J UGAV.s1-11 

UGA,u.2 
UGAALOI·•· 
UGAQ1.1 

UGAZCU1.5 

UGAU,., 
UGAAR, .. 
UGAAT1.10 

..J UGAAP1.J 
UGAMC1.J 

PROCESOS NATURALES PROCESOS 

ESTRUCTURA 

CONFÓRMA:CIÓN 
FISIOGRÁFICA 

MEDIO ABIÓTICO 

COMPOSICIÓN 
FLORISTICA.: 

.FAUNISTICA MEDIO 
BIÓTICO 

- SOCIOECONÓMICOS 

FUNCIÓN 

DINÁMICA DE 
POBLACIONES 

RESILENCIA 
AMBIENTAL 

SENSIBILIDAD 
ECOSISTEMICA 

' ESTRUCTURA 
DEMOOR Á-FICA 

DINÁMICA 
PORl.ACIONAI. 

NIVEL Y CALIDAD 
DEVID1'. 

APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE, 
RECURSOS NA TURA LES Y CONSERVACIÓN 

.DE LA NATURALEZA 
-~ 

ASPECTOS 
PRODIJCTIVOS 

DINAMICA DE 
OF.SARROl .1 .0 

PROGRAMAS 
PROYECTOS ......, 

PLANES 

NIVEL TECNOLÓGléO FORMAS DE ORGANIZACIÓN 
PARA LA PRODUCCIÓN 

TR"ADICIONAL 

-aJ MODERNO -,.____ ___ ______. ·1~~~~-R_A_N_C_H_E_R_ÍA_S~~~--' 

SOFISTICADO · 
EJIDOS Y COMUNIDADES 

EMPRESAS PRIVADAS 

OCUPACIÓN SOCIAL DEt ESPACIO 

PLANIFICACIÓN DEL USO DE TERRITORIO 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERR¡TORIAL 
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ESQUEMAS 

ÁREA: LA JOYA-SANTA ANA 

UNIDAD DE GESTIÓN AMBIENTAL 

AREA . GEOGRÁFICAMENTE 
REFÉRÉNCJADA DE UNA .REGlÓN 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 
DE PROCESOS SOCIOECOLÓGICOS 
FUNCIONALES ESPeCÍFICOS. 

;~· ,~ . · .. 
.. ,. . ' ' ' ,.. 

Ué AP1. ,, 

.J UG~X1•15 
UdAV•o-11 
UGA.u.2 
UGAALoo . .-. 
UQAQ1• 1 

UGAZCU, _, 
UGAU,.,-

.J UGAAR,_. 
UGAAT1• 1u 

.J -UGAAP1. , 

UÓAMC,_, 

PROCESOS NATURALES -¡ PROCESOS 
Sóf:;IOECONÓMICOS 

ESTRUCTURA 

CONFÓRMACIÓN 
FISIOGRÁFICA 

MEDIO ABIÓTICO 

COMPOSICIÓN 
" JLCllUSTICA­

N\UNISTICA MEDIO 
BIÓTICO 

. ·FUNCIÓN ·' - . 
-.. •' .. 

DINÁMICA DE -. 
POBLACIONES 

RESILENCIA . -
AMBIENTAL 

SENSIBILIDAD 
ECOSISTÉMICA 

ESTRUCJ;URA J 
DEMOGRAFICA¡ 

DIN-AM-ICA ' 1 
POBLACIÓNALf 

NIVÉL Y CALID,ili -­
DE VIDÁ: 

-1 
1 

APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE 
RECURSOS NATÜMÍ.ES·Y CONSERVACIÓN. · 

. DE i..A NATURALEZA 

• l 

ASPECTOS 
PRODUCTIVOS 

'. ,DINÁMICA DE 
DESARROLLO . 

• PROGRAMAS 
PROYECTOS 

PLANES 

NIVEL TECNOLÓGICO FO\lMAS DE. QRGAtflZACIÓN • 
- PAltA LA PRODUCCIÓN _ . 

TRADICIONAL . 

MQDERNÓ 

SOFISTICADO 

- 1 • 

e - _ l ¡ RANCHERIAS 

:~·. ~1+~ :v f?_Mu~i~~o~~ -
1 

EMPRESAS PRIVADAS 

OCUPACJÓN SÓCIAL DEL ESl' ACI <;> I · 

PLANIFICACIÓN DEL USO DE""f.ERRITORIO 

ORDENAMl~NTO ECÓLÓGICÓ TERRITÓRÍAL 

t 
- t 

1 
1. 
1 

l 
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ESQUEMA10 

ÁREA: SANTO NIÑO TEZONTLALE 

UNIDAD DE GESTIÓN AMBIENTAL 

ÁREA GEOGRÁ FICAMENTE 
REFERENCIA DA D~ UNA REGIÓN 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 
DE PROCESOS SOCIOECOLÓG ICOS 
FUNCIONALES ESPECÍFICOS. 

,/ UGAP,_,, 
UGAX 1. ,, 

UGAVs1-11 
UGAALl -l 
UGAAL01-•­
UGAQ,_, 

UGAZCU, _, 
UGAU, _, 
-lJGAAR1.• 

../ UGAA T 1•11 

../ UGAAP1._; 

UGAMC,_, 

PROCESOS NATURALES PROCESOS 
SOCIOECONÓMICOS 

ESTRUCTURA 

CONFORMACIÓN 
FISIOGRÁFICA 

MEDIO ABIÓTICO 

COMPOS ICIÓN 
FLORISTICA­

FAUNISTICA MEDIO 
BIÓTICO 

FUNCIÓN 

DINÁMICA DE 
POBLACIONES 

RESILENCIA 
AMBIENTAL 

SENSIBILIDAD 
ECOS ISTEMICA 

ESTRUCTURA 
DEMOG,RÁFICA 

DINÁMICA 
POBLACIONAL 

NIVEL Y CALIDAD 
DE VIQA 

APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE 
RECURSOS NATURALES Y CONSERVACIÓN 

DE LA NATURALEZA 

ASPECTOS 
PRODUCTIVOS 

DINÁMICA DE 
DESARROLLO 

PROGRAMAS 
PROYECTOS 

PL,ANES 

NIVEL TECNOLÓGICO FORMAS DE ORGANIZACIÓN 
PARA LA PRODUCCIÓN • 

. 1 TRAE>ICIONAL 

~L~~~-M_o_D_E_R_N_º~~~~ RANCMERIAS 

SOFISTICADO 
EJIDOS Y COMUNIDADES 

EMPRESAS .PRIVADAS 

OCUPACIÓN SOCIAL DEL ESPACIO 

PLANIFICACIÓN DEL USO DE TERRITORIO 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL 
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ESQUEMA 1~ 

1 

ÁREA: TEZONTEPEC DE ALDAMA-JUANDHÓ 

UNIDAD DE GESTIÓN AMBIENTAL 

ÁREA GEOGRÁFICAMENTE 
REFERENCIADA DE UNA REGIÓN 
PARTICULAA· CON . INTEGRACIÓN 
DE PROCESOS sociOECOLÓGICOS 
FUNCIONALES ESPECÍFICOS . . 

1 

UGAP1.15 . 

-.J UG~X,_, .. 
UG\6.Ys1 -11 
UGA,u.2 
UGAAto 1-•­
UGAQ1_1 

-.J UGAZCU 1•5 

UGAU1.; · 
-.J UGAAR,_. 

UGAAT1.10 

UGAAP1.1 

UO~MC,,, .. 

PROCESOS NA TURA LES ¡ . PROCESOS 
.SOpiQP.CONÓMICOS 

. ESTRUCTURA 

CONFORMACIÓN / 
• FISIOGRÁFICA 
·MEDIO ABIÓTICÓ 

- COMPOSICIÓN 
FLORISTICA­

FAUN ISTICA MEDIO 
BIÓTICO 

FUNCIÓN 

DINÁMICA DE 
POBLACIONÉS 

RESILENCIA 
AMBIENTAL 

SENSIBILIDAD 
E;COSISTÉMICA 

ESTRUCJ'.URA l· . -
, DEMOGRAFICA 

DINÁMICA ' ' , . 
POBLACIONAd 

• 1 
- .NIVEL Y CALIDAD 

DE VIDA -1 

APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE 
RECURSOS NAHJRALE~ Y CONSERVACIÓN 

O.E LA NATURALEZA 

ASPECTOS 
PRODÚCTIVOS. . ' 

. DINÁMICA DÉ . 
DESARROLLO 

PR~MAS '· 
PROYECTOS 

PLANES 

NIVEL TECNOLÓGICO,.,-
·1 .,. • . : . 

FOR.Mf S:QIO'ORGANIZACIÓN .-· 
PA~ LA. PRODUCCIÓN ' 

1 

... TR,ADICIONAL 

MODERNO 

SOFISTICADO 

. ~·· 

I· " 
1-

RANCHERIAS 
' .. 

EJIOOS Y COMUNIDADES-···.. . . . .. 

l t;i P,RESAS PRJVADAS 

OtÜPACIÓN SOCIA(. DEL ESPACIO 

. . 

. PLANIFICACIÓN DEL USO DE TERRITORIO I 

ORDENAMIENTO llCOLOOICO TERRJTORIAIL 

-- --=· ~- . . 

]. 

¡ 
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ESQUEMA 12 

ÁREA: TEPETITLÁN-SAYULA 

UNIDAD DE GESTIÓN AMBIENTAL 

ÁREA GEOGRÁFICAMENTE 
REFERENCIADA DE UNA REGIÓN 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 
DE PROCESOS SOCIOECOLÓGICOS 
FUNCIONALES ESPECÍFICOS. 

.JUGAr,.,, 
UGAX, . ., 

.J UGAVs1-11 
UGA,L1.2 
UGAALQ 1.s. 
UGAQ,., 

. 

• 

UGAZCU,., 
UGAU,., 

· UGAAR1 •• 

.JUGAAT1•11 

.JuGAAr,., 
UGAMC1., 

PROCESOS NATURALES PROCESOS 
SOCIOECONÓMICOS 

ESTRUCTURA 

CONFORMACIÓN 
FISIOGRÁFICA 

MEDIO ABIÓTICO 

COMPOS ICIÓN 
..,. ,fLORISTICA­

FAUNISTICA MEDIO 
RIÓTICO 

FUNCIÓN 

DINÁMICA DE 
POBLACIONES 

RESILENCIA 
AMBIENTAL 

SENSIBILIDAD 
ECOSISTEMICA 

ESl:RUCTURA 
DEMOGRÁFICA 

DINÁMICA 
POBLACIONAL 

NIVEL Y CALIDAD 
DE VIDA 

APROVECHAMIENTO y M.6:NEJO DE 
RECURSOS NATURALES Y CONSERVACIÓN 

DE LA NATURALEZA 

ASPECTOS 
PRODUCTIVQS 

DINÁMICA DE 
DESARROLLO 

PROGRAMAS 
PROYECTOS 

PLANES 

NIVEL T ECNOLÓGICO FORMAS DE ORGANIZACIÓN 
PARA LA PRODUCCIÓN 

TRADICIONAL 

--.¡~~~~-M_<_)_DE_'R_N_O~~~~' · RANCHERIAS 

SOFISTICADO 
EJIDOS Y COMUNIDADES 

EMPRESAS PRIVADAS 

OCUPACIÓN SOCIAL DF.L F.SPACIO 

l'L¡\.NIFICACIÓN DEL USO DF. TF.RRITORIO 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERR ITOR IAL 
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ESQUEMA13 

ÁR~A: CAÑADA DE MADERO 

UNIDAD DE GESTIÓt;¡ AMBIENTAL 

'AREA · GEOGRÁFICAMENTE 
REFERENCIADA ·DE .uNA REGIÓN 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 
DE PR0€ESOS SOCIOECOLÓGICOS . 
FUNCIONALES ESPECÍF'ICOS. 

r 
1 

UGl).1'1.u 
· uo4x,.,, 

UGAYso.11 
·UGAALl·l 

.JUGAAwo ... 
UGl).Q1.1 

UGAZCU1.s· 
{UGÁU,., 

UGAARo.6 
UGAAT1.10 
UGAAP,.1 
UGAMC,., 

. PROCESO~rNA TURA LES PROCESOS . 

, ESTRUCTURA 

. CONFORMAéiÓN 
FISIÓGRÁFICA 

MEDIÓ ABIÓTICO 

. ·cóMPOSICIÓN 
FLORISTiCA- , 

FAUNISTICA ME'DIO' 
.BIÓTICO 

SOCIOECONÓMICOS-

- FUNCIÓN 

DINÁMICA DE 
POBLACIONES 

RESII.:ENCIA . 
· AMBIENTAL ' 

SEÑSIBILIDAD. 
ECOSISTEMICA 

.. E~J]~Üci:uRA j· 
DEMOGRAFICA 

:DINÁMICA r 
P.OBLAC.IONAL 

. 1 

. NIVEL Y CALIDA-0 
. PEY1DA 

- APROVECHAMlEI'ITO Y MANEJO DE 
RECURSOS NATURALES Y CONSERVACIÓN· 

- DE LA NATURALEZA 

1. 

' 
ASPECTOS 

PRODUCTIVOS 

DINÁMICA DE 
DESARROLLO 

' PROGRAMAS . 
PROY,ECTOS 

PLAÑES 

NIVELTECNOLÓGIC9 . FORMAS DE ORGANIZACIÓN 
PA~-~ PRODUCCIÓN 

"FMDICIONAL 

MODERNO 

SOFISTICADO 

·-~ 

" I ; 1 RANCHERIAS 

·1 'E.11obs Y COMUNIDADES 
1 

' ~ . 

' EMPRESAS PRIVADAS 
1 

OCUPACIÓN SOCIAL DEL ~ACIO 

PLANIFICACl6N' DEL uso DE TERRITORIO 1 

ORj)ENAMIENTO f;G9LÓGICO TERRITORIAi!. 
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ESQUEMA 14 . 

ÁREA: BOMINTZHA-TULA 

UNIDAD DE GESTIÓN AMBIENTAL 

ÁREA GEOGRÁFICA)vjEN!E 
REFERENCIADA DE l:JNA REGIQN 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 
DE PROCESOS SOCIOECOLÓGICÓS 
FUNCIONALES ESPECÍFICOS. . 

UGAP1.,, 
UGAX,.,, 
UGAVs1.11 
UGAALl -2 
UGAAw1-M­
UGAQ1.1 

' 

.../UGAZCU,., 
UGAU1.7 

·,¡UGAAR1., 
UGAAT1.10 

.../UGAAP1.3 

UGAMC1.3 

PROCESOS NATURALES PROCESOS 
SOCIOECONÓMICOS 

· ESTRUCTURA 

CONFORMACIÓN 
FISIOGRÁFICA 

MEDIO ABIÓTICO 

... .. COMPÓSICIÓN 
FLORISTICA­

FAUNISlJCA MEDIÓ . 
BIÓTICO 

FUNCIÓN 

DINÁMICA DE 
·· POBLACIONES 

RESILENCIA 
AMBIENTAL 

SENSIBILIDAD 
-ECO~ISTEMICA 

ESTRUCTURA 
DEMOGRÁFICA 

DINÁMICA 
POBLACIONAL 

NIVEL Y CALIDAD 
DE VIDA 

·APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE 
· RECURSOS NATURALES Y CONSERVACIÓN 

DE LA NA TURALEZ,A 

ASPEC;ros 
PRODUCTIVOS 

DINÁMICA DE 
DESARROLLO 

PROGRAMAS 
PROYECTOS. 

PLANES 

NIVEL TECNOLÓGICO FORMAS DE ORGANIZACIÓN 
PARA LA PRODUCCIÓN 

TRADICIONAL 

. -1L---,--M_O_D_E_R_N_o ___ __, 
RANCllERIAS 

SOFISTICADO .. LI __ E_J1_oo_s_v_c_o_M_u_N_1D_A_D_E_s_~ 

EMPRESAS PRIVADAS 

OCUPACIÓN SOCIAL DEL ESPACIO 

•• PLANIFÍCACJÓN DEL USO DE TERRITORIO 

ORDÉNAM\ENTO.ECOLÓGICO TERRITORIAL 
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· ESQUEMA 15 · · 

• · . 1 c_ÁREA: TEPEJl-REQUENA 

UNIDAD DE GESTIÓWAMBIENTAL 

..¡ UGAP,.,, ..J lJGAZCU 1•5 

ÁREA GEOGRÁFICAMENTE UGAX,.¡, UG,AU,_, 

REFERENCIADA DE UNA R-EGIÓN UG/Ws1-11 UGAAR1;. 

PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 
..¡ U(;·~ALl ·I ..J UGAAT,.11 

· DE PROCESOS SOCIOECOLÓGICOS 
..J UG.¡\.Aco 1-1- UGAAP1.1 

FUNCIONALES ESPECÍFICOS. 
UG~Q 1 • 1 UGAMC1.1 

1 

PROCESOS NATURALES t .PROCESOS 

·I·.· 

ESTRUCTURA 

CONFORMACIÓN 
FISIOGMFICA 

MEDIO ABIÓTICO 

CÓMPOSICIÓN 
• F LORISTICAc 

FAUNISTICA MEDIO 
- BIÓTICO 

. SO~IOECONÓMICOS 

l'ÜNclÓN . 

DINÁMICA DE 
POBLÁC:JONES 

RESILENCIA ' 
AMBIENTAL 

SENSIBILIDAD 
ECOSISTEMICA 

ESTRUC~URA ¡ 
DEMfKlRAFICA 

1 

. . 1 

DINÁMICA · 1 
. . . . 1 

. POR.l.ACIONAI. ~ 

· NIVEL Y CAl:(DÁÍJ> 
. DEVIDA . 

APROVE(:HAMIENTO Y-MANEJO DE 
RECURSOS NATURALES Y CONSERVACIÓN 

DE LA NATURALEZA j_ 

. 1 
1. 

ASPECTOS 
PRODl lCTIVOS 

.. DINÁMICA DE 
. ÓFSARROl.i'.O 

PROGRAMAS 
-PROYECTOS 

P_LANES 

N 1 V EL.TECNOLÓGICO FORMAS DE ORGANIZACIÓN 
' PARÁ LA PRODUCCIÓN 

TRADICIONAL 

MObERNO 

_SOFISTICADO 

-. 

1 • . 

1 
' 

k ANCHERIAS . _-

¡' 
l. EJ IDOS Y. COMUNIDADES 

. '1 __ 

. EMP
1
RESAS PRIVADAS · 

J 

OCUPACIÓN SOCIAL DEL ESPACIO 

PLÁNIFICACIÓN DEL USO DE TERRITORIO 1 

. 1 
O.RDENAMIENTO.ECOLÓGICO TERRITO.RJA I:; 1 

; ' r,. . ·~ . ., · ..• - .:~, ' ~-:"'-
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ESQUEMA 16 

ÁREA: TLAHUELILPAN~NDHÓ 

UNIDAD DE GESTIÓN AMBIENTAL 

ÁREA GEOGRÁFICAMENTE 
REFERENCIADA DE UNA REGIÓN 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 
DE PROCESOS SÓCIOECOLÓGICOS 
FUNCIONALES.ESPECÍFICOS. 

UGAP,.15 

UGAX 1.,, 
UGAVs1.11 

V UGAAl.l·l 
v UGAA1o1-•­

UGAQ1.1 

v UGAZCU1.s 
. UGAU, ., 
V UGAAR,.(, 

UGAAT1.10 
UGAAP1 . .i 
UGAMC1.3 

PROCESOS NA TUR.ALES PROCESOS 
SOCIOECONÓMICOS 

ESTRUCTURA ' 

CONFORMACIÓN 
FISIOGRÁFICA 

· MEDIO ABIÓTICO 

COMPOSICIÓN 
FLORISTICA­

FAUNISTICA.MEDIO 
BIÓTICO 

FUNCIÓN 

DINÁMICA DE 
POBLACIONES 

RESILENCIA 
AMBIENTAL 

SENSIBILIDAD 
ECOSISTEMICA 

. -~ ESTRUCTURA 
DEMOGRÁFICA 

DINÁMICA 
POBLACIONA:L 

NIVEL Y CALIDAD 
DE VIDA 

APROVECHAMIENTO Y MANEJO DE 
RECURSOS NATURALES Y CONSERVAClÓN 

DE LA NA TU RALEZA 

ASPECTOS . 
PRODUCTIVOS 

DINÁMICA DE 
DESARROLLO · 

PROGRAMAS. 
PROYECTOS 
PU~~ES 

NIVEL TECNOLÓGICO FORMAS DE ORGANIZACIÓN 
PARA LA PRODUCCIÓN 

TRADICIONAL 

_.¡ ~ODERNO ·1.__ ___ __, 
RAN~HERIAS 

SOFISTICADO 
EJ.IDOS Y COMÚNIOADES 

EMPRESAS PRIVADAS 

OCUPACIÓN SOCIAL DEL ESPACIO 

PLANIFICACIÓN Df?L USO DE TERRITORIO 

.. ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL . 
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ESQUEMA 17 

ÁREA: AJACU_BA NORTE-TULANCALCO 

l./NIDAD DE GESTIÓN AMBIEÑTAi. 

. ÁREA · OEOGR,ÁFiCAMENTE 
REFERENCJADA PE UNA RE_GIÓN · . 
PARTICULAR CON INTEGRACIÓN 

·DE PROCESÓS . SOCIOECOLÓGICOS 
FUNÓONALES.ESPECÍFICOS. 

¡ 
UGAP1.15 · UGAZCU1., . 

.J UGAX1•15 . .J UGAU,~, 
"uc1v.,... UGAAR, .. 
· UGAAt1-2 .J UGAAT1.,. 

UGAAto ,..-_ ' . UGAAP1., 
UGAQ,., . UGAMC1-1 

'· 
PR~ESQSNATÚRALES 

; 

: PROCESOS 
S0€10ECONÓMICOS 

. ESTRUCTl!RA, 

éoNFORMACIÓN . 
,. ',' FISIOGRÁFICA 
, MEDIO ABióTico 

COMPOSICIÓN 

DINÁMICA DE 
PORLAc:tONF.S 

·• RESi'LENélA . 
AMRiENiÁL · 

ESTRUCTURA 
DEMOORÁFIC:A 

. 1 

DINÁMICA ·¡ 
PORf.ACIONAI. 

ASPECTOS 
PRODUCTIVOS . 

DINÁMICA DE ' 
OF.<\ARROl .1.0 

-' FLOR:ISTICA- ·· 
FAYNISTICA MED.IO 

BIÓTICO 
. SENSIBII,.IDAD 

. EC:OSISTEMIC:A 

NIVEL y CALiDAb '. 
· DEVIDA 

PROGRAMAS 
"PROYEcros · 

PLANES · 

. · 
.. " . 

• . AP~O~ECl:JAMIE,NTO Y MANE.Ío' DE 
RECURSOS NATURi\tES-Y· CONSERVACIÓN 

; . DELA 'NATI1RAL'EZA 

• NIVE.r, .. TECNOÍ:.ÓQJCO . , ::.-, -. FORMAS DE ORGA.NIZACióN 
PARA LA PRODUCé:ióN .. • 

' I 

· ,'_TRADICIONA,L 
j 

MODERNO .1 RANCHERlAS. 

• • - .... : ~~~ - .. . .!· • 

· , ' •. .'SOFISTl.C.ADO 
. . ,'·. 1 ~·oh~ v' coMJ,JNlº ADES ; ... ,.~_,_.._...,......,... ______ __, 

¡ 
EMPRESAS PRIVADAS 

: ~ ' . 

. OCUPACIÓN SOCIAL DEL ESPACIO 
' " .. ,. -- .. . ·. · :-

, . ~ .. : 

Pl:.AN1f:rc".<cióN DEL uso oE TERRJT01t101 
,. ·.;~·-. . l - . '· . ~ ; 

·'· 

.. --. . . ~ ~ ::; ., . . ' .... ... l . 
pRDENAMIENTO ECOLOOICO TERRITOllÍAL 

, ' 
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220 PERIODICO OFICIAL 

10.2 MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

De acuerdo a la . vocación de uso del suelo, las funciones productivas dominantes 
detectadas a lo largo de la región Tula-Tepeji y a las Unidades de Gestión Ambiental 
registradas, el territorio tiene el potencial de uso para ocho perspectivas de 
aprovechamiento del territorio que son las siguientes: 

Agrícola de r_iego 

Agrícola de temporal 

Flora y fauna 

Pecuario 

Area Natural Protegida 

Urbano 

Forestal 

Minería 

Agríco.la 

El desarrollo de .esta actividad se propone por un lado en áreas donde históricamente se ha 
practicado una agricultura tradicional y por otro, en áreas con menor tiempo dedicadas a una 
agricultura intensiva que tienen vocación y potencial para su desarrollo, debiendo tomarse 
las medidas adecuadas para evitar la degradación de los suelos, las aguas y los propios 
cultivos, así como lograr una organización de la misma, de tal forma que posibilite la 
aplicación de políticas ambientales y criterios ecológicos, así como de in~roducir mejoras 
técnicas con la finalidad de lograr incrementos significativos en la producción y la 
productividad, que permitan mejorar las condiciones. de vida de los productore~ dedicados a 
ella . 

Forestal 

Este uso se propone para las ár.eas de montañas medias de forma extensiva, aunque 
localmente puede ser intensivo; muchas de estas áreas históricamente han sido usadas 
para la extracción de madera y otros productos del bosque. Deben establecerse todas las 
regulaciones necesarias y realizar· estudios detaflados que . permitan establecer los 
potenciales for~stales de cada área y las medidas para su utilización, además de incluir 
programas aprópiados de reforestación y protección forestal. 

Este uso debe ser regulado para evitar la tala clandestina y la sobreexplotación de los 
escasos bosques · de la región, lo que podría provocar la desaparición del recurso, 
incrementar los procesos de erosión de los suelos, disminuir la recarga de los acuíferos y las 
corrientes,superficiales y la pérdida de la diversidad biológica de estos territorios. 

Areas Naturales P-rotegidas 

·Solo una reducida parte al suroeste de la región con m.ontañas altas volcánicas con clima 
templado subhúmedo, presenta importantes valores naturales que ameritan su protección 
mediante el estableCimiento y decreto como una area natural protegida. En particular, es 

.import~nte proteger y conservar la masa forestal donde se localiza un gran número de 
especies de encino, que sirve como recarga de · acuíferos y fuente de escurrimiento 
superficial del agua, además de presentar valores:paísajísticos sobresalientes. 

Es necesario realizar un estudio a escala más detallad.a de esta área con vistas a establecer 
los límites y la categoría correspondiente, lo que permitirá conservar a mediano y largo plazo 
los escasos pero valiosos recursos naturales de la región. 
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Minería 
. . . • 1 

La región es poseedo·ra de una a'ntigua y rica tradición minera. Su pr9ductividad .esta basada . 
en el sub~ector de exple,tación d~ minerales no metálicos, ya q~e g1.,1arda un .estrecho 
vinculo con lás caracterís.ticas ·geólogo-m.ineras del ·territorio: Su protJucción esta altamente 

· concentrada en los municipios de Atotonilco ·de Tula y Tula de AIJtjnde. Las producciones 
principales van destinadas a. la industria de materiales para la construcción déstacándose 
los m.inerales para la fabricación de· cemento, yeso, cal, arena y grav~. . . · 

Dado Jos volúmenes de ·materiales que desplaz.á durante su proceso productivb;. este uso 
del suelo genera un .fuerte impacto ambiental. en los territorios ~o~de f~ practi_ca . . 

·- 1 
Por ello, en este uso propuesto deben establecerse todas las regulaciones necesarias.y -
realizar estucf1bs' detallados que· permitan identificar los potencialés ~ineros de cada área y . 
la.s medjdas para su utili~ación, además de incluir programas apropiados . para su 
restauración al momento de su abandono. 

I· • 

Pecuario 
l 

• 1 

·Dadas las características fisiográficas, edáficas y geológi_cas de ta región, el uso pecuario se 
presenta en todo . el .territorio, pues la presencia de pastizaf'es.-naturales e inducidos se -
distribuye en manchones 'de diferente cober:tura, .sin. embargo cabe. señalar que de manera 
mayoritaria los pastizales son de tipo inducido para el desarrollo de, lla ganadería exten~iva, 
ya que .fa ganade"ría intensiva se da por medio de la ·estabulaci4n controlada en zona~ 
restringidas. - · · · - -

. . . • . 1 .• • . 

El valor intrínseco de los pastizales de la región ha permitido .el 'desarrollo parcial de la 
ganadería menor. (ovinos y caprinos), m~s no la .de ganadería ma¡yor (boyinqs.) que tiene. 
mayores requerimientos forrajeros .y ,por. lo tánto no se Jogr~ :PfQ.dUctir de man.era. renJable ,. 
debido a las limitaciones de uso del suelo, a la erosión, al cambio de;uso del suelo, etc. 

. . ~ . - . . . . . -. . . . -~ -- . • I· .. - :_ : . . . . : 
Los· pastizales han · sufrido sin- embargo;. el embate· de procesos il du&triales. de_bido ~ la 
ampliación de Ja planta i~dustrial ·sobre - todo en. la p~rte centro ~~ .lá regi~n.~·así cor:no ·del 
desarroll0 urbano, considerando que este ultimo tipo de aGt1v1 ade~'- es . e~ de mayor . 
rentabilidad e_n· el contexto de desarrollo regional· como es er caso fae las cementeras •. que 
m~yo~mente han .i~~idido en et . deterioro. de los p~sti~ales.__d~~ido .a ta extr~c~i?n de _ 
minerales no métahcos que· repercuten de manera directa o indirecta err la e$tab1hdad ·Y 
de.sarrollo de áreas· pratícolas destinadas al desarro11·0 de lá .ganade~í·a: extensiva/ !:· · 

. - -. } .- . ...: . 

) .. · ... ' 

Urbano ·:-. :. -.· ·.· . . . ·. 

Los . usos, ~urbanos _ conforman . punto~ n~urá_IQ:i~os par~. la conflu~i;ici~. el ii::itercarnbiq Y: .el -
tr~ficc;> c.ontinuo_- c;ietermi_nado por __ ,un {luJo.. de ma~ria, ener.gía . ;~ ~ir;iforrnación por 19 . q4é ~ · 
algunos poblados : cc;m . caract~rj~ticas . ,ur~a~a~.· confQrl'1'a~ _ µ~jd,ade.s sJq,r:i9e. exist~n · 
numerosos v.í11culos entr~:~os elementos naturales. y_. lqs el~mentb~ S,oqi~les .de.acuerdp, a I~~ 
prioridades locales en. el · c_ont~x~o d~L9~sarrollo . .., : · J . , ,. - · 

Dado ef acelerado crecirÍliev~t~ urb~no •ndustri~I en Ú regi{)n m1;1ch~s ~r~a·~ ."urbanas siguen 
una tendencia de crecimi~nto,, sin-. tqmar en- cuenta los ·potencia le~ .y los. ,costó~ sociale.s.- o ,. 
ecológicos que pued.an .corilleyaL · _ __. · - · - : · · _ · , . 

Actualme .. nt,e estos úsos se . _encu~ntr,an · .. di.st~ibL;idos. difer~~daÍJehté. ·a. Jo · ~~r~o' oé lo~ 
diferentes municipios, por 16 que éada u_nidad ~e .comportá' de - ~ane·ra ~dtfereiite por los 
patrories socfo-económicos ' qu~. las ca~acterizan, siendo de m_aner~ fund_amé~tal .c.e-rltros "de 

.' 1 • " ' 

1 
• 1 

·¡ 
. \ 

·~\ --· --:L . 
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222 PERIODICO OfICIAL 

acopio y de concentración de servicios que interactúan conjuntamente con las condiciones 
suburbanas y rurales que las rodean. 

Dada la fuerte proyección y crecimiento económico de la región de los años 70 a la fecha, 
un cierto número de localidades de la parte centro-norte de la región, se han incorporado a 
un proceso de conurbación que actualmente integr~ a varias ciudades en denominadas 
zonas de conurbación. Estas se caracterizan porque han integrado a proceso de desarrollo 
particular a ciudades que por su cercanía y su función productiva dominante son 
homogéneas y unificables. 

En estas al igual que en las zonas aisladas existe un continuo flujo de materia, energía e 
información que permite a la región adecuarse a' las estrategias ·de desarrollo económico a 
nivel estatal con el . objeto de tener un crecimiento industrial y una mejora de la calidad de 
vida de sus habitantes. Sin embargo cabe señalar que los procesos de conurbación implican 
un complejo desarrollo urbano municipal en la medida en que involucran la participación de 
diferentes municipios para confrontar tanto la dotación de servicios, el desarrollo económico 
pero también la grave problemática an:ibiental que conlleva la contaminación del agua, del 
suelo y del aire, la acumulación· intensiva de· residuos sólidos, así como ,una disminución 
drástica de la calidad de vida de los. habitantes . 

De manerá general este uso aplica ei1 diferentes áreas de la región. Sin embargo sobresale 
1!3 .~zqna conurbada de la ciudad de .Tula de Allende con la cabecera municipal de 
Atitalaquia, lé;!$ c~les,.. soportan de manera compartida el fuerte efecto producido por el 
establecimiento del corredor industrial Tula-Atitalaquia. que además de los consecuentes 
daños implícitos por el desarrollo urbanístico, se Uenen .crecientes procesos de deterioro y 
daño a la salud dé sus habitantes causadós priocipálmente por contaminación atmosférica y 
las descargas de aguas negras usadas para riego agrícola. 

Este Modelo de Ordenamiento Ecológico Territorial responde ~ . las perspectivas de 
desarrollo actual en la región, así como a. las prioridades regionales en la planificación del 
territorio, por lo que de no considerar la vocación de uso del suelo, la región en su conjunto · 
tiene el riesgo de perder su resilencia ambiental, es decir perder la capacidad de respuesta 
ecológica ante las diversas presiones de tipo antrópico actuales. 

La sensibilidad ambiental o fragilidé;id ·ecológica de los ecosistemas de la región se 
encuentran en un nivel muy serio de deterioro· por lo _q~e de no aplicar Políticas Ambientales 
adecuadas y no establecer los criterios ecológicos particulares para cada situación 
socioecológica, se tendrá como respuesta. a corto plazo repercusiones en la estabilidad 
microclimática regional y afectaciones'muy serias a la calidad de vida de sus habitantes. 

Para la construcción' del Modelo ge Orden~mierito Ecológico. Territorial de la Región Tula­
Tepeji se han considerado diferentes niveles,.de integración de datos qüe se obtuvieron a lo 
largo de la Fase de Caracterización y .Diagnóstico del estudio, con lo cuál se delimitaron 
diferentes áreas d~ análisis para . integrar dicho . Modelo de Ordenamiento· Ecológico 
Territorial. 

En primer lugar. se lograron identificar ~e· m¡;¡nera general 12 áreas prioritarias de diagnóstico 
ambiental las cuales abarcan Y' comprenden en su conjunto a todos los municipios de la 
Región Tula-Tepeji. Cada. una de.· estas áreas se definieron en función de tres criterios 
fundamentales de tipo socioecológico: . función productiva dominante, quacterísticas 
fisiográficas dominantes·y dinámica demográfica. 

~ Una misma área prioritaria puede incidir en uno· O. más de -los ·10 municipios de la región, 
más ninguna representa una Unidad de Gestión;AmbJental, ya que los criterios des.elección 
para las áreas prioritarias son más generales y no toma en cuer:ita la vocación de uso ·del 

/ suelo ni los usos condicionado~ o prohibidos, solo describe el estado actual del deterioro de 
cada área.· Estas áreas a su vez están insertas dentto de ·las· Unidades de Gestión Ambiental 
registradas y por lo tanto pueden ubicarse en uno o varios municip,ios. 

Si bien a nivel general regional se detectaron 12 problemas de tipo ambiental a lo largo de 
toda la región, .para cada área prioritaria · se detectaron 217 problemas · ecológicos 
específicos diversos causados por la incidenCia de actividades productivas de tipo antrópico 
en diferentes elementos· ecológico-producti.vos. Si se définieron 12 áreas prioritarias de 
diagnóstico y se cuent~ con 217 problemas:ecológicos detectados por área prioritaria, el 
total de problemas ambiéntales causados por actividades productivas y de ocupación sócial 
del espacio por áreas es de 2604 con diferentes grado de afectación. 
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. . . PERJODICO OFICIAL . r . 
Ya definidos los· diferent~s pr~blema~ · ecológicos a nivel 'd~ · áreas p~iorítari~s. ·se elaboraron 
Criterios ~cológicos para . atender cada problema ecológico. d~tectado . en las áreas · 
·produclivas. Estos .criteri()S eq~lógico~ s~ñ~l~do~ ~orno . ~?si~le.s · p.lterriativa~ . de so.lución 
involucran propuestas d_e soluc1on o cntenos ecolog1co_s a nivel . am~1ental, a nivel social y a · 
nivel económico. · 1 

. Estos criterios ecológicos. ó ·alternativas-de ~olu¿ión, sé própdn~n al nivel general po~ lo q~e 
su implementación se deberá llevar a C!=ibo a nivel específico p()r medio de proyectos 
particulares en el contexto de la Fase Ejecutiva. · 

Caoe señ~tar que con la definición c;ie lé! problemática ambientatl. general por región, en 
donde se detec_taron 1.2_problemas am~~entales. globales seint~gr.ó. ~a definición de 12 áreas 
prioritarias de diagnóstico que representan de manera· generaHá prqblemática arilbi~ntal por 
área en la totalidad de la región y en un contexto socioecológic.o ... · [. · 

De estas 12 áreas prioritarias de. análisis con su problemática partic1-1tar y la Regionalización 
Socioecológica correspondiente, se llegó a la definición .. de· 12 Unidades de Gestión 
Ambiental · de acuerdo a los diferentes problemas ecológicos, los a.spectos sociales, 
económicos y ecológicos. · 

' 
Las 12 Unidades de Gestión Ambiental se sustenta11 · en una estructura socioproductiva 
donde el soporte funcional son los recursos naturales, ·de ahí que ~as UGA'sse ponsideran a . 
partir de la función productiva dominante y el sop~~~ de -.'~,º~.~e~ur, vegetal cfomir:i~nte,· _ · · 

" .. . ·=" ... 11 

; 

CUADRO NO. 76 ( . 

ESTRUCTURA DE LAS UNiDADES DE GESTIÓN AMBENTAL: . / 

NO. UGAS·"S 
ACTIVIDAD PRODUCTIVA -_, . · C~:f.RTURA 

·DOMINANTE VEG AUOTRA 
l. .. Uaa P Ganaderia extensiva Pastizales • 
li. Uga_ ·x . Extracción subproductos · -Mato~~cófilo .. 

Vegetales autosubsistencia 
lii. Uga_vs Ampliaci61) frontera agricola. · Vegetación . .!. 
lv. Uga_alen Embalses extracción 'de aguas·m¡igras Aguas neg

1
ras 

para rieao · -
v. Uaa alo Extracción piscicola. Reereaci6n - · .Aauas rieao 
Vi. Uaa af Zon¡i forestal. Exttacci6n madera Bosaue encino 
Vii. Uga_zcu -Conurbaci6n comercial industrial Gomldor urba·no industrial 

-
Viii. Uga_u Centros de población rural comercial Y. Localidad urb-rural 

tránsito de Productos 
lx. Uga_ar Agricultura de riego -

" Culti~os vegetales 
!· 

. X. Uga_at -. ·AgricUltura :de temporal Cultivos v~e~lei¡ . 

' '• 
Jelnnomles . . 

~ Xi •. : . . •. · l:Jga:,:ap. · .. --. )· ·- f.Areasi>ertlllmadas1COll . .8xtratciórrode ,· , . Al:enales 
,-"._~ · mÍfl8rales .. no· metálicos 1 

Xii. Uaa me Areas forraieras aanaderia extensiv¡i Matorral e$Pinoso 

· En _ el contexto socioeconómico y ecológico . se proponen . para1 ·cada problema ambiental, 
alternativas de solución o · criterios ecológicos .particulares que dependerán · de tos 
tomadores de decisión.para establecer las estrategias de tipo sectorial, económi~s · y de 
concertación para llevarlas· a .fa práctica -a nive~ d~ estudios específicos _ 

Cabe señalar que a nivel de UGA se pueden encontrar otras jsubunide1des de · gestión 
-ambiental para una misma unidad pero localii~das en ·sitios difrrentes a lo largo de la 
región con diferentes condiciones· socioeconomicas y .. politica~ po;r lo que el manejo como 
unidad de gestión se hace diferente aún cuando exista-un soporte IPrQdúctivo defin.ido. 

· Considerando estas subunidades, én la región de estudio-. pudieran descifrarse hasta 117 
de ellas distribuidas a lo largo y anch.o de la ·región. pero limitadas por oondieiones 
fisiográficas particulares. -

1 
-· 

1 

• . ~ 1 

· Dentro de cada UGA sin .embargo pueden- existir diferentes Zonas Ecológicas Criticas Y 
Zonas Agricotas Criticas,_.que se pueden encontrar en diferente grado de deterioro desde el 
nivel o a .4. Para ta región Tuta.:Tepeji estas Zonas ecológicas Criticas y Zonas Agricotas 
Criticas, se ubicaron de.ntro de doce Ai:eas Prioritarias de Di~gnóstico; , · · . 

. . • 1. . • 

[. 
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PERIODICO OFICIAL 

10.3. POLÍTICAS TERRITO.RJALES 

Para garantizar el desarrollo sustentable de la región se · deber~n promover de manera 
equilibrada territorios para la promoción del . desarrollo socio-económico paralelamente con 
espacios geográficos suficientes para mantener los servicios ambientales que dan vida a las 
actívidades productivas. A estas definiciones se les denominan políticas territoriales, y 
reflejan el potencial natural o las limitantes regionales y son independientes de la estrategia 
de desarrollo o de la definición de los usos del suelo. 

Estas políticas son un instrumento de -gran utilidad para la toma de decisiones y mediante 
ellas es posible establecer la intensidad en el uso"de los recursos, las prioridades en el 
fomento de las actividades productivas e incluso d~si_ncentiva.r algunas de ellas. 

De acuerdo con la metodología del Ordenamiento Ecológico Territorial y la legislación ·en 
materia ambiental, así como de otros materiales consultados se pueden definir para la 
región las políticas territoriales siguientes: 

Aprovechamiento 

' 
Permite la modificación de los servicios ambientales de los procesos naturales de . los 
ecosistemas. Se aplica en general cuando el uso del suelo es congruente son ~ vocación 

· natural. Se refiere al uso de los recursos naturales desde la perspectiva de respeto a su 
integridad funcional, capacidad de carga, ·regeneración y funcionamiento de los . 
ecosistemas, a lo que debe agregarse que la explqtación de los recursos deberá ser útil a la 
sociedad y no impactar negativamente al ambiente. 

El criterio fundamental de esta política es llevar a cabo una reorien_tación de la forma actual 
de aprovechamiento de los recursos naturales, más que un cambio en los usos, lo cual 
·permitirá m·antener la fertilidad de los suelos, evitar la erosión, aprovechar racionalmente er 
agua, reducir los niveles de contaminación y degradación de los suelos, las aguas y el aire y 
conservar e incrementar la cubierta végetal entre otros ~spectos . 

La mayor parte del área se propone con esta política, principalmente en extensas áreas de 
uso agrícola, buscando utilizar de forma racional las potencialidades naturales y hµmanas, lo 
que permitirá a mediano y largo plazo el desarrollo socio - económico para áreas que 
actualmente presentan altos grados de marginación y pobreza. 

Protección 

Protege completamente todos los recursos naturales del ecosistema, por su relevancia en 
biodiversidad o servicios ambientales. Se limitan las actividades productivas para garantizar 
la permanencia de .especies o ecosistemas relevantes. ·Se propone para zonas donde se 
han decretado áreas naturales protegidas y para aquellas áreas que dadas las 
características geoecológicas, endemismo de la flora y la fauna, diversidad biológica y 
geográfica altas, funciones y servicios a"mbientales que proporcionan, etc., requieren que su 

· uso sea racional, controlado y planificado para evitar su deterioro. 

En las áreas donde se propone esta política, deberán someterse a estudios más _detallado~ 
que permitan realizar las declaratorias correspondientes y determinar la categoría de área 
natural protegida que corresponda, así como la elaboración del plan de manejo para cada 
área protegida. 

La esencia de esta política es asegurar el uso sustentable de los re_cursos naturales para 
mantener el equilibrio de los ecosistemas que cumplen una ful'.lción ecológica de suma 
importancia como es asegurar la recarga de los act,iíferos, mantener los hábitat~ de 
especies vegetales -y an}males, prevenir la erosión y desertificación, entre otros. 

Esta pofítica propuesta para ·la 'región debe asegurar el mantenimiento de los altos valores 
de diversidad biológica y geográfica del territorio, posibilitando además, el desarrollo socio -
económico de las. comunidades locales ~ mediante su . vinculación a las actividades de 
turismo alternativo que son compatibles con esta política 

Conservación 
Permite un manejo sustentable de los recursos naturales, manteniendo la estructura y 
servicios de los ecosistemas. 
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PERIODICO OFICIAL 

-Se promueve el mar:lejo sustentable, de los recursos natural·e~. se permiten activid~des que 
garanticen la permanencia de los servicios ambientales. Se .. deftne e~ las áreas d_onde .. el uso 
del suelo act_u~I est~ . re.~res~ntado por ·ecosistémas relativ.amente poc~ n;todificados, y _que 
han estado . siendo ut1hza~:fos racionalmente . y . con valores ecplóg1cos y · econom1cos 

· representativos. 1 

11..·. 1, 

Se .propone esta política para fOrtal.ecer y, en caso necesario reorieptar las actividades a fin 
de hacer más eficiente el uso de los recursos naturalel) y la proteccion at ambiente. . 

Como criterio fundamental de est~s políticas se considera no cah1biar el uso actual del 
suelo, lo que permitirá mantener los hábitats de .muchas especies de animales y plantas, 
prevenir la erosión inducida ppr la deforestación y asegurar la recarga qe los acúíferos: . 

. 

Esta política se propone para las áreás de montañas bajas y medias como complemento a 
las actividades de aprovechamiento forestal de las mismas, er objetivo es conservar las· 
cañadas, las cimas y las pendientes fuertes que presentan en gdneral. un estadQ alto .de 
conservación y que tienen importantes valore~ especialmente relacionados ·con el control. de 
la erosión, regulación de 1a escorrentía superficia'I y 'hábitats de especies vegetales y 
animales de valor. 1 . 

Restauración 

Promueve ia recuperación de zonas 'degradadas;. con posibilidad c;ie· manejo sustentable a . 
mediano plazo · · 

. 1 

Se promueve la conte~ción del deterioro y, el establecimiento de lds servicios ambientales. 
Está dirigida·a revertir los problemas ambientáles o su mitigación, la,recuperación de tierras 
no productivas y el mejoramiento de los ecosistemas. en jgeneral 9<)n fines de 
aprovechamiento,. protecéión y conservación. · . , . · 

l 

Po¡· 1a intensidad de los procesos de degradación de los recursos en el territorio y por la 
necesidad de establecer-relaciones· adecuadas que permitan tomat medidas efectivas para 
revertir estos procesos~ s~ requieren entonces .. estudios .más · e~pecíficos que . permitan 
establecer medidas de .restauración para cada ur;iidad de gestión ambiental. . 

1 

Prácticamente todas las . Unidades de Gestión Ambiental regi_sti::.ad~s . pueden soport~r una· 
política ambiental de Aprovechamiento ·siguiendo' Grit~rios ·y norrhas ·ecológicas ~strictas 
·para su Conservación, · Protección y Restauración·. E'stas polítipa_s, criterios y normas 
ec9lógicas ·dependerán de la vocación de uso del suelo y de las corldicion·es socioe~lógicas 
particulares en cada Unidad de Gestión Ambiental, ya que no será viable impedir. el uso del 
.suelo para una actividad particular si no se· dan alternativas . sociqeconómicas particulares 
para ,los habitantes de la región. . 

10.4 CRITERIOS ECOLÓGICOS 

Es ~I instrumento más fino de la regula~ión y, .·promoción de las a9ividades productivas. La · 
tabla de criterios anexa, es ·un listado de regulaciones aplicables ·a la .región_, que son 
asignados al Modelo de Or<;lenamiento Ecológico Tei:ritorial a· tr~vés de. las ·uf_lidades de 
Gestión.Ambiental. Los criterios ecológicos son d~ dos.tipos: gené'ri.cos y ·e.specíficos . . 

. ' 
Los prime'ros se refieren a aquellas disp-osiciones aplicables a-la t:JGA independientemente. 
de·la actividad que se desee desarrollar, en esta categoría se enduentran los. criterios para 
el manejo de los ecosistemas y los de equipamiento · e infraes.tructura. Los específicos 
promueven, regulan o . prohib~n tecnología~ .• mecani~mos o formas. en la apropiación del 
territorio. · . 1 . 

Toda actividad antrópica deberá ser regulada de manera estricta. Jo.r medio-de -la aplicación 
de las normas oficiales mexicanas y deberá . supeditarse · a· Jos reglamentos oficiales 
autorizados. Para casos no considerados. en la norrilatividad' .ambiental oficial, se deberán 
considerar diferentes criterios de manera conjÚnta ·con los diferer:it~s sectores sociales 'para 
incidir de manera viable en el control del . deterioro ambiental d

1
e la región .{ver criterios 

ecológicos en el anexo). · . · . , . · 

.J 
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No. 
UGA 

GRUffQ 
P-1 

P-2 

P3 

P4 

P-5 

P-6 

Nó. 
UGA 

PERIODICO OFICIAL 

CUADRO NO. 77 

Asignación de Usos de Suelo, Políticas Ambientales y Criterios Ecológicos para 
las Unidades de Gestión Ambiental (UGA's) , 

Unidad Geoecológlca· Problemátlc~ . Política Ambiental Uso propuesto 

Alcance · 

Genérica 

Criterios 
Ecológlcos 

110 

115 

113 

-

106 

108 

- 66 

13.4.7.- Sierras y bajadas, . 
cañadas con bosque de 
encino, pastizal , matorral 
xerófilo y agricultura de . 
temporal. . . 

13.4.9.- Mesetas, cañadas y . 
valles con matorral xerófilo, . 
pastizal , agricultura de 
temporal y vegetación de 
galerla. 

13.4.10.- Sierras y mesetas . 
con bosque de encino, . 
pastizal y agricultura , de . 
temporal. 

.. . . . v ... 

-

-
\ 

13.4.8.- Mesetas y lomas con . 
pastizal, matorral xerófilo y 
agricultura de temporal. . 

, 

13.4.7.- Sierras y bajadas, . 
cañadas con bosque de 
.encino, pastizal, matorral 
xerófilo y agricultura de . 
temporal. . . 

13.4.6.- Cerros y lomerios • 
con vegetación xerófila , 
pastizal y agricultura de 
temporal. 

Cambio de uso de . 
suelo (forestal 

' pe cu ario). 
Deforestación. 
Sobrepastoreo. 
Erosióñ . 

Sobrepastoreo. . 
Erosión. 

Deforestación. . 
Erosión. 
Sobrepastoreo. 

Cambio de uso de . 
. suelo (matorral-
agrlcola - urbano). 

Erosión. 
' 

Cambio de uso de . 
suelo (matorral ..,. 
agricola- pecuario). 

Deforestación. 
Sobrepastoreo. 
Erosión. 

Cambio de uso de • 
suelo (matorral-
agricola-urbano ). 

Conservación. 

J 

Aprovechamiento 

Aprovechami!mto 

- . ... ,¡ • 

Conservación. 

Conservación. 

Predominante . Forestal. 

Condicionado . Minería. 

Compatible . Flor.a y Fauna . . Turismo 
Alternativo. . Pecuario 

Incompatible . Urbano . . Industria. 

Predominante . Agrícola. 

Condicionado . Minería. 

Compatible . Flora y Fauna. . Pecuario. 

Incompatible . Urbano . . Industria . 

Predominante . · Ag~lcola . 
,. 

Condicionado . Mínerla.· 

Compatible . , Fl_ora y Fauna. . Turismo 
Alternativo. . Pecuario . 

Incompatible . Urbano . . Industria . 

Predominante . Flora y Fauna. 

Condicionado . Mineria. 

Compatible 
• Pecuario. 
• Agricola. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Flora y Fauna. 

Condicionado 
• Minería. 

Compatible 
• Pecuario. 
• Turismo 

Alternativo. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Aprovechamiento. Predominante 
• Agricola. 

Condicionado 
• Mineria. 

Ag. 9, 10, 13, 19, 22, 33, 35, 
53. 58, 62, 65. a1. 83, 88, 89, 
1.11, 112; P. 5, 13, 15, 16, 19, 
20, 21, 22, 39, 40, 44, 61; Fo. 
1, 3, 7 10, 11, 12, 15, 18, 20, 
21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 
31, 35, 36, 40, 42, 46, 47, 51, 
52, 53, 54, 59, 61 , 63, 64, 67; 
In. 12, 16, 26, 59, 64; Mi. 8, 15, 
16, 39; Tu. 1, 3, 8, 10, 28, 30, 
31 , 33, 63, Ei. 9, ~ 3 . 15, 16, 17, 
20, 35, 37, 49, 76, 80, 84, 104, 
125; Mae. 1, 2, 5, 6, 17, 20, 21, 
n. 2~~. ~ . n . ~ . u . ~ . 
59, 61, 62, 63; Ah. 1, 5, 8, 9, 
25,37; Ff. 2, 7, 8, 13, 18, 24; C. 
1, 6. 

Ag. 1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
17, 22, 24, 25, 31 , 34, 36, 38, 
39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 1.07, 109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5, 33, 
35; PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 
17, 18, 34, 59; MI. 1, 3, 13, 39; 
Tu. 2, 11 , 68; El . 1, 2, 5, 6, 118; 
Mae. ·36, 49, 50, 53; Ah. 32. 

Ag. 1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
17, 22, 24, 25, 31, 34, 36, 38, 
39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92-, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P . 
4, 5, 6, 7, 53; Fo.1, 2, 5, 33, 35; 
PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 17, 
1,~1 34, 5!¡;,t.tl . 11 3, 13; 39; Tu . 
2, 11, 68; 'El. 1, 2, 5, 6, 118; 
Mae. 36, 49, 50, 53; Ah. 32. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 53, 82, 
88; P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 
14, 15, 21 , 31 , 33, 44, 50, 63; 
PeA. 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 
27,50, 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 
18, 38, 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 
29, 30, 31 , 32, 33, 53, 54, 55, 
56, 59, 60, 63, 70, 71 ; El . 2, 9. e 
13, 15, 16, 17, 18, 20, 35, 37, 

. 49, 74, 75, 81 , 85, 104, 106, 
125; Mae. 1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 
21, 25, 28, 50, 54, 57, 61 ; Ah. 
1, 5, 9, 25; Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 
11 , 12, 13, 14, 15, 17, 19, 21, 
23, 24, 28, 30, 31 , 33; c. 3, 5, 
6, 8, 9, 13, 18. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 53, 82, 
88; P.16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, 21 , 31 , 33, 44, 50, 63; PeA. 
19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31, 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81, 85, 101 , 104, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 2b, 21, 25, 28, 
50, 54, 57, 61; Ah. 1, 5, 9, 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag. 1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
17, 22, 24, 25, 31, 34, 36, 38, 
39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5, 33, 
35; PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 
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CUADRO NO. 77 

Asignación de Usos de Suelo, Políticas ·Ambientales y Criterio$' E·colQgicos·para 
las UnRtades de Gestión Ambiental (UGA's) 

No. ·No: 
1;1$;?A ·P~ . tl..tl~ ~P,ef.8'AAJ0'9lc11 

GRÜP..e~ _Qene1lca.J. _. 

P-7 

-

l"-8 

-

P-9 ·-

P-10 

P-11 

.l 

P.-12 

98 13.4.7.- Sierras y bajadas, . 
canadas, con bosque de 
encino, pastizal, matorral 
xerófi lo y agricultura de . 
temporal. . . 

63 13.4.5.- Lamerlos, catjadas y . 
mesetas con matorral 
xerófilo, pastizal y agricultura 

·de temporal. . . 

85' - " t3.4.B.· Mesetas y lomas con • 
pasti?:al, matorral xerófilo y 
agricultura de temporal. 

75 

71 

43 

13.4.B.· Mesetas y lomas con • 
pastizal , matorral xeróf~o y 
agricultrua 'de temporal . 

13.4.B- Meseta~ y lomas con • 
pastizal, matorral xerófilo y 
99ricultura de temporal. 

,· 

13.4.6.· Cerros y' lornerlos • 
con vegetación · . xer6fila, 
pastizal y agricultura de 
' emporal. • 

Cambio de uso de . 
suelo (pecuario -
agrlcola}. 

' 
Deforestación. 
Sobrepastoreo. 
-Erosión. 

-

Cambio de uso de . 
suelo · . (matorral-
agrlcola-urbano ). 

Sobrepastoreo. · 
Erosión. 

Cambio de uso de· • 
suelo (matorral-
pectiario- agrlcola): 

Erosión. 

Cambio de· uso de • 
suelo (rnatorral-
agrlCola ). -
_Sobrepastoreo. 
Erosión. 

" -

' 

C~nservación . 

-

Aprovechamienfo. 

.• U15Q~Pt9Plít•t.9 
1. ;_. 

Compatible 
• Flora 'y Fauna. 
• Pecuario. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominan!~ . Forestal . 

Condicionado . · Minarla. 

Compatible 
• : Fibra y Fauna. . Turismo 

Alternativo. . Pecuario. 

1nccrnpatible. 
• Urbano. . Industria . 

>-

Rredominante . Agrlcola. 

' 
Condicionado . Minarla. 

Compatible 
• Flora y Fauna. 
• Pecuario. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Aprovechamie"nto. Predominante 
• Pecuario. 

Condicionado 
• Minarla. 

Compatible 
• F.lora y Fau114, 
• - Agrlci:>la. 

. lncom_i:iatible· . 
• . urbano. 
·• Industria 

Aprovechamiento. Predominante 
, . • Agrlcola. -

CondiéiOnado 
• Minarla. -

j 

Compatible 
o. ·Flora y Fauna. . ~· 

f 

lncomiSatible 
• Urbilno.' 
• lrÍdustria. 

Cambio dci uso de • . . ~to Predominante 
suelo (matorral- • AQr!<x!la. 
agrlcola). 

Cambio de usa de ·•. 
suelo (matorral-
agrlcola). 

SobñMÍxplota-eión · 
de mine-rales rta· 
rnetalicos. 

Erosión. 

Conservación 

Condicionado 
• Minarla. 

•Compatible 
• Pecuario. 
• Flora y Fauna. 

Incompatible 
• Urbano. 
• lhdustria. 

Predi>minante -
• Flora y Fauna. 

COndicionado 
• Minarla. 

c0mJtible 
• Pecu8rio. 

1 

· I 
r l 
t· 

17, 18, 34, 59; ~l . 1, 3, 13, 39; 
Tu. 2, 11 , 68; El. 1, 2, 5, 6, 118; 
1'o4ae. 36, 49, 50, 53;Ah. 32. 

Ag, 9, 10, 13, 19, 22, 33, 35, 
53, '58, 62, 65, 81 , 83, 88, 89, 
111 , 112; P. 5, 13; 15, 16, 19, 

.. 20, 21 , 22, 39, 40, 44, 61 ; Fo. 
1, 3, 7, 10, 11, 12, 15, 18, 20, 
21 , 22, 24, 25, 26,' 27, 28, 30, 
31, 35, 36, 40, 42, 46, 47, 51 , 
52, 53, 54, 59, 61 , 63, 64, 67; 
In. 12, 16, 26, 59, 64; MI. 8, 15, 
16; 39; Tu. 1, 3,. 8, 10, 28, 30, 
31, 33, 63, El. 9, 13, 15, 16, 17, 
20, 35, 37, 49, 76, 80, 84, 104, 
125; Mae. 1; 2, 5, 6, 17, 20, 21, 
22, 23, 24, 25, 27, 28, 47, 57, 
59, &1, 62, 63; Ah. 1, 5, 8, 9, 
25; 37; Ff. 2, 7, 8, 13, 18, 24; C. 
1, 6. 

Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
17, 22, 24, 25, 31 , 34, 36, 38, 
39, 40, •42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 1>9, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P . 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5, 33, 
35; PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 
17, 18, 34, 59; MI . 1, 3, 13, 39; 
Tu. 2, 11 , 68; El.1, 2, 5, 6, 118; ' 
Mae. 36, 49, 50, 53; Ah.,32. 

Ag_ 22, 33, ·35, 49, 62, 76, 77, 
86, 96, 97, 99, 101, 103, 104; 
P. 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 , 
12, 13. 14, 15, 16, 11, 18, 19, 
24, 25, 27, 29, 32, 33, 34, 35, 
36, 37, 41 , 42, 43, 44, 45, 46, 
49, 51 , 55. 56, 59, 61, 63, 66, 
68, 71 , 74, 77, 79, 81 , 83, 85; 
Fo. 9, 18,51 ; 1n. 2, 5, 8, 19,23, 
27, 53; MI. 6, 18, 20, 39; El. 9, 
10, 37, 75, 86, .104; Mae. 57, 
6.1; Ah. 5, 7, 8; Ff. 3. . 

Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, '11, 13, 14, 
17, ·22, 24, '25, 31, 34, 36, 38, 
39,-40; 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, ·69. 70, 79, 80, 89, 90', 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 1'13; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5. 33, 
35; PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 
17, 18, 34, 59; MI. 1, 3, 13, 39; 
Tu. 2, 11 , 68; El. 1, 2, 5, 6, 118; 
... 36, 49, 50, 53; Ah. 32: 

Ag. 1:;'2, 3,4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
17, 22, 24, 25, 31 ., 34. 36 •. 38, 
39, 40, 42, 43, 46, 48, 53. 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89~ 90, 92, 
-93, 94, 106,-107, 109, 113¡ P . 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2; 5, 33, 
35; PeA. 1, 2, In. ,1,3, 4, 9, 10, 
17, 18, 34, 59; MI. 1, 3, 13, 39;­
.fu. 2, 11 , 68; El. 1, 2, 5, 6, 
118; ..... 36, 49, 50, 53; Ah . 
32. 

Ag. 19, 20 .. 22, 33, 35, 82,' 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, 3, a. 13, 14, 
15,21 , 3~.33.44,50,63;PeA. 
1'9; In, 5, 12, 16, 20, 23, 2l, 50, 
55, 5'f, 58; Ml. 1, 15,16, 18, a&, 
39; Tu. 1, ·5, 7, 10, 28, 29.,30, 
31, . .32. 33, 53; 54, 55, 56, 59, 
60 63 70 71 · El. 2 9 13, 15, 

•' 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



228 PERIODICO OFICIAL Alean e~ 

CUADRO NO. 77 

Asignación de Usos de Suelo, Politicas Ambientales y Criterjos Ecológicos para 
·1as Unidades de Gestión Ambiental (UGA's} 

No J¡lo. , Crlter.los 
t;IGA "PGI' Uníciaij Geoec;ol~glca l?ro~!einatlca Politlca Arilbl9ntal Uso propuesto Ec_ológlcos 

GRUPb •GelÍ6rlca - - . 
~· . Agricola . 16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 

75, 81 . 85, 101 , 104, 125; Mae. 
Incompatible 1, 2. 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, . Urbano . 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; . Industria . Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 

14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31, 33; C. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

P-13 50 13.4.1.· Sierras, mesetas y . Sobre pastoreo. . Conservación Predominante Ag. 1g, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
llanuras con matorral xerófiio, . Cambio de uso de . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
pastizal y agricultura de suelo (matorral- 15, 21 , 31 , 33, 44; 50, 63; PeA. 
temporal. pecuario-agrícola). Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, . Erosión. . Minerla. 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 

39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
Compatible 31, 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, . Pecuario . 60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, . Agrlcola . 16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 

75, 81, 85, 101 , 104, 125; Mae. 
Incompatible 1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, . Urbano . 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 

- . Industria . Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

P-14 28 13.4.3.· Sierras, bajadas y . Deforestación. . Aprovechamiento Predominante Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
lomeríos con encino, matorral . Sobrepastoreo. . Agrlcola. 17, 22, 24, 25, 31 , 34, 36, 38, 
xerófilo y agricultura de . Erosión. Condicionado 39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
temporal . . Minerla . 68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 

93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
Compatible 4, 5, 6, 7, 53; Fo. ·1, 2, 5, 33, . Flora y Fauna . 35; PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, . Forestal . 17, 18, 34, 5g; Mi. 1, 3, 13, 39; 

Tu. 2, 11, 68; El. 1, 2, 5, 6, 118; 
In.compatible Mae. 36; 49,50,53;Ah. 32. . Urbano . . Industria . 

P-15 ·19 13.4.3.· Sierras, bajadas y . Deforestación. . Restauración Predominante Ag. 9, 10, 13, 19, 22, 33, 35, ·. 
lomeríos con encino, matorral . Sobrepastoreo. . Forestal. 53, 58, 62, 65, 81 , 83, 88, 89, 
xerófilo y agricultura de . Erosión. 111 , 112; P. 5, 13, 15, 16, 19, 
temporal . Condicionado 20, 21 , 22. 39, 40, 44, 61 : Fo. . Minería . 1, 3, 7, 10, 11 , 12, 15, 18, 20, 

21 , 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 
Compatible 31, 35, 36, 40, 42, 46, 47, 51, . Flora y Fauna. 52, 53, 54, 59, 61 , 63, 64, 67; . Agrícola . In. 12, 16, 26, 59, 64; MI. 8, 15, 

16, 39; Tu. 1, 3, 8, 10, 28, 30, 
Incompatible 31 , 33, 63; El. 9, 13, 15, 16, 17, . Urbano. 20, 35, 37, 49, 76, 80, 84, 104, . Industria . 125; Mae. 1, 2, 5, 6, 17, 20, 21 , 

22, 23, 24, 25, 27, 28, 47, 57, 
59, 61, 62, 63; Ah. 1, 5, 8, 9, 
25, 37; Ff.2, 7, 8, 13, 18, 24;C. . 1, 6 . 

P-16 79 13.4.8.-Mesetas y lomas con . Cambio de uso de . Aprovechamiento. Predominante Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
pastizal , matorral xerófilo y suelo (matorral- . Agrlcola. 17, 22, 24, 25, 31, 34, 36, 38, 

e .. 
. agricultura de temporal. pecuario- agrícola). 39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, . Erosión. Condicionado 6~6~ro , 7~8~8~W.9~ . .Minería. 93, 94 ," 106, 107, 109, 113; P . 

4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5, 33, 
Compatible 35; PeA. 1, 2; In. 1,3, 4, 9, 1 O, . Flora y Fauna. 17, 18, 34, 59; Mi. 1, 3, 13, 39; . Pecuario. Tu . 2, 11 , 68; Ei. 1; 2, 5, 6, 118; 

Mae. 36, 49, 50, 53; Ah. 32. . 
Incompatible . Urbano . . Industria . 

X-1 103 13.4.8.· Mesetas y lomas con . Cambio de uso del . Conservación. Predominante Ag'. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
pastizal, matorral xerófilo y suelo (matorral- . Flora y Fauna. P, 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
agricultura de temporal. ecológico-pecuario- 15, 21 , 31 , 33, 44; 50, 63; PeA. 

urbano). Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
A 

. Sobrepastoreo. . Minería. 55,57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
I• . Pecuario. 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 

31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
Compatible 60, 63, 70, 71 , Ei. 2, 9,13, 15, . Agrícola. 16, 17, 18, 20, 35, 37, 4g, 74, .. Turismo 75, 81 , 85.1 01 .. 104, 125; Mae. • Alternativo. 1, 2, 4, 5, 7, 16, 20~ 21, 25, 28, 

50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5; 9 25; 
Incompatible Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, . Urbano. 14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 

' 
. Industria. 30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 

18. 

X-2 - 93 13.4.7.· Sierras y bajadas, . Cambio de uso del . -Conservación Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
cañadas con bosque de suelo (forestal- . Flora y Fauna. P. 16, 84;' Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
encino, pastizal , matorral pecuario- agrícola). 15, 21 , 31 , 33,44; 50, 63; PeA. 
xerófilo V aoricultura de . Deforestación. Condicionado 19; ln.5, 12, 16, 20,23,27, 50, 
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' · 
Pérdida .de 

biodiversidad. 
Ampliación de la -. frontera agrlcola. 
Sobrepastoreo. 

X-3 86 13.4.6.· . Cerros y lomerlos . Cambio de uso del . Conservac;ión 
con vegetación xerófila, suelo (ecológico-
pastizal y agricultura de pecuario - urbiino ). 
temporal . Deforestación. 

Pérdida de 
biodiversidad. 
Ampliación de la 

frontera agrlcola. .. Sobrepastoreo. 

• • 

~ 

X-4 76 ' 13.4.8-Mesetas y lomas con . Cambio de uso del . Conservación 
! . pastizal, matorral xerófilo y suelo (pecuario -

agricultura de temporal. agrlcola). 
Deforestación. 
Pérdida de ·-. biodlversidad. 
Ampliación de la 

frontera agrlcola . 

• Sobrepast~reo . 

,... 

-,... 

X-5 64 13.4.5.- Lomerlos, calladas- y . Cambio de uso del . . Conservación 
mesetas con -. matorral suelo (ecológico-
xerófilo, pastizal y agricultura pecuario- urbano). 
de !emporal. Deforestación. 

Pérdida c\e 
biodiversidad. 
Ampliación de ·1a 

frontera agrlcola. 

- ·e Sobrepastoreo. .. -· , 
~~-: 

:.. 

X~ .46 13.4.5.- Lomerlos, ealladas y . . Cambio de uso de . Cónservac\ón 
~ .. 

m.esetas con matorral suelo (ecológico-
xerófilo, pastizal y agricultura url)ano). 
de temporal . Extracción de 

espeeies. 
Sobrepastoreo. 
Ampliación de 1a 

frontera agrlcola. 
Erosión. 

,, 
X-7 22 13.4.3.- Sierras, bajadas .y· . Extracción de Conservación 

lomerlos con encino, matorral especies . . 

~ xerófilo, pastizal y agricÚltura . Sobrepastoreo. 
de temporal . Ampliación de la 

frontera agrlcola . 
Deforestación. 
Erosión. 

' 

,-<"__"..,.,! 

'· .. ~ ;. ~ .. .. . ' ~ ... -···- ·-- - ...... 
/ .. 1.,;; 

. ¡. 
l 

L ¡ 

Compati~le 
• Forestal. 

Turismo 
Alternativo. 

1 
Incompatible 

Urbano. 
Industria 

1 

Predominante 
Fl9ra y F,auna. 

· Condicionado 
Minerla . . 
Ag~lcola . 

Compatible 
Pecuario . 

Incompatible 
Urbano. 
Industria. 

Predomínante 
Flora y Fauna. 

Condicionado 
Mirerla. 
Pecuario: 

Compatible 
Agrlcola. 

1 

incompatible 
Urbano .. 
lndu$lria. 

Predominante 
Flora y Fauna. 

Condicibnado 
Minerta: 
Pecuario. 

1 

Compalible 
• Torismo 

~temativo ., . . Agrlcola. 
j 

1 ncomp¡i~ible 
• U.roano. 

l ~dustria . 

Predominante . 
Flora y Fauna. 

Condicionado 
Minerla. 
Pecuario. 

Compa,tible 
- Agrfcola. 

i¡urismo· 
A;ltemativo. 

lnébmpatible 
4 rbano. 
Industria, 

Predominante 
F,lora y Fauna. 

Condicionado 
Minerla. . Pecuario. 
1 grlcola. 

(;omp~tible 
Turismo 

Alternativo. 
1 

1 

1 

~: '. 

229 

- .. 

... 
. ~5. ·57, 58; .Mt 7,-15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
16, 11:. 18, 20, 35, 37, '49, 74, 
75, 81 , 85, 101, 104, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10., 11 , 12, 13, 
14, '15; 17, 19, 21, 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9~ 13, 
18. 

Ag: ·19, 20, 22, 33, 35, 82, ·88; 
P. . . 16, 84; .fo. 1, 3, ·6, 13, 14, 
15, 21, 31 , 33, 44; 50, 63; PeA. 
19; In¡ 5, 12, 16,_.20, 23,'27, 50, 
55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; TÜ. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, , 
31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2; 9, t3, 15, 
16, 11, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81 , 85, 101 : 104, 125; Mae. 

- .1 . 2, 4; 5, 7, 16, 20, 21, 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. -1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14. 15, '17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31, 33; c. 3, 5; 6; 8, 9, 13, 
18. 

Ag. 19, 20r 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, 21 ; 31 , 33, 44; 50, 63; PeA. 
19! In. 5, 12, 16, 2Ó, 231 27, 50, 
55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31, 32, 3"3, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13; 15, 
16, 17, 18; 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81 , 85; 101 , 104, 125; Mae. 
1. 2, 4, 5: 1,,J6, 20. 21. 25, 28, 
50.~, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff: , , ; 8, 9,10, 11,12,13, 
14, 15, 17, 19, 2l, 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag: 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, 21. 31,33, 44; 50, 63; PeA. 
19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 

. 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
3~; Tu •. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
16, 17, 1_8, 20, 35, 37, 49, 74, 
75. 81, 85, 101 , 104, 125; Mae. 

. 1, 2, 4, 5, 7., ,16, 20, 21, 25, 211, 
50; 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8_, 9, 10, 11 , 12, 13, 
1( 15; 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 

-18: 

. ~ 1.9, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 

15,21,31, 33, 44,50, 63; PeA. 
19; In. 5, 12. 16, ~o . 23, 27, 50 .• 
55. 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31 ; 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59", 
60, ~. 70, 71 ; El. i . 9,13, 15, 
16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, .81, 85, "t01.. 104, 125; M¡ie. 

... 1¡ 2, 4, 5,.7, 16, 20, 21 ; 25, 28, 
50, 54, 57, 61; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff: 2; 3, 1, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21, 23, 24,' 28, 
30, 31, 33; C. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo. 1; 3, 6, 1.3". 14, 
15, 21 , 31, 33,44, 50, 63; PeA. 
19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 51 7, 10, 28, 29, 30.. 
31 , 32,, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
.16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81 , 85, 101 , '104, 125; Mae. 

.1, 2, 4 5 7 16 20 21 25 28 
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230 PERIODICO OFICIAL Alcance 

CUADRO NO. 77 
Asignación de Usos de Suelo, Políticas Ambientales y Criterios Ecológicos para 

las Unidades de Gestión Ambiental (UGA's) 
N,o. No. -

UGA UGA Unidad Geoecológica PrQble.ui~tléa Política Amblerital U§o propuesto : Crlt9rlos 
· Ecológicos 

-GRUPO Genérica > - . ,Fore&tal. 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2. 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 

r 

Incompatible 14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 28, . . Urbano. - 30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, . Industria . 18. 

X-8 10 13.4.3.- Sierras, bajadas y . Extracción de . Conservación Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
lomerios con encino,. matorral especies. . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
xerófi lo, pastizal y agricultura . Sobrepastoreo. 15, 21, 31, 33,44, 50, 63; PeA . 
de temporal . . Ampliación de la Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20. 23, 27, 50, 

frontera agrícola. . Mineria . 55,57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, . Deforestación. . Pecuario. 39; Tu. 1, 5, 7. 10, 28, 29, 30, . Erosión. . Agricola . 31, 32, 33, 53, 54, 55, 56,' 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 

Compatible 16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, . Turismo 75, 81 , 85, 101 , 104, 125; Mae . 
Alternativo 1, ~4. ~ 7, 16, 2~ 21, 2~ 2~ . Forestal . 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 

Ff. 2, 3, 7, 8, 9. 10. 11 , 12, 13, 
Incompatible 14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 28, . Urbano. 30, 31, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 

' . lnd.ustria. 18. 

X-9 6 13.4.3· Sierras, bajadas y . Extracción de . Conservación Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
lomerios con encino, matorral especies. - . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
xerófilo . .Pastizal y agricultura . Sobrepastoreo. 15, 21 , 31 , 33,44. 50, 63; PeA . 
de temporal. . Ampliación · de la 4 Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50. 

frontera agrícola. . Minería. 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, . Deforestación. - . Pecuario . 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, . Erosión. . Agrícola. 31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, • 60. 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
Compatible 1.6, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, . Turismo 75, 81 , 85, 101, 104, 125; Mae . 
~ Alternativo. 1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, - . Forestal. 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 

Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11. 12, 13, 

- Incompatible 14, 15. 17, 19, 21 , 23, 24, 28, . Urbano. 30, 31 , 33; C. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 

- . Industria . 18. 

X-10 ~e .4 13.4.3.· Sierras, bajadas y . Extracción -de . Conservación Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
lomerios col) encino, matorral especies. . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
xerófilo . pastizal y agricultura . Sobrepastoreo. 15, 21, 31, 33. 44, 50, 63; PeA . 
de temporal . . Ampliación de la Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, . frontera agrícola. . Minerla . 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, . Deforestación. . Pecuario . 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, . Erosión. . Agrícola. 31, 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 

60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
Compatible 16. 17, 18: 20. 35. 37, 49, 74, . Turismo 75, 81, 85, 101, 104, 125; Mae . 

Alternativo. 1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, . Forestal . 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25·; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 1 O, 11, 12, 13, 

Incompatible 14, 15, 17. 19, 21 , 23, 24, 28, . Urbano . 30, 31, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, . , . Industria . 18. . 

X-11 97 13.4.B.· Mesetas y lomas con . Cambio de uso del . Conservación Predominante Ag. 19, 20, 22 . . 33, 35, 82, 88; . 
pastizal, matorral xerófilo y suelo (ecológico- " Flora y Fauna. P. 16. 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, • agricultura de temporal . · pecuario - urbano). 15,21,31,33, 44, 50,63; PeA. . Deforestación. Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, . Pérdida de . Mineria. 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 

biodiversidad. . Pecuario. 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, . Ampliación de la 31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 

-· frontera agrícola. Compatible 60, 63, 70, 71; El .. 2, 9, 13, 15, . Sobrepastoreo. . Agrlcola. 16,, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, . . . Turismo 75, 81, 85, 101 , 104, 125; Mae . 
Alternativo. 1, 2, ~ 5, 7, 16, 20. 21 , 25, 28, 

So, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Incompatible Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, . Urbano. 14, 15, 17, 19, 21. 23, 24, 28, . Industria. 30, 31 , 33; C. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 

18. 

X·12 3 13.4.3.· Sierras. bajadas y . Extracción de . Conservación Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
lomerlos con encino, matorral especies. . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
xerófilo, pastizal y agricultura . Sobrepastoreo. e 15,21 , 31,33, 44,50, 63; PeA . 
de temporal. . Ampliación de la Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23,- 27, 50, 

frontera agrlcola. . Mínerla. 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38\ . Deforestación. . Pecuario. 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, . Erosión. . Agrlcola. 31, 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, •. 
60, 63, 70, 71; El. 2, 9, 13, 15, · 

Compatible . 16, 17, 18. 20. 35, 37. 49, 74, . Turismo 75, 81 , 85, 101 , 104, 125; Mae . 
Alternativo: 1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21, 25, 28, & . . Forestal. 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 

Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , .12, 13, 
Incompatible 14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 28, 

' . Urbano . 30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, . ln!fustria. 18 . 
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CUADRQ NO. 77 I 

A~ignación de Usos tfe Suelo, Políticas Ambientales y Criterios Ec:ológic:os para -
las Unidades de Gesttón Ambiental (UGA's) 1 .a ··, .. :l:lOJi;ta~;G.&o:e ~Cfgicl!; ~ ··mo .';·' :~~"": .. ,~_equ~1¡, ~b1enta1 

'!3enitl~h-.. . ,·,, ' : .'.-.' - _ · ;,-:_ '._,: ' -_,,J\; 
12 13.4. 1.- Sierras, mesetas y • Extracción "de • 

36 . 

-14 

61 

44 

55 

' llanura~ con matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura de • 
temporal. 

13.4.1.- Sierras, mesetas y • 
i lanuras c;:on matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura de • 
temporal ·· • 

13.4.1.· Sierras, mesetas y • 
llanuras con matorral xerófilo, 
pastizal. ·y agricultura- de • 
temporal . • 

13.4.5.· Lamerlos, cariadas y • 
mesetas con matorral 
xerófilo, pastizal y agricultura 
de !empara). 

especiés. 
Sobrepastoreo. 
Ampliación de la 

frontera agrícola. 
Erosión. -

Extracción de • 
especies. 

Sobrepastoreo. 
Ampliación de la 

. frontera agrícola. 
Erosión. 

Extracción de • 
especies. 

Sobrepastoreo. 
• Ampliación de la 
frontera agricola. 

Erosión. 

Cambio de uso del • 
suelo _ (forestal­
pecliario- agrícola). 

Oeforestaciqp. 
• "Pérdida de 

biodiversidad. 
· • Ampliación de la 

-c"Íl'OAtera agrioola. 
... Sobr:epastoreo. 

13.4. 1.- Sierras, mesetas y • Cambio de uso de ·• 
llanuras con-matorral xerófilo, , suelo (ecológico-
pastizal y agncultura de urbano). 
temporal. · ·· ·• Extracción de 

13.4.1.·· Sierras, mesetas y • 
llanuras con matorral xerófilo;· 
pastizal y agriCl!ltura de 

· temporal: • 

especiei;. 
Sobre pastoreo. 
Ampliación de la 

frontera agricoia. 
Erosión. 

Cambio de uso de • 
suelo · (ecoióglco-
urbano). · 

Extracción · .. . de -
especies. 

Sobreoastoreo. 

Conservación · 

Conservación 

Conservación. 

Conserv¡¡ción 

·conservación 

Conservación 

.. 

Predominante 
• Flora y Fauna. 

Condicionado . 
• , Mineria. · 

P!!CUario. , .. 
CompaÚble 
• Agrícola. 

Incompatible 
• Urbano. 
• 1 naustria. 

Predominante 
• Flor¡¡ y F.auna. 

CondiCionado 
• Mineria . 
• Pecuario. 

Compatible 
• ,Azjrlcola. 

lnoompatible 
• Urbano. 
• .Industria. 

Predominante 
• Flora y Fauna. 

l ' . Condic
1
1onado 

• Miheria. 
• · Pecuafiq. 

Compatible 
• Agricola. 

lncoml)áÍible 
• l,Jrbarío, 
• Industria. 

Predominante 
• fflora y Fauna. 

Condicionado 
• -· . Mineria. 
• Pecuario. 

~·: .. Gompatible 
• ),.gricdla. 
• Turismo 

Alternativo. 

lncoi:nliaiible 
• · Urbano. 
• \ndustria. 

Predominante 
• Flora·y Fauna. 

Condicionado 
• Mineria-. 
• Pecuano. 

Compatible_ 
• Agricola. 

lnconipatible 
• Urbano. 
• industria. 

f>redOminante 
• Flora y·Fauna. 

' • Condicionado 
• . Mi~erla . 
• Pecuario. 

. c)'.lté~los -
'.E~IJlógl.cos 

Ag. 1~. 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, 21,41 , 33,44,50, 63; PeA. 
19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
55, 57, 58; MI . 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
3( 32, 33, 53, 54, 55, 56. 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, .9, 13, 15, 
16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, . 
75, 81 ,'85, 101, 1b4, 125; Mae. 
1, 2; 4, 5, 7, 16, 2J); 21, 25, 28, 
50,' 54, ·57, 61; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8; 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , .23, 24, 28, 
30, 31, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 

• 18. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 8~. 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, 3. 6. 13, 14, 
15. 21 ; 31, 33, 44, 50, 63; PeA. 
19; ln . . 5, 12, 16, 20, 23, 27, 
50, 55, 57, 58; Mi. 7; 15, 16, 
18, 38, 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 
29, 3o, 31 , 32, 33, 53, 54, 55, 
56, 59, 60, 63. 70, 71 ; El. 2, 9, 
13, 15, 16, 17; 18, 20, 35, 37, 
49, 74, 75, 81 , 85. 101, 104, 
125; Mae. ·1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 
21-, 25, 28, 50, _54, 57, '61; Ah. 
1, 5, 9 25; Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10 .. 
11, 12, 13, 14, 15, 11, -19, 21 .. 
23, 24, 28, 30, 31, 33; C. 3, 5, 
6, 8. 9, 13, 18. 

Ag. 19. 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fó. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, 21,31,33, 44,50,63; PeA. 
19; In. 5, .12, 16, 20, 23, 27, 50, . 
55,57, 58; Mi.·7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. '1, 5, 7, 10. 28. 29, 30, 
31, 32-, 3a, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63; 70, 7f; El. 2, ,9, 13-, 15, 
16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81 , 85, 101 , 104, 125; Mae. 
( 2. 4, 5, 7, 16 .. 20, 2¡ , 25, 28 •. -
50, 54. 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8; 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 15, 1,7. 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

·Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16~ 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15. 21,31,33,44,50,63; PeA. 
19; l.n. 5, 12, 16, 20, 23, 27. 50, 
55, 57, 58; Mi . 7, 15, 16, 18, 38, 
39; T11. 1, 5; 7, 10, 28, 29, 30, 

.31,'32, 33, .53,. 54, 55, 56; 59, 
·<SO. :63; ro: n~ -1:1. 2, .9, 1 .a.-1:5, 
16, -11;··1.S.-'20, -35, 37, 49, 74, 
75, 81 , 85, 101 , 104, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21, 25, 28, 
50, 54, 57, 61; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9. 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21, 23, 24; 28, 
30, 31 , 33; C. 3, 5, 6, 8, 9. 13, 
18:-::-

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16. 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, 21, 31 , 33, 44. 50, 63; PeA. 
19; In~ 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50. 
55, 57, 58; MI. 7, 15. 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28: 29, 30, 
31, 32, 33, 53, 54, 55; 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
16, 17, 18, 20. 35, 37, 49, 74, 
75, 81, 85, 101, 104. 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21, 25, 28, 
50, 54, 571 61; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10. 11, 12, 13, 
14, 15, 17, 1.9, 21, 23, 24, 28, 
30, 31 ; 33; C. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag. 19, 20, .22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, .21 , 31 , 33, 44, 50, 63;-PeA. 
19; t.n.·5, 12, 16, 20, 23.-27, 50, 
55 •. 57,' 58;1111. 7, 15, 16, 18, 38, 

.39; Tu. 1, 5 7 10· 28 29 30, 

.·.·: .. ... 
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No. 
IJGA 

GRUPO 

ALEN -1 

ALEN-2 

AL0-1 

AL0-2 

AL0-3 

No. 
4GA 

PERIODICO OFICIAL 

CUADRO NO. 77 
Asignación de Usos de Suelo, Políticas Ambientales y Criterios Ecológicos para 

las Unidades de Gestión Ambiental (UGA's) .. ~ 
Unlct_ad Geoecológlca · Problttmétlca P,plltlca ~bleotal · Uso proputÍsto 

Alcance 

Genérica 

Criterios 
Ecológicos 

23 

87 

111 

112 

100 

· Cuerpo de agua 
(Presa Endh(J) 

Cuerpo de agua 
(Presa Requena) 

13.4.9.-
Mesetas, calladas y valles 

• Ampliación de la 
frontera agricola. 

• Erosión. 

• Fuerte grado de • 
contaminación. por 
aguas residuales 
domésticas e 
industriales. 

•· Asolvamiento. 
• Eutroficación. 
• Maleza acuática. 
• Pérdida de 

productividad 
ecosistémica. 

• ·Moderado grado • 
de contaminación 
de agua. 

• Asolvamiento .. 
• Eutroficación. 
• Maleza acuática. 
• Reducción ·de 

· productividad 
ecosistémica. 

Arrastre de • 
asolves. 

con matorral xerófilo, • Incipiente 
contaminación de 
agua por desc'!rgas 
domésticas. 

pastizal, agricultura de 
temporal y vegetación de 
galeria. 

13.4.1.-
Sierras y bajadas, calladas. 
con bosque de . encino, • 
pastizal, matorral xerófilo y 
agricultura de temporal. 

13.4.B.- Meset¡¡s y lomas con • 
pastizal, matorral xerófilo y 
agricultura de temporal. 

Arrastre de • 
asolves. 

Incipiente 
contaminación de 
agua por descargas 
domésticas. 

Fuerte grado de. • 
contaminación por 
aguas residuales 
domésticas e 

· industriales. 
Maleza acuática. 

• . Pérdida de 
productividad 
ecosistémica. 

• · Arrastre 
asolves. 

de 

, 

Restauración 

Restauración 

'Aprovecliamiento 

Aprovechamiento 

R~stauración 

Compatible 
• Agricola. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Agrícola 

riego. 

Condicionado 

Compatible 

Incompatible 
• Pesca. 
• Turismo 

Alternativo. 
• Pecuario. 

Predominante 
• Agrlcoia 

riego. 

Condicionado 

31, 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; Ei. 2, 9, 13, 15, 
11>, 17, 16, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 61 , 85, 101 , 104, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 26, 
50, 54, 57, 61; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 6, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 26, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 6, 9, 13, 
18. 

Ag. 6, 7, 21, 29, 40, 71, 72, 63, 
de 95; Fo. 7, 43, 44; PeA. 4, 23, 

43, 52, 53; In . 5, 6, 7, 20, 21 , 
22, 56; MI. 4, 11 ; Tu. 4, 13, 57, 
75; El. 4, 7, 30, 43, 67, 72, 66, 
129, 131 ; Mae. 7, 9, 15, 31 , 39, 
40, 41 , 43; Ff. 12; C.3. 

Ag.6, 7, 21, 29, 40, 71, 72, 63, 
de 95; P. 7, 6, 53, 72; Fo. 7, 43, 

44; PeA. 5, 6, 9, 10, 12, 14, 16, 
23, 52, 53; In. 5, 6, 20, 21, 22, 
56; Mi. 4, 11 ; Tu. 13, 30, 61 , 
74; El. 4, 7, 29, 30, 43, 67, 72, 
129, 131 ; Mae. 7, 9, 15, 31 , 39, 

• Infraestructura. 
• Turismo 

Alternativo. 
Pecuario. 
Pesca. 

Compatible 

Incompatible 

Predominante 
• Agrlcola 

riego. 

Condicionado 

40, 41, 43, 44; Ff. 12;.C. 3. 

Ag.1, 2, 3.4, 7, 10, 11 , 1~. 14; 
de 17, 22, 24, 25, 31, 34; 36, 36, 

39, 40, 42, 43, 46, 46, 5.3, 55, 
66, 69, 70, 79, 60, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5, 33, 
35; PeA. 1, 2; ln.1, 3, 4, 9, 10, 

• Infraestructura. 

Compatible 
• Pecuario. 
• Turismo 

Alternativo. 
Pesca. 

incompatible 
• Minarla. 
• Industria. 
• Urbano. 

Predominante 
• Agricola 

riego. 

Condicionado 

17, 16, 34, 59¡ Mi. 1, 3, 13; Tu. 
2, 11, 66; El. 1, 2, 5, 6, 116; 
Mae. 36, 49, 50, 53; Ah.32. 

Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
de 17. 22, 24, 25, 31 , 34, 36, 38, 

39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
66, 69, 70, 79, 60, 69, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5, 33, 
35; PeA. 1, 2; !n. 1, 3, 4, 9, 10, 

• Infraestructura. 

Compatible 
• Pecuario. 
• Pesca 

Recr.e;ición. 
Turismo 
Alternativo. 

Incompatible 
• Mineria. 
• Industria. 
• Urbano. 

Predominante 
• Agricola 

Riego. 

Condicionado 

17, 16, 34, 59; Mi. 1, 3, 13; Tu. 
2, 11 , 66; El. 1, 2, 5, 6, 116; 

y Mae. 36, 49, 50, 53; Ah. 32. 

Ag.1, 4, 6, 7, 9, 11, 14, 16, 21 , 
de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41. 42, 

44, 45, 46, 47, 50, 51, 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71, 72, 83, 
93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 
37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
PeA. 1, 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 9, 

• Infraestructura. 

Compatibl.e 
• Pecuario. 
• Pesca. 

Turismo 
Alternativo. 

10, 14, 16, 19, 21, 24, 53, 59; 
MI. 1, 2, 3, 13; Tu. 2, 11 , 40; 
El. 1, 4, 5, 6, 10, 67, 116, 120, 
131; Mae. 30, 31 , 32, 42, 46, 
49, 51, 53; Ah. 32. 
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13.4. 7.- Sierras y bajadas, • 
cal'ladas, con bosque de . 
encino, pastizal , matorral 
xerofilo y agricultura ' de 
temporal. 

13.4.8.· Mesetas y lomas con • 
·pastizal, matorral xerófilo y 
agrictJltura de temporal . 

13.4.8.· Mesetas y lomas con • · 
pastizal, matorral xerófilo y · 
agricultura de temporal. 
Rlo 

13.4.3> Sierras, bajada:¡; y • 
lamerlos con encino, matorral 
xerófilo, pastizal y agricultura • 
de temporal. 
Rlo 

13.4.2.· Llanuras y cerros • 
con agricultura de · riego, 
temporal y matorrtil xe~ófilo . 

Arrastre · de • 
· asolves. 

Moderada 
cóntaminación · de 
agua por descargas 
domésticas e 
industriales. 

Fuerte grado de • 
contaminación por 
aguas residuales 
domésticas e 
industriales. 
· Maleza acuática. 

· Pér.dida de 
productividad 
ecosistémica. 

Arrastre de 
asolves. 

Fuerte grado de 
contaminación por 
aguas residuales 
domésticas e 
industriales. 

Maleza acuática. 
Pérdida de 

productividad 
ecosistémica. 

Arrastre de 
asolves. 

Arrastre de • 
asolves. 

Ligera 
contaminación de 
agua por descargas 

· domésticas. 

Fuerte grado ·de • 
contaminación por 
aguas residuales 
domésticas e 
industriales, . 
· Maleza acuática. 

Pérdida de 
productividad 

. ecosistémica. 
Arrastre de 

asolves. 

,. ..:. .; . ·' ~ ... : . 
· . .' 

Aprovechamiento 

Restaur_ación 

Incompatible 
• Minarla. 

lnd!Jstria. 
urblino. 

Predominante 
Agrlcola 
Riego. 

1 ' 

Cóndicionado 

Ag. t 4, 6, 7, 9, 11, \4, 16, 21 , 
de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42, 

44, 45. 46, 47, 50, 51 , 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 11 , 72,' 83, 
93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 
37, 54, 72; Fo • . 1, 2, 35, 65; 
PeA. 1, 2, 7, 43; In: i: 3, 4, 9, ' 

· l'nfr¡iestructura. 

' ' 1 
Compatible 
• . Pecuario. 

Pesca. 
Turismo 
Alternativo. 

lncompa~ble 
Minerla. 
Industria. 
Urbano . 

Predominante 
Agrtcola 
Riego. 

Condicio~ado 
' 

·' Compatible· 

lncompa~ble 
• Pesca. 

Turismo 
Alter.nativo. 
P11cuario. 

·Minerla. 
· Urbano. 
Industria. 

1 

10, 14, 18, 19, 21, 24, 53, 59; 
MI. 1, 2, 3, 13; Tu. 2, 11, 40; El. 
1, 4, '5, 6, 10, 67, 118, 120, 131 ; 
Mae.30,31 , 32, 42,46, 49, 51, 
53; Ah. 32. 

Ag.1, 4, 6, 7, 9, 11 , 14, 16, 21 , 
. de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42, 

44, 45, 46, 47, 50, 51 , 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71 , 72, 83, 
93, 110, 115, 116; P. 3, 4 , 5, 
37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, · 65; 
PeA. 1, 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 9, 

' 10, 14, 18, 19, 21 , 24, 53, 59; 
-. MI. 1,, 2, 3, 13; Tu. 2, 11 , 40; 

El. 1', 4, 5, 6, 10, 67, 118, 120, 
131 ; ·Mae. 30, 31, 32, 42, 46, 
49, 51 ; 53; Ah. 32. 

Aprovechamiento · Predominante 
Agf lcola. 

Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
17, 22, 24, 25, 31, 34, .36, 38, 
39, 40, 42, 43, 46, .48; 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113;. P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2 , 5, 33, 
35; PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 
17, 18, 34, 59; MI. 1, 3, 13; Tu: 
2, 11 , 68; El. 1, 2, 5, 6, 118; 
Mae. 36, 49, 50, 53; Ah.32. 

Aprovechami1¡nto 

Restauración 

' 1 

Condicionado 
Infraestructura. 

1 

Compatible 
Pecuario. 
Pesca. 
Turismo 
Alternativo. 

Incompatible 
Minerla. 
Industria. 
Ut ano. 

Predominante 
Agrlcola 
riepo. 

Ag.1, 4, 6, 7, .9. 11, 14, 16, 21, 
de 22; 23, 25, 28, 29, 40, 41, 42, 

44, 45, 46, 47, 50, 51, 54, 56, 
59, 60, 64, 66,. 69, 71 , 72, 83, 
93, 110. 115, 116; P. 3, 4, 5, 
37, 54, 72; Fo. 1. 21 35, 65;' 
PeA. 1, 2, 7, 43; In: 1, 3, 4, 9, 

.Condicionado 
Infraestructura. 

Compatible 
Pecuario. 
Pesca. 
Turismo 

· Alternativo. 

lncorppatible . 
Minerla. 
ln~ustria . 
Ulbano. 

Predominante 
Agricola· 
Riego. 

Condicionado 

Compatible 
• Pecuario . 

Pesca. 
• Turismo 

A\temativo. 

lneom alible 

10, 14, 18, 19, 21 , 24, 53, 59; 
MI. 1, 2, 3, 13; Tu. 2, 11, 40; El. 
1, 4, 5, 6, 10, 67, 118, 120, 131 ; 
Mae. 30, 31 , 32, 42, 46, 49, 51 , 
53;.Ah. 32. 

Ag.1, 4, 6, 7, 9, 11, 14, 16, 21 , 
d_e 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42 .• 

44, 45, 46, 47, 50,. 51 , 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71 , 72, 83, ' 
.93, 110, 115, 116; P .. 3, 4, 5, 
37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
PeA. 1, 2, 7~ 43; In. 1, 3, 4, 9, 
10, 14, 18, 19, 21 , 24, 53, 59; 
Mi. 1, 2, 3, 13; Tu. 2, 11, 40; El. 
1, 4, 5,_6, 10,67, 118, 120, 131,; 

.Mae. 30, .a,1, 32, 42, 46, 49, 51, 
53;.Ah. 32. ' 
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No. 
UGA 

GRÚPb 

AL0-9 

AL0-10 

AP-1 

AP-2 

AP-3 

AP-4 

PERIODICO OFICIAL Alcance 

CUADRO NO. 77 
Asignación de Usos de Suelo, Políticas Ambientales y Criterios Ecológicos para 

No. 
JJGA 

Gene rica 

58 

116 

33 

9 

37 

91 

las Unidades: de Gestión Ambiental (UGA's) 

Unidad Geoecológica 

13.4.5.- Lomerios, cañadas • 
y mesetas con matorral 
xerófilo, pastizal y agricultura • 
de temporal. 

13.4.9.-Mesetas, cañadas y • 
valles con ·matorral xerófilo 
pastizal, agricultura de • 
temporal y vegetación de 
galería. 

13.4.3.- Sierras, bajadas y • 
lomerios con encino, matorral • 
xerófilo, pastizal y agricultura • 
de temporal. 

13.4.3.-· Sierras, bajadas y • 
lomerios con encino, matorral • 
xerófilo, pastizal y agricultura • 
de temporal . 

~roblem.ática Politica Ambiental 

productividad 
ecosistémica. 

Arrastre de 
asolves. 

·Arrastre de • 
asolves. 

Moderada 
contaminación de 
agua por descargas 
domésticas. 

Arrastre de • 
asolves. 

Incipiente 
contaminación de 
agua por descargas 
domésticas. 

Deforestación. 
Erosión. 
Pérdida 

productividad . 

Deforestación. 
Erosión. 
Pérdida 

productividad. 

de 

de 

Aprovechamiento 

Aprovecham.iento 

Restauración 

Restauración 

Uso'propuesto 
~riterios 

Ecológicos 

-

Compatible 
• Pecuario. 
• Pesca. 
• Turismo 

Alternativo. 

Incompatible 
• Minería . 
• Industria. 
• Urbano. 

Predominante 
• Agrlcola 

riego. 

Condicionado 

10, 14, 18, 19, 21 . 24, 53, 59; 
Mi . 1,2.~ 13; Tu. 2. 11 , 4~ Ei . 
1. 4. 5.6, 10, 67, 118, 120, 131 ; 
Mae. 30, 31, 32 , 42, 46, 49, 51, 
53; Ah. 32. 

Ag . 1, 4, 6, 7, 9, 11 , 14, 16, 21 , 
de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42, 

44, 45, 46, 47 , 50, 51 , 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71 , 72, 83, 
93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5. 
37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
PeA. 1, 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 9, 

Infraestructura. 

Compatible 
• Pecuario. 
• Pesca. 

Turismo 
Alternativo. 

Incompatible 
• Minería. 
• Industria . 
• Urbano. 

Predominante 
• Agrícola 

riego. 

Condicionado 

10, 14, 18,. 19, 21 , 24, 53, 59; 
Mi. 1, 2, 3, 13; Tu. 2, 11 , 40; 
Eí. 1, 4, 5, 6, 10, 67, 118, 120, 
131 ; Mae. 30, 31 . 32. 42. 46. 
49, 51 , 53; Ah. 32. 

Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10,- 11 , 13, 14, 
de 1"7 , 22, 24, 25, 31 , 34, 36, 38, 

39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, '106, 107, 109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5, 33, 
35; PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 

Infraestructura. 

Compatible 
• Pecuario. 

Turismo 
Alternativo. 
Pesc~L . 

Incompatible 
• Minería. 
• Industria. 
• Urbano. 

Predominante 
• Minerla. 

Condicionado 
• Agrícola. 

Compatible 
• Flora y Fauna. 
• Forestal . 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Minería. 

Condicionado 
• Agrícola. 

Compatible 
• Flora y Fauna . 
~ Forestal . 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

17, 18, 34, .59; Mí. 1, 3, 13; Tu. 
2, 11 , 68; El . 1, 2, 5, 6, 118; 
Mae. 36, 49, 50, 53; Ah.32. 

Ag. 4, 35, 58, 80, 103, 112; P. 
82; Fo. 3, 6, 24, 36, 42; PeA. 
25, 43; In. 2, 28, 31 , 40, 57, 63; 
Mi. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20, 
22, 23, 24, 25, 26, 27' 30, 31 , 
33, 34, 35, 36, 37, 38, 39; Tu . 
47, 60, 71 ; Eí. 20 37, 77, 103, 
116: Mae. 10. 11 . 14. 23, 24 . 
25, 40, 48, 50, 52; Ah. 5: Ff. 
12; c. 1, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 , 
12. 

Ag. 4, 35, 58, 80, 103, 112: P. 
82: Fo. 3, 6, 24, 36, 42 ; PeA. 
25, 43; In. 2, 28, 31, 40, 57, 63; 
Mi. 1., 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11 , 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20, 
22, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 31 , 
TI,34 , 3~~.~. ~ . 3~Tu . 
47, 60, 71 ; Eí. 20 37, 77, 103, 
116; Mae: 10, 11 , 14, 23, 24, 
25, 40, 48, 50, 52; Ah. 5: Ff. 
12; c. 1, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11', 
12. 

13.4.3.- Sierras, bajadas y • 
lomerios con encino, matorral • 
xerófilo, pastizal y agricultura • 
de temporal. 

Deforestación. • Restauración Predominante Ag. 4, 35, 58, 80,103, 112; P. 
82; Fo. 3, 6, 24, 36, 42; PeA. 
25, 43; In. 2, 28, 31, 40, 57, 63; 

' Mi. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

Erosión . . 
Pérdida de 

productividad. 

13.4.8.- Mesetas y lomas con • Sustitución total de • Restauración 
pastizal, matorral xerófilo v VeQetación primaria. 

• Mineria. 

Condicionado 
• Agrícola . 

Compatible 
• Flora y Fauna . 
• Forestal. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria . 

Predominante 
• ·Minería . 

11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20, 
22, 23, 24, 25, 26, 2·7, 30, 31, 
33, 34, 35, 36, 37, 38, 39; Tu . 
47. 60, 71: Ei . 20. 37. 77. 103. 
116; Mae. 10, 11 , 14, 23, 24, 
25, 40, 48, 50, 52 ; Ah . 5: Ff. 
.12; c. 1, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 , 
12. 

Ag. 4, 35, 58, 80,103, 112:-P. 
82; Fo. 3, 6, 24, 36~ 42; PeA. 
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· G_~.'!i~Il!=ll: 
Uiíldad Geoecólóg!ca' · · · Pont1~"A'iñ8leóta1 Oso '*opuesto · 

Criterios 
Ecológicos · 

2 

45 

73 

27 

114 

13.4.3.- Sierras, bajadas y • 
lomerios con encino, matorral • 
xerófilo, pastizal i¡ agricultura • 
de temporal. 

13.4.1.- Sierras, mesetas y • 
llanuras con matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura de 
temporal. · • 

13.4.6.· Cerros y lomerlos • 
con vegetación xerófila, 
pastizal y agricultura de • 
temporal. 

13.4.9.· 
Mesetas, canadas y valles 
con matorral xerófilo pastizal, 
agricultura de temporal y . • 
vegetación de galerla. ·• . 

. ~ 

13.4.3.· Sierras, bajadas, y • 
lamerlos con encino, matorral • 
xerófilo, pastizal y agricultura • 
de temporal. 

13.4.9.· Mesetas cat\adas y • 
valles con vegetacióri de 
matorral xerófilo,: pastilal- y. 
agricultura de temporal, 
vegetación _de galerla. 

' temporal. 

Deforestación. - • 
EroSión. 
Pérdida de 

productividad. • 

Desprendimiento 
• de la cubierta 

vegetal. 
Sobrepastoreo. 
Erosión. 
Pérdida de 

productividad. 
Fuerte presión por 

agricultura de 
temporal. 

Sustitución total de • 
vegelé!ción primaria. 

Fuerte · impacto 
urbano sobre áreas 
naturales ' 

Erosión. 
Pérdida de 

productividad. 
Fuerte presión por 

agricul tura de 
temponi'i. 

Desprendimiento • 
de la cubierta 
vegetal. 

Sobrepastoreo. 
Erosión.· 
Pérdida de 

productividad. 
Fuerte presión por 

agricultura de 
.,,,.,,,.,ral. 

Deforestación. 
Erosión. 
Pérdida 

producti:-'idad. ~ 
de 

.. 

Alteración drástica • 
de la vegetación 
primaria, · formas 
vegetales externas · 
sin ninguna función 
ecológica. 

Falta de aolicación - , 

Restauración 

Restauración 

Restauración 

lncompátible 
• Urtiano. 
• .Industria. 

Predominante 
• . Fo~estal. 

" Condicionado 
• Agrlcola. 

Compatible 
• Minarla. 
• Fl°ra·y Fauna. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria: 

Predomipante 
• Flora y Fauna. 

Condicidnado 
• , Agr 1co1a . 

Compatible 
• Minarla 

Incompatible 
• - uri;>ano. 
• Industria. 

Predominante 
• Minarla. 

1 ' 
Condicionado 

Compatible 
• Flora y .Fauna. 
• Agrtcola. 

lncomJ tible 
• u lbano. 
• Industria. 

AproveGhamiento Predominante 

Restauración 

• A\lrlcola. 

Condicif>nado 
• M,inerla. 

Compa~ble 
, • F ra y Fauna . 

•· Trismo 
Altematjvo . 

1 
Incompatible 
• ' Urbano. 
• ' -. lrjdvstria. 

Predominante 

Ff. 12; C. 1, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11 , 12. 

Ag. 9, 10, 13, 19, 22, '33, 35, 
53, 58, 62, 65, 81. 83, 8j3, 89, 
111 , 11·2; P, 5, 13, 15, 16, 19, 
'20, 21 , 22, 39, 40, 44, 61 ; Fo.1, 
~ ~ 10, 11 : 12. 15, 18, 20, 21 , 
22. 24, 25,...26, 21, 28, ao. 31. 
35, 36, 40; 42, 46, 47, 51 , 52, 
53, 54, 59, 61 , 63, 64, 67; In. 
12, 16, 26, 59, 64; MI. 8, 15, 16, 
39; Tu. 1, 3, 8, 10, 28, 30, 31, 
33, 63, El. 9, 13, 15, 16, 17, 20, 
35, 37,49, 76, 80, 84, 104, 125; 
Mae. 1, 2, !1. 6, 17, 20, 21', 22, 
23, 24, 25, 27, 28, 47, 57, 59, 
61 , 62, 63; Ah. 1, 5, 8, 9, 25, 
37; Ff. 2, 7, 8, 13, 18, 24; C. 1, · 
6. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
. P. 16, !34: Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 

15, 21,31 , 33, 44; 50, 63; PeA. 
19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
55, 57, 58; MI . 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, ·7, 10, 28, 29, 30, 
31, 32, ~3. 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2., 9, 13, .15, 
16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
-75, 81, 85, 101 , 104, 125; Mae: 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 2Q, 21 , 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9 , 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag. 4, 35, 58, 80, 103, 112; P. 
82; F~. 3, 6, 24, 36, 42; PeA .. 
25, 43; In . . 2, 28, 31 , 40, 57, 
63; MI. 1, 2, 3, 4, 5; 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 
20, ' 22, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 
31 , 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39; 
Tu. 47, 60, 71 ; El. 20 37, 77, 
103, 116; Mae. 10·; 11 , 14, 23, 
24, 25, 40, 48, 50, 52; Ah. 5; 
Ff. 12; ·c. 1, 5, 6, 7, 8, "9, 10, 
11 , 12. 

Ag.1, 2, 3; 4, 7, 10, 11 , 13, 14, . 
17, Z2 , 24, 25, 31 , 34, 36, 38, 
39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, Q9, 90, 92, 
93, 94. 106, 107, 109, 113; P. 

· 4, 5,, 6, 7, 53; ·Fo.1 .. 2, 5, 33, 
35; Pe~. 1, 2; ' In. 1,' 3, 4, ~, 10, 
17, 18, 34, 59; MI . 1, 3, 13, 39; 
Tu. 2, 11 , 68; El. 1, 2, 5, 6, 118; 
Mu. 36, 49, 50, 53; Ah. 32 . 

• Flora y Fauna . . 
Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 1,6, 84; Fo. 1,,3, 6, 13, 14, 
15, 2J , 31 , 33, 44, 50, 63; PeA. 
19; In. 5, -12, 16, ·20: 23, .27, 
50, 55, 57, 58;_MI . 7.; 15, 16, 18, 
38, 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29; · 
30, 31, 32, ~ 53, 54, 55, 56, 
·59, 60, 63,. 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 
15, 16, 17, 18, 20, 35, .37, 49, 
74, 75, 81, 85, 101, 104, 125; 
Mae. 1, 2, 4, 5, ! . 16, 20, 21 , 
·25, 28, 50, 54, 5'1.' 61 ; Ah. 1, 5, 
9 25; Ff. '2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 
12, 13, 14, 15, 17, 19, 21 , 23, 
.24, 28, 30, 31 , 33; c. 3,'5, 6, 8, 

1 

Condicionado 
1 

eomi>Jtible 
• . Minerla.· 
• _ Fforestal. 

lncomilátible 
• ··urbano. 
•. - IOdustria. 

Aprovechamiento · Predominaqte 
• . ~rlcola 
• - temporal. 

~ndic?<>na~ , . 
• . ~ecuano . 
• .Minerla. 

/ 

. !¡, 13, 18. 

Ag. 1, 2 . ~3. 4, 7, 10, 11 , 13, 14,' 
de 17, 22, 24, 25, 31 , :}i, 36, ~ •. 

39, 40', 42; 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5, 33, . 
35; PeA. 1, 2; In. 1 3 4, 9, 10, 

.. I 

-,' i 
. ,i 
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No. 
UGJ\ 

GRUPO 

AR-2 

AR-3 

AR-4 

AR-5 

• AR-6 

AR-7 

• 
PERIODICO OFICIAL Alcance 

CUADRO NO: 77 

Asignación de Usos de :suelo, Políticas Ar:nbientales y Criterios Ecológicos para 
las Unidades de Gestión Ambiental (UGA's) 

No. 
UGA 

G..an6r:lca 

88 

109 

69 

72 

67 

39 

Urilélad G'eoecoló~lca 

13.4. 7.- Sierras y bajadas, • 
calladas. con bosque de 
encino, pastizal , matorral 
xerófilo y agricultura de 
temporal . 

13.4.9.· Mesetas calladas y • 
valles con vegetación de 
matorral xerófilo, pastizal y 
agricultura de temporal , 
vegetación de galerla. · 

13.4.4.· Lomerios y mesetas • 
con agricultura de temporal , 
matorral xerófilo y pastizal. 

13.4.8.- Mesetas y lomas con • 
pastizal, matorral xerófilo .y 
agricultura de temporal. • • 

13.4.4.- Lomerlos y mesetas • 
con agricultura de temporal. 
matorral xerófilo y pastizal. 

1.3.4.5.· Lomeríos, calladas y • 
mesetas con matorral 
xerófilo, pastizal y agricu ltura • 
de temporal. • 

11'". 
Problemática 11- Pollt ca ~J.ll~lental 

de técnicas 
· y 
de 
de 

agricolas 
prácticas 
conservación 
suelos: 

Falta de aplicación • 
de técnicas 
agricolas y 
prácticas de 
conservación dé' 
suelos. 

Falta de aplicación • 
de técnicas 
agrícolas y 
prácticas de 
conservación de 
suelos. 

Falta de aplicación • 
de técnicas 
agricolas y 
prácticas de 
conservación de 
suelos. 

Contaminación de • 
suelo. 
Salinización . 
Sodificación. 
Falta de técnicas e 

infraestructura de 
riego (saturación de 
agua). · 
Uso indiscrimi-

nado de 
agroquimicos . 
Cambio de uso de 

suelo (agricola-
urbano). · 

Falta de aplicación • 
de técnicas 
agrícolas y 
prácticas de 
conservación de 
suelos. 

Aprovechamiento 

Aprovechamiento 

Aprovechamiento 

Aprovechamiento 

Aprovechamiento 

Uso propuesto 
Criterios 

Ecológicos 

Compatible 
• Flora y Fauna. 
~ Turismo 

Alternativo. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Flora y Fauna. 

Condicionado 
• Pecuario. 
• Minería. 

Compatible 
• Forestal. 
• TuriSIDO_ 

Alternativo. 
• Agrícola 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Agricola 

riego. 

Condicionado 
• Pecuario. 
• Minería. 

Compatible 
• Flora y Fauna. 
• Turismo 

Alternativo. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Agrlcola 

riego. 

Condicionado 
• Pecuario. 
• Minería. 

Compatible 
• Flora y Fauna. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Agrlcola 

riego. 

Condicionado 
• Pecuario. 
• Minería. 

Compatible 
• Flora y Fauna. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Agrícola 

riego. 

Condicionado 
• Pecuario. 
• Minerla. 

Compatible 
• Flora y Fauna. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

17, 18, 34, 59; MI. 1, 3, 13, 39; 
Tu. 2, 11, 68; Ei. 1, 2, 5, 6, 118; 
Mae. 36, 49, 50, 53; Ah.32. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, 21 , 31 , 33,44, 50, 63; PeA. 
19; ln. 5, 12, 16, 20,23, 27, 50, 
55, 57, 58; Mi. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
.16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81, 85, 101 , 104, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag .'1, 4, 6, 7, 9, 11, 14, 16, 21, 
de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42, 

44, 45, 46, 47, 50, 51, 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71 , 72, 83, 
93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 
37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
PeA . . 1. 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 9, 
10, 14, 18, 19.. 21, 24, 53, 59; 
Mi. 1, 2, 3, 13, 39; Tu. 2, 11 , 
40; Ei. 1, 4, 5, 6, 10, 67, 118, 
120, 131 , Mae; 30, 31 , 32, 42. 
46, 49, 51, 53; Ah. ~2 . 

Ag.1 , 4, 6, 7, 9, 11 , 14, t6, 21 , 
de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42, 

44, 45, 46, 
0

47, 50, 51 , 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71, 72, 83, 
93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 
37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
PeA. 1, 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 9, 
10, 14, 18, 19, 21 , 24, 53, 59; 
Mi. 1, 2, 3, 13, 39; Tu .. 2, 11 , 
40; Ei. 1, 4, 5, 6, 10, 67, 118, 
120, 131, Mae; 30, 31, 32, 42, 
46, 49, 51, 53; Ah. 32. 

Ag.1, 4, 6, 7, 9, 11 , 14, 16, 21, 
de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41, 42, 

44, 45, 46, 47, 50, 51 , 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, "71 , 72, 83, 
93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 
37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
PeA. 1, 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 
9,10, 14,,18, 19, 21, 24, 53, 59; 
MI. 1, 2, 3, 13, 39; Tu. 2, 11 , 
40; El. 1, 4, 5, 6, 10, 67, 118, 
120, 131, Mae; 30, 31 , 32, 42, 
46, 49, 51 , 53, Ah. 32. 

Ag.1, 4, 6, 7, 9, 11 , 14, 16, 21 , 
de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41, 42, 

44, 45, 46, 47, 50, 51, 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71 , 72, 83, 
93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 
37, 54 , 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
PeA'. 1, 2, 7, 43:. In. 1, 3, 4, 
9,10, 14, 18, 19, 21 , 24, 53, 59; 
MI. 1, 2, 3, 13, 39; Tu. 2, 11, 
40; El. 1, 4, 5, 6, 10, 67, 118, 
120, 131 ; Mae; 30, 31, 32, 42, 
46, 49. 51, 53; Ah. 32. 

Contaminación de • Aprovechamiento Predominante Ag .1, 4, 6, 7, 9, 11 , 14, 16, 21, 
suelo. 
Salinización . 
Sodificación. 
Falta de 

• Agrlcola 
riego. 

Condicionado 

de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42, 
44, 45, 46, 47, 50, 51 , 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71 , 72, 83, 
93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 

• 
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• técnicas e 
infraestructura de 

· riego (saturación de 
agua). · 

• Uso indiscrimi-
nado de 
agroqulmicos. 

• Cambio de uso de 

13.4.4.· Lomeríos y mesetas • 
con agricultura de temporal , 
matorral xerófilo y pastizal. 

13.4.2.- Llanuras y cerros . 
con agricultura de . riego, 
temporal y matorral x~rófilo. . . . 

. 

. 

13.4.3.- Sierras, bajadas y .. 
lomerlos con encino, matorral 
xérófilo, pastizal y agricultura 
de tempbral. . 

13.4.2.- Llanuras y cerros • 
con agripultura de riego, 
temporal y matorral xerófilo. • 

13.4.3.- Sierras, bajadas y • 
. tomarlos con encino, mati:>rral 
xerófilo, pastizal y agricultura 
de temporal. _ • 

suelo (agrícola -
urbano). 

_Falta de aplicación • 
de técnicas. 
agrlcolas y 
prácticas de 
conservación de 
suelos. 

· Contaminación de • 
suelo por regar con 
aguas residuales. _ 

Salinización . 
Sodificación. 
Falta de técnicas e 

infraestructura de 
riego .(saturación de 
agua). 

Uso indiscrimi-
nado de 
agroqulmicos . 
Cambio · de uso de 

suelo (agrícola -
urbano). 

Falta de aplicación • 
de iécnicas 
agrícolas. 

Prácticas de 
conservación de 
suelos. 

Contaminación de • 
suelo. 
·salinización " 
Sodificación. 
Falta de técnicas e 

infraestructurá de 
riego (saturación de 
agua). 

Uso indiscrimi-
nado de 
agroqulmicos . 

Cambio de uso de 
suelo (agrlcola -
urbano). 

Falta de aplicación • 
de . técnicas 
agrícolas. 

Prácticas de 
conservación de 
suet9s. 

Aprovechamiento 

Aprovechamiento 

Aprovechamierto 

. Aprovecha"2iento 

Restauración 

• Peeuario. 
• Mirclerla. 

Compatible 
• Ft9ra y Fauna. 
• Turismo 

Ntefnativó. ~ 

37, 54, 1-2; Fo. 1, 2, 35, 65; 
PeA. 1, 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 
9,10, 14, 18, 19,.21 , 24, 53, 59; 
MI. 1, 2, 3, 13, 39; Tu. 2, 11, 
40; El. 1, 4, S, 6, 10, 67, 118, 
120, 131 ; Mae; 30, 31 , 32, 42, 
46, 49, 51 , 53; Ah. 32. . . 

lncompa,tible , · 
• Urbano. 
• . ln~ustria . 

Preílomihante· 
• Ag,ricota 

riego. 

Condicionado 
• -Pecuario. 
• Minarla. 

Compatible 
• Fl9ra y Fauna. 

lnccimp~tible 
• Urbano. 
Industria. 
Prédominante 
• A-grlcola 

riego. 

CondiciÓnado 
• Pecuario. 
• Minarla. 

Compa~ble . 

Ag.1, 4, 6, 7, 9, 11, 14, 16,.21 , 
de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42, 

44, 45, 46, 47, 50, 51 , 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71 , 72, 83, 
93., 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 
37, 54, 72; Fó. 11, 2~ _ 35, 65; 
_!'eA . • 1. 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 
9,10, 14, 18, 19, 21, 24, 53, 59; 
MI. 1, 2, 3, '13, 39; Tu. 2, 11: 
40; El. 1, 4, 5, 6, 10, 67, 11B, 
120, 131 ; Mae; 30, 31, 32, 42, 
46, 49, 51, 53; Ah. 32 . 

Ag.1, 4, 6, 7, 9, 11 ,.14, 16, 21 , 
de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42, 

44, 4'5, 46, 47, 50, 51 , 54, 56, 
59, 60, 64, 66, 69, 71 , 72, 83, 

. 93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 
37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
PeA. 1, 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 

• Fl?ra y Fauna . 

- 9,10, 14, 18, 19, 21 , 24, 53, 59; 
MI. 1, 2, 3, 13, 39; Tu. 2, 11 , 
40; El. 1, 4, 5, 6, 10, 67, 118, 
120, 131; Mae; 30, 31 , 32, 42, 
46, 49, 51 , 53; Ah. 32. Incompatible 

• Urbano . 
• Industria .. 

Predominante 
• Agrícola 

Temporal. 

Condicionado· 
·• . Pecuario. 
• Mine.ria. 

,, 1 • 
Compatible 
• Fiora y Fauna. 
• F¡ restal . 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predon;iinahte 
• "~rlcola 

Riego. 

Condiclonado 
.. Recuario. 

Minarla. 

Ag..1 , 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
de 17, 22, 24, 25, 31, 34, 36; 38, 

39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, .109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo.1, 2, 5, 33, 35; 
.PeA. 1, 2; In. 1,3., 4, 9, 10, 17, 
18, 34, .59; MI. 1, 3, 13,-39;. Tu. 
2, 11, '68; El. 1, 2, 5, 6, i 18; 
M!ª· 36, ·49, 50, 53; Ah. 32. 

·Ag. 1: 4. 6, 7, 9, 11 , 14, 16, 21 , 

compatible· 
• Rlóra y Fauna. 

de. 22, 23, 25, 28, 29, 40,' 41 , 42, 
44,' 45, 46, 47, 50, 51, 54, 56, 
59, 60; 64, 66, 69, 71 , 72, 83, 
93, 110, 115. 116; P. 3, 4, 5, 
.37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
·PeA. t. 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 9, 
10, .~4. 18, 19, 21 , 24, 53, 59; 
ML t, 2, 3, 13, 39; Tu. 2, 11 , 
40; El. 1, 4, 5. 6, 10, 67, '118, 
120, ;.131 ; Mae. 30, 31 , 32, 42, 
46, 49, 51 , 53; Ah.32. 

: 1 

lnCQmpatible 
• Urbano. 
• · Industria. 

r 
1 

Predoipinante 
• Forestal. 

Condigion.ado 
• Pecuario. 
• ~inerla 

Compatible 
• _ F,tora y Fauna. 
• tgrl~la. · · 

tricompatible 

: ~~~~~~ . 
1. 

·1 

r 
: . . · i-

. Ag. 9, 10, 13, 19,, 22, 33, 35, 
53, 58; 62', 65, 81, 83, 88, ·89, 
111, 1 ~ 2 ; P, 5, 13, 15; 16, 19, 
20, 21 ,. 22, 39, 40, 44. 61 ; Fo.1, 
3, 7 10, 11 , 12, 15, 18'. 20, 21, 
22, 24, 25, 26, 27, ·28, 30, 31, 
35, 36, 40., 42, 46, 47, 51 , 52; 
53, 54, 59, S1, 63, 64, 67;· In. 
12, 16, 26, 59, 64; Ml.' 8, 15, 16, 
39; Tu. ' · 3;' 8. 10, 28, 30, 31 , 
33, 63; El . 9, 13, 15, 16. 17, 20, 
35, 37, 49. 76, 80 84. 104, 125; 
Mae.1 ,. 2, 5, 6; 17, 20, 21, 22, 
23-. 24, 25, 27, 28, 47, 57, 59, 
61 ,. 62, 63; Ah.1, 5, 8, 9, 25, 37; 
Í'f. 2,7, 8, 13, 18, 24; c. 1, 6. 
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CUADRO NO. 77 
Asignación de Usos de Suelo, Políticas Ambientales y Criterios Ecológicos para 

las Unidades de Gestión Ambiental (UGA's) 
No. No. 

. 
UGA UGA UniCfad Geoecológica RroliteqJátJie..a · Política Ambiental Uso pro~uesto 

Criterios 

GRUPO Genérlc;i 
Ecológicos 

AR-13 42 13.4.4.· Lamerías y mesetas . Contaminación de . Aprovechamiento Predominante Ag.1, 4, 6, 7, 9, 11, 14, 16, 21 , 
con agricultura de temporal, suelo. . Agrícola · de 22, 23, 25, 28, 29, 40, 41 , 42, 
matorral xerófilo y pastizal. . Salinización . riego . 44, 45, 46, 47, 50, 51 , 54, 56, . Sodificación . 59, 60, 64, 66, 69, 71 , 72, 83, 
13.4.5.· Lamerías, cañadas y . falta de técnicas e Condicionado 93, 110, 115, 116; P. 3, 4, 5, 
mesetas con matorral infraestructura de . Pecuario. 37, 54, 72; Fo. 1, 2, 35, 65; 
xerófilo, pastizal y agricultura riego (saturación de . Minerla. PeA. 1, 2, 7, 43; In. 1, 3, 4, 
de temporal. agua). 9,10, 14, 18, 19, 21 , 24, 53, 59; . Uso indiscrimi- Compatible Mi. 1, 2, 3, 13, 39; Tu. 2, 11 , 

nado de . Flora y Fauna. 40; Ei. 1, 4, 5, 6, 10, 67, 118, 
agroquimicos . . Turismo 120, 131 ; Mae; 30, 31 , 32, 42, 

Alternativo. 46, 49, 51 , 53; Ah. 32. 

Incompatible . Urbano . . Industria . 

AR-14 · 26 13.4.3.· Sierras. bajadas y . Falta de aplicación . Restauración Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
lamerías con encino, matorral de técnicas . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
xerófilo, pastizal y agricultura agrícolas y 15, 21 , 31 , 33, 44; 50, 63; PeA. 
de temporal. prácticas de Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 

conservación de . Pecuario. 5.:i, !i7. 58; Mi. 7, 15, 16, 18, 38, 
suelos. . Minería. 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
Compatible 60, 63, 70, 71 ; Ei. 2, 9, 13, 15, . Agrícola . 16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74 , . Forestal. 75, 81 , 85, 101, 104, 125; Mae . ¡ 

1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 

Incompatible Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, • . Urbano. 14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, . Industria. 30, 31 , 33; C. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18 . 

. 
AT-1 89 13.4.8_.· Mesetas y lomas con . Erosión de suelos. . Aprovechamiento Predominante Ag.1, 2, 3, ~. 7, 10, 11 , 13, 14, 

pastizal, matorral xerófilo y . Falta de aplicación . Agrlcola de 17, 22, 24, 25, 31 , 34, 36, 38, 
agricultura de temporal. de técnicas temporal. 39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 

agrícolas y 
Condicionado 

68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
prácticas de 93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
conservación de . Minerla . 4, 5, 6, 7, 53; Fo.1, 2, 5, 33, 35; 

' suelos. . Pecuario . PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 17, ~- - . Cambio de uso de 
Compatible 18, 34, 59; Mi. 1, 3, 13, 39; Tu . 

suelo (agrícola - 2, 11 , 68; El. 1, 2, 5, 6, 118; 
urbano). 

. Flora y Fauna . 
Mae. 36, 49, 50, 53; Ah. 32. 

' Incompatible . Urbano . -. Industria . 
' 

AT·2 94 13.4. 7.-Sierras y . bajagas, . Erosión de suelos. . Conservación Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
cañadas con bosque de . Falta de aplicación . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
encino, pastizal, matorral de' técnicas 15, 21, 31, 33, 44, 50, 63; PeA. 
xerófilo y agricultura de agricólas. Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
temporal . . Prácticas de . Minerla . 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 

conservación de . Pecuario . 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28. 29, 30, 
suelos. 

Compatible 31, 32, 33, 53, 54, 55, .56, 59, . . Cambio de uso de 60, 63, 70, 71 ; Ei. 2, 9, 13, 15, . Forestal. 
suelo (agrícola · - . Turismo 16, 17, 18, 20, 35, 37, 49,. 74, 
urbano). 

Alternativo. 75, 81, 85, 101 , 104, 125; Mae. . Agrlcola . 1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21, 25, ·28, 
50, 54, 57, 61; Ah. 1, 5, 9 25; 

Incompatible Ff. 2, 3. 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, . Urbano . 14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, . Industria . 30, 31, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

AT-3 81 13.4.8.-Mesetas y lomas con . Erosión de suelos. . Conservación Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
pastizal, matorral xerófilo y . Falta de aplicación Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
agricultura de temporal. de técnicas 15, 21 , 31 , 33, 44, 50,63; PeA. 

·agrícolas y Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
prácticas de . Minarla. 55,57, 58;MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
conservación de . Pecuario. 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
suelos. 31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, . Cambio de uso de Compatible 60, 63, 70, 71; El. 2, 9, 13, 15, 
suelo (agrícola - . Agrícola 16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
urbano). 

Incompatible 75, 81 , 85, 101, 104, 125; Mae. . Urbano . 1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, . Industria . 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
16. 

AT-4 60 13.4. 1.· Sierras. mesetas y . Falta de aplicación . Conservación Predominante . Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 62, 68; 
llanuras con matorral xerófilo, de técnicas . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 

I pastizal y agricultura. agrícolas. 15, 21, 31, 33,44; 50, 63; PeA. . Prácticas de Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
conser.iación de . Minería. 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 36, 
suelos. . Pecuario . 39; Tu. 1, 5, 7, 10, 26, 29,- 30, 

Compatible 31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
r . Agrícola 60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 

16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, . 75, 61 , 85, 101, 104, 125; Mae . 
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CUADRO NO. 77 
Asignación de Usos de Suelo, Políticas,Ambientales y Criterios Ecológicos pa~a 

las Unidades de Gestión Ambiental fUGA's) ' 
"f .... --.. ~....- ,. "'["~ .... J.:. ~ ... ·-· ¡_ ....... ...__ 'f::-

·.l:Jotdj'd Geqeéf?.lll'QLc •. _ ·e'~ffi&..m~11t, RQJ1t1p.-~~1g.rititl · 

13.4.4.- Lomerlos y ·mesetas • 
con agricultura de temporal , 
matorral xerófilo y pastizal. 

13.4.4.- Lomerlos y mesetas • 
con agricultura de temporal, 
matorral xerófilo y pastiza'I. 

13.4.2.- Llanuras y cerros .. 
cori agricultura de riego de . 
temporal y matorral xerófilo. 

-

13.4.6.- Cerros y lomerlos . 
con vegetación xerófila , 
pastizal y agricultura de 
1emporal . 

13.4.1.-Sierras, mesetas y . 
llanuras con matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura. 

-

13.4.1.- Sierras, mesetas y . 
llanuras con matorral xerófilo . 
y agricultura. 

/ 

1 • 1~ . - .. 

Falta .de aplicación • Conser\iación 
de técnicas 
agrícólas. 

Práctica·s de 
• conservación de 

suelos. 

Falta de aplicación • Aprovechamiento 
de técnicas 

· agrlcolas. 
Prácticas de 

conservación de 
suelos. 

Erosión de suelos . Aprovechamiento 
Falta de aplicación 

de técnicas - ... v ..... 
agrlcolas y 
prácticas de 
cbnservación de 
suelos . 

Falta de aplicación . Aprov!!Chamiento 
de técnicas 
agrlcolas y 
prácticas de 
conservación de ._ 

suelos. 

Falta de aplicación . Aprovechamiento 
de técnicas -
agrícolas y 
prácticas de 
conservación de 
suelos. 

Erosión de suelos. . Aprovechamiento 
Falta de aplicación 

. de técnicas 
agrlcolas y 
prácticas de 
conserv¡¡¡ción . de 
suelos, 

-

'·- .... 

lnconjp~tible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Flora y Fauna 

Condicionado-
• Minarla. 
• Pecuario. 

Compatible 
• Agrlcola . 

Incompati ble 
• Urbano . . 
• Industria. 

Predominante 
• Agrlcola 

Temporal. 

' Condicionado 
• Minarla. 
• Pecuario. 

Compatible 
• Flora y Fauna. 

lncom1?3tible 
• Urbano. 
• Industria. -

Predominante . ".-grlcola -
temporal. 

· Condicionado . Minarla. 
1 

Compatible 

j' 2, 4,'5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28; 
50, 54, 57,_ 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, !¡, 8, 9, 13, 

- 18. 

· Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, 2-1, 31 , 33, 44; 50, 63; PeA. 
19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27: 50, 
55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, . 
3~; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31, 32, 33, 53, sii . 55, 56, 59, 
60, -63, 70, 71: El. 2. 9, 13, 15, 
16, 17, 18, 20, 35, 3'/'., 49, 74, 
75,il1 , 85, 101 , 104, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21, 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ft: 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
1tl. 

Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11, 13, 14, 
de · 17, 22, 24, 25, 31 , 34, 36, 38, 

39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, _92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
4, 5, 6; 7, 53; Fo.1, 2, 5, 33, 35; 
PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 17, 
18, 34, 59; MI. 1, 3, 13, 39; 
Tu. 2, 11, 68; El. 1, 2, 5, 6, 
118; Mae. 36, 49, 50, 53; Ah. 
32 

Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, 
de 17, 22. 24, 25. 31, 34, 36; 38, 

39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 10, 79, so. 89, 90, 92.' 
93, 94, 106, 107; 109, 113; P. 
4,5, 6, 7,53; Fo.1, 2,5, 33, 35; 
PeA. '1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 17, 
18, 34, 59; MI. 1. 3, 13, 39; Tu. . Flora y Fauna.-

_2,. 11 , 68; El.1~ 2, 5, 6, 118; 

Incompatible Mae. 36, 49, 50, 53, Ah. 32. . Urbano . . Industria -. Pecuario . 

Predominante Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, . Agrlcola de 17, 22, 24, 25, 3~ . 34, 36, 38, 
Temporal. 39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 

68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
Condicionado 93, 94, 106, 107, 109, 113; P . . Minarla . 4, 5, 6, 7, 53, Fo. 1, 2, 5, 33, . Pecuario . · 35; PeA. 1, 2;~n. 1, 3, 4. 9, 10,-

Compatible 17, 18, 34, 59; MI. 1, 3', 13; 39_; 

• Flora y Fauna. 
Tu. 2,-11 , 68; El. 1, 2,45, 6, 118; 
Mali. 36, 49, 50, 53; Ah. 32. 

Incompatible -. Urbano . . Industria . ... 
Predominante Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, . Agrlcola de 17, 22, 24, 25, 31, 34, 36, 38, 

Temporal. 39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89. 90, 92, 

Condicionado 93, 94, 106, 107, 109, 113; P. . Minarla . 4, 5, 6, 7, 53; Fo,1, 2, 5, 33, 35; . Pecuario . ',PeA. 1, 2; ln.1, 3, 4, 9, 101 17, 

Compatible 18, 34, 59; MI. 1, 3, 1~. 39~ 

• 1Fiora y Fauna: . 
Tu. 2, 11 , 68; El. 1, 2, 5, 6, 
118; Mae. 36, 49, 50. 53; Ah. 

Incompatible 32. . Urbano . . Industria . 

Predominante Ag.1, 2, 3, 4, 7, 10, 11 , 13, 14, .- ~rlcola de 17, 22, 24, .25, 31 , 34, 36, 38, 
emporal. 39, 40, 42. 43, 46, 48, 53, 55, 

Condicionado 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. . Minarla . 4, 5, 6, 7,,53; Fo.1, 2, 5, 33, 35; 

Comi?atible 
PeA. 1, 2; ln.1, 3, 4, 9, '10, 17, 

• 1 
18, 34, 59; Mi. 1, 3, ·Ú, 39; 
Tu. 2, 11 , 68; El .1, 2, 5, 6, 118; 

Incompatible - ,Mae•. 36;'49, 50, 53; ·Ah. 32. . Urbano . 

1 
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CUADRO NO. 77 
Asignáción de Usos de.Suelo, PDlíticas Ambientales, y Criterios Ecológicos para 

, las Unidades de Gestión-Ambiental (UGA~s) 
-·~ """' I¿' .~"' ~~ .. j-; ~ T ,,~ ~ ,"' --~ Y;."' - --;-:::;:; 

.IJQ]dad Geoecológl~!J . P-r~.blemátiéa lt eolltlca Amblen!al '' tJsc;> própue!ito 
- .J ' ~,. ~_,..i:-.: 11.' 

- crite~lós 
·Ec9lóglcos 

13.4. 1.- Sierras, mesetas y • 
llanuras con matorral xerófilo, • 
pastizal y agricultura. 

13.4.7.- Sierras y bajadas • 
cañadas, con bosque de 
encino, pastizal , matorral 
xerófilo y agricultura de 
temporal. 

13.4. 7.- Sierras y bajadas • 
cañadas, con bosque de 
encino, pastizal , matorral 
xerófilo y agricultura de· 
temporal. 

13.4. 7.- Sierras y bajadas • 
·cañadas, con bosque de 
encino, pastizal , matorral 
xerófilo y agricultura de 
temporal. 

13.4. 7.- Sierras y bajadas • 
cañadas, con bosque de 
encino, pastizal, matorral 
xerófilo y agricultura de 
temporal. 

... 

13.4.5.- Lomeríos y .mesetas • 
con matorral xerófilo, pastizal • 
y agricultura de temporal . 

Erosió'n de suelos. 
Falta de aplicación 

de técnicas 
agrlcolas y 
prácticas de 
conservación de 
suelos. 
Cambio de uso de 

»sueío (agrícola -
urbano). · 

Falta de aplicación • 
de técnicas 
agrícolas y 
prácticas de 
conservación de 
suelos .-

Falta de aplicación • 
de técnicas 
agrícolas y 
prácticas de 
coAservación de 
suelos. 

Falta de aplicación • 
de técnicas 
agrícolas y 
prácticas de 
conservación de 
suelos. 

Falta de aplicación • 
de técnicas 
agrícolas y 
prácticas de 
conservación de 
suelos. 

Erosión de suelos. • 
Falta de-aplicación 

de técnicas 
agrícolas y 
prácticas de 
conservación de 

Aprovechamiento 

Conservación 

Conservación 

Conservación 

Conservación 

Aprovechamiento 

• Industria. 
• Pecuario. 

Predominante Ag.1 , 2, 3, 4, 7, 10, 11, 13, 14, 
• Agrícola 

Temporal. 

Condicionado 
• Minería 
• Pecuario. 

Compatible 
• Flora y Fauna. 

de 17, 22, 24, 25, 31, 34, 36, 38, 
39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1. 2, 5, 33, 35;_ 
PeA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 17, 
18,34,59; Mí. 1,3, 13,39;Tu. 
2, 11, 68; Eí.1, 2, 5, 6, 118; 
Mae. 36, 49, 50, 53; Ah. 32. 

Incompatible 
• Urbano. 
• lndustrja. 

Predominante 
• Forestal. 

Condicionado 
• Minería. 
• Pecuario. 

Compatible 
• Flora y Fa'una. 

Ag. 9, 10, 13, .19, 22, 33, 35, 
53, 58, 62, 65, 81, 83, 88, 89, 
111, 112; P, 5, 13, 15, 16, 19, 
20, 21, 22, 39, 40, 44, 61; Fo.1 , 
3, 7, 10, 11 , 12, 15, 18, 20, 21, 
22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 
35, 36, 40, 42, 46, 47, 51, 52, 
53, 54, 59, 61, 63, 64, 67; In. 
12, 16, 26, 59, 64; MI. 8, 15, 16, 
39; Tu. 1, 3, 8, 1 O, 28, 30, 31, 
33, 63; El. 9, 13, 15, 16, -17, 20, 
35, 37, 49, 76,80, 84, 104, 125; 
Mae.1, 2, 5, 6, 17, 20, 21, 22, 
23, 24, 25, 27, 28, 47, 57, 59, 
61 , 62, 63; Ah.1, 5, 8, 9, 25, 37; 
Ff. 2, 7, 8, 13, 18, 24; C. 1, 6. 

• Turismo 
Alternativo. 

• Agrícola: 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Forestal. 

Condicionado 
• Mineria. 
• Pecuario. 

Compatible 
• Flora y Fauna , 

Ag. 9, 10, 13, 19, 22, 33, 35, 
53, 58, 62.," 65, 81 , 83, 88, 89, 
111, 112; P. 5, 13, 15, 16, 19, 
20, 21 , 22, 39, 40, 44, 61 ; Fo.1, 
j, 7 10, 11, 12, 15, 18, 20, 21, 
22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 
35, 36, 40, 42, 46, 47, 51, 52, 
53, 54, 59, 61, 63, 64, 67; In. 
12, 16, 26, 59, 64; MI. 8, 15, 16, 
39; ·Tu. 1, 3, 8, 10, 28, 30, 31 , 
33, 63; Eí. 9, 13, 15, 16, 17, 20, 
35,37, 49, 76, 80,84, 104, 125; 
Mae.1, 2, 5, 61 17, 20, 21 , 22, 
23, 24, 25, 27, 28, 47, 57, 59, 
61 , 62, 63; Ah. 1, 5, 8, 9, 25, 
37; Ff. 2, 7, 8, 13, 18, 24; C. 1, 
6. 

• Turismo 
Alternativo. 

• Agrícola . 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria . 

Predominante 
• Flora y Fauna. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 53, 82, 
88; P.16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13,14, 
15,21, 31, 33,44; 50,63; PeA. 
19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
55, 57, 58; Mí. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71, Ei . 2, 9, 13, 15, 
16,-17, 18, 20, 35; 37, 49, 74, 
75, 81, 85, 104, 106, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21, 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1-, 5, 9, 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Condicionado 
• Minería. 
• Pecuario. 

Compatible 
• Agrlcola. 
• Forestal. 
• Turismo 

Alternativo. 

· incompatible 
• · Urbano. 
• Industria. 

Predominarite 
• Flora y Fauna. 

Condicionado 
• Minería. 
• Pecuario. 

Compatible 
• Agrícola . 
• Forestal . 
• Turismo 

Alternativo. 

Incompatible 
• Urbano. 
• Industria. 

Predominante 
• Agrícola 

Temporal. 

Condicionado 
• Minería. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15,21, 31, 33,44; 50,63; PeA. 
19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
55, 57, 51j; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu . 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71, El . 2, 9, 13, is, 
16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81 , 85, 101, 104, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag.1 , 2, 3, 4, 7, 10, 11, 13, 14, 
de 17, 22, 24, 25, 31, .34. 36, 38, 

39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, .79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
4,5, 6, 7,53; Fo.1,2, 5, 33,35; 

.. 

• 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



Alcance 

AT-17 

AT-18 25 

• 
MC-1 32 

MC-2 29 

MC-3 49 

. , 
... 

QF-1 70 

' 
.. 

13.4.4.- Lomeríos ' y mesetas • 
. con agricultura de temporal , • 
matorral xerófilo y pastizal. 

13.4.4.- Lamerlos y mesetai¡ • 
con agricultura de temporal, • 
matorral xerófilo y pastizal. 

13.4.2.- Llanuras y cerros • 
. con agricultura de . riego, 
· temporal y matorral xerófilo. 

13.4.1.- Sierras, mesetas y •· 
llanuras con matorral xerófilo, · 
pastizal y agricultura de 
temporal. 

13.4.S.· Lom4;1rlos, calladas . 
y mesetas con matorral 
xerófilo,. pastizal y agricultura. 
de temporal. 

13.4.8.-Mesetas y ·1amas con . 
pastizal, matorral · xerófilo- y 
agricultura de temporal. 

PERIODICO: OFICIAL 

suelos. 
Cambío de uso de 

suelo (agrléola -
urbano). 

Erosión de suelos. 
Falta de aplícacíón · 

de . técnicas'. 
agrlcolas . y 
prácticas de 
conservación de 
suelos. 

Erosíón de suelos. 
Falta de aplicación 

de . · técnícas 
· ··agrlcolas y 

prácticas de 
· conservación de 
S!Jelos. 

Alteración drástica • 
de ,la. vegetacíón 
primaria. 
Sobre pastoreo.· • 
Gambío de usos 

de suelo . (natural­
agrlcola). 

Alteración drástica • 
de la vegetación . 
primaria. 
_ Sobrepastoreo. 

Cambío de usos 
· de suelo (natural-
.· agrlcola). · 

Alteración drástica 
de la vegetación 
primaria. 
Sobrepastoreo .. 
Cambío de usos 
de ·suelo (natural -· 
agrlcola). 

Bo$que fracturado 
debido a 
actividades 
a rltolas 

. 

Aprovechamiento 

Aprovechamíento 

Conservación 

Conservación · · 

Conservación 

Restauración 

1 

_¡ 

Pecuario: 

Compat)ble 
• Flora y Fauna. 

1 . 

Incompatible 
Ui;t>ano. 
ln~ustria . 

Predornínante . 
.. oAgrloola 

Tel'l)poral . 
'.; 

Condícibnado 
Mirierla. 

,. Pf.u~rio . 
Compalible . . 

Flpra y_Fauna. 

lncomiJitible 
• · Uf.ano. 

ln<lustria. ¡. 
~redoniinante 
• Agrlcola 

Temporal: 
1 

Condicionado 
M'ínerla. 
PkuariO. 

compatible 
• Flora y Fauna. 

1 -. 

· 1 ncompallble 
Urbano. 
1ridustria. 

1 
.1 

Predominante 
Flora y Fauna. 

. Condíc~nado 
• A¡¡rlcola. 
• P!icuario. 

Minerla. · 
1 

241 

P.aA-. 1, 2; ln.1 , 3, 4, 9; 10, 11, 
18, 34, 59; MI. 1, 3, 13, 39; Tu. 
2¡ rt,' 66; El. 1; 2; _5, 6._ 118; 
Maa. 36, 49, 50, 53; Ah. 32. 

Ag.1, 2, 3, 4; 7, 10, 11 , 13, 14, 
de 17, 22, ·24, 25, 31 , 34, 36, 38, 

39; 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 10, i 9, áo, .89; 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo.1, 2, 5, 33, 35; 
PaA: 1, 2; ln.1, 3, 4, 9, 10, ,17, 
18, 34, 59; MI. t. 3, 13, 39; Tu. 
2, 11 , 66; El; 1, 2, S, 6, ·118; 
Maa. 36, 49, 50, 53; Áh. 32, 

Ag. 1, 2, 3, 4, 7, 10, 11, 13, 14, 
de 17, 22, 24, 2!1, 31, 34, 36, 38, 

' 39, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55, 
68, 69, 70, . 79, 80, 89, 90, 92, 
93, 94, 106, 107, 109, 113; P. 
4, 5, 6, 7, 53; Fo. 1, 2, 5, 33, 
35; PaA. 1, 2; In. 1, 3, 4, 9, 10, 
17, 18, 34, 59; MI. 1, 3, 13, 39; 

. Tu. 2, 11 , 68; El. 1, 2, 5, 6, 118; 
Maa. 36, 49, 50, 53; Ah. 32. 

'Compaiible 
~ Áreas Naturales 

Ag. 19, 20. 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo .. 1, 3, 6; 13, 14, 
15, 21, 31, 33, 44; 50, 63; PaA. 
19; In. 5, 12, 16, 20. 23, 27, 50, 
55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
·39; Tu. 1, ·5, 7, 10, 28, 29, 30, 
31, 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
16, 17, 11f, 20, 35, 3t, 49, 74, 
75, 81 , 85, j 01 , 104, 125; Maa. 
1, 2, 4, ~. 7. 16, 20, 21, 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, •8, 9, .13, 

· . Prot'lQidas. 

Jncompatíble 
Urbano. 
l ~dustria. 

Predominante. 
Flora y Fá.una. 
1 . 

Condi1>nado 
. • ~rlcola . . 

·• Pecuario. 
Minerla. 

1 
·I 

Coinpatíble 
· Areas NatÚrales 

Protegídas. 

lncom¡)atible 
Urbano. 
Industria. 

Predominante 

18. ; . 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 10, 84; Fo. 1, 3, 6, .13, 14, 
15, 21 , 31, 33, 44; 50, 63; PaA. 
19; In. 5,-12, 16, 20, 23, 27, 50, . 
55, 57, 58; MI. 7,' 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. -1, 5, 7, 10,. 28, 29, 30, 
31 , 32, 33, 53, 54, .55, 56, 59, 

. 60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9,13, 15, 
16, 17, 18, 20, 35, '37, 49, 74, 
75, 81 ,- 85, 101, 104, 125; Maa. 
1. 2, 4, 5, :r, 16, 20. 21 .-25, 21h 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5,' 9 25; 

;Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 28, 
30, 31, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18.. . 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
F,1.ora y Fauna. P. ·16, 84; Fo. 1,' 3, 6, 13, 14, 
f 1'5. 21 , 31, 33, 44; 50, 63; PeA. 

· Condiq onado 19; In. 5, 12, 16;.20, 23, 27, 50, . Agrlcola. 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
~ecuario . 39;.Tu. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
Minerla. 31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, . 
·f 60, 63, 70, 71 ; .EJ. 2 .• 9, 13, 15, 

Comp<itible .16, 17, 18, 20, 35, • 37, 49, 74, 
. • ~eas Naturales . 75, 81 , 85, 101, 104, 125; M¡ia. 

Protegídas .. 1, 2, 4, 5 ; 7, 16, 20, 21 , 25, 28, . T¡urismo !i(l, 54, 57, 61; Ah. 1, 5, 9 25; 
P,ltem¡¡itivo. Ff. 2. 3, 7, 8. 9, 10. 1.1, 12, 13, 

lncomJ)atíble 
14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5: 6, 8, 9, 13, 

·' l!Jrbano. 18. 
l iidustria. 

Predor:ninante , Ag. 9, Hl, 13, 19, 22, 33, 35, . 
F¡orestal 53, 58, 62, 65, 81 , 83, 88, 89, 

1 
111, 112; P. 5, .13, 15, 16, 19, 

Condicionado . 20 21, 22, 39, 40, 44; 61; Fo. 

.,i.·_ 
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CUADRO NO. 77 
Asignación de Usos de Suelo, Políticas Ambientales y Criterios Ecológicos para 

las Unidades de Gestión Ambient~I (UGA's) . 
No. No. 

Unidad Geoécológica Política ~mbiental 
Critei'ios 

UGA UGA Problemática Uso propuesto Ecológicos 
GRUPO , Genérica ' • 

pecuarias. . Agrícola. 1, 3, 7 10, 11 , 12, 15, 18, 20, -. Pérdida de . Pecuario. 21 , 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 
biodiversidad. . Turismo 31 , 35, 36, 40, 42, 46, 47, 51 , . Falta de programa Alternativo. 52, 53, 54, 59, 61, 63, 64, 67; 
de manejo. In. 12, 16, 26, 59, 64; Mi. 8, 15, 

Compatible 16; T11 . 1, 3, 8, 10, 28, 30, 31 , .. Flora y Fauna . 33, 63; El. 9, 13, 15, 16, 17, 20, 
35, 37, 49, 76, 80,84, 104, 125; 

IJlcompatible Mae.1 , 2, 5, 6,17, 20, 21 , 22, . Urbano . 23, 24, 25, 27, 28, 47, 57, 59, . Industria . 6( 62, 63; Ah.1 , 5, 8, 9, 25, 37; . Minerla . Ff. 2, 7, 8, 13, 18, 24; C. 1, 6. 

QF-2 92 13.4.7.- Sierras y bajadas . Bosque fracturado . Protección Predominante Ag. 13, 19, 22, 33, 35, 43, 46, 
cañadas, con bosque de debido a . Áreas Naturales 58, 62, 78, 80, 82, 87, 88, 101, 
encino, pastizal , matorral actividades Protegidas. 104, 111 ; P. 10, 16, 17, 18, 20, 
xerófilo y agricultura de agrícolas y 21, 28, 41, 62, 65, 82, 85; Fo. 
temporal. pecuarias. Condicionado 3, 6, 7, 8, 10, 14, 16, 19, 22, 24, . Pérdida de . Agrícola. 25, 30, 36, 38,46, 47, 66; PeA. 

biodiversidad. . Pecuario. 25, 26, 29, 31, 32, 33; In. 51 , . Falta de programa . Turismo 55, 57, 58, 63; MI. 7, 8, 18, 19, 
de manejo. Alte1nativo. 20, 21, 28, 29; Tu. 3, 5, 6, 9, 

27, 28, 29, 30, 31 , 32, 33, 47, 
Compatible 60, 61, 71.; El. 4, 9, 11, 13, 15, . Forestal . 17, 35, 36, 47, 49, 55, 73, 75, 

76, 80, 100, 11~ . 123; Mae.1, 2, 
Incompatible 4, 5, 7, 14, 20, 52, 56, 58, 61: . Urbano. Ah. 1, 5, 8, 17, 18; Ff. 2, 4, 5, . Industria . 9, 10, 30, 31 , 32: c. 1. . Minería . • U-1 102 13.4.7.- Sierras y bajadas, . Ampliación de la . Aprovechamiento Predominante Ag.6,43, 56,95, 108; P. 9,54, 

cañadas con bosque de mancha urbana . Urbano. 62; Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
encino, pastizal, matorral hacia zonas 27, 43; In. 2, 5; 6, 7, 11, 13, 14, · 
xerófilo y agricultura de agrícolas. Condicionado 15, 20: 21, 22, 23, 25, 27, 28, 
temporal. . Densidad . Agrícola. 29, 30, 31 , 32, 35, 36, 37, 38, 

- poblacional media. . Pecuario. 39, 40, 41, 45, 46, 48, 49, 51 , 

- . Flora y Fauna. 52, 56, 59, 60; MI. 12, 13, 20, . Industria. 25, 34, 35, 36; Tu. 7, 11, 12 • 
13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 44, 

Compatible 45, 50, 63; El. 1, 3, 4, 7, 8, 9, . 14, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 

... 28, 29, 30, 31 , 32, 33, 34, 35, 
Incompatible 40, 41 ; 45, 47, 52, 56, 58, 59, . Minerla. 60, 61 , 63, 65, 66, 68, 71, 77, 

7~ 8~ 9~ 101 , 10~ 112, 11~ 
114, 130; Mae. 3, 5, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 11, 12, 
13, 16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 
32, 33, 37, 38, 39; Ff. 27; C. 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 12, 17, 18, 19, 
20. 

, -
U-2 105 13.4.8.- Mesetas y lomas . Ampliación de la . Aprovechamiento Predominante Ag.6, 43, 56, 95, 108; P. 9, 54, 

con pastizal , matorral xerófilo mancha urbana . Urbano. 62; Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
y agricultura de temporal . hacia zonas 27, 43; In. 2, 5; 6, 7, 11, 13, 14, · 

agrícolas. Condicionado 15, 20, 21, 22, 23, 25, 27, 28, . Grado de . Agrlcola. 29; 30, 31 , 32, 35, 36, 37, 38, 
marginación bajo. . Pecuario. 39, 40, 41, 45, 46, 48, 49, 51 , . Flora y Fauna. 52, 56, 59, 60; MI. 12, 13, 20, . Industria. 25, 34, 35, 36; Tu. 7. 11, 12, 

13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 44, 
Compatible 45, 50, 63, El. 1, 3, 4, 7, 8, 9, 

- . 14, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 

~ 
Incompatible 40, 41 ; 45, 47, 52, 56, 58, 59, . Minerla. 60, 61 , 63, 65, 66, 68, 71, 77, 

78, 89, 92, 101 , 107, 112, 113, 
114. 130; Mae. 3, 5, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 11 , 12, 
13, 16, 19, ~3 . 24, 25, 27, 28, 
32, 33, 37, 38, 39; Ff. 27; C. 2, 
3,4,5,6, 7, 8,9, 12, 17, 18, 19, 
20. 

U-3 78 13.4.8.- Mesetas y lomas con . Ampliación de la . Aprovechamiento Predominante Ag. 6, 43, 56,95, 108; P. 9,54, 
pastizal , matorral xerófilo y manclia urbana . Urbano. 62; Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
agricultura de temporal. hacia zonas 1< 27, 43; In. 2, 5, 6, 7, 11 , 13, 14, 

agrlcolas. Condicionado 15·, 20, 21, 22, 23, 25, 27 ' 28,_ . Contaminación - . Agrlcola. 29, 30, 31 , 32, 35, 36, 37, 38, 
atmosférica. . Pecuario. 39, 40, 41 , 45, 46, 48, 49, 51 , • . Flora y Fauna. 52, 56, ~9. 60; MI. 12, 13, 20, . Industria. 25, 34, 35, 36; Tu. 7, 11, 12, 

13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 44, 
Compatible 45, 50, 63: El. 1, 3, 4, 7, 8, 9, . 14, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 

28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 
Incompatible 40, 41 ; 45, 47, 52, 56, 58, 59, . Minerla. - 60, 61, 63, 65, 66, 68, 71, 77, 

78, 89, 92, 101, 107, 112, 113, 
114, 130; Mae. 3, 5, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1 2 3, 4 6, 9. 11 , 12, 
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CUADRO NO. 71 
Asignación de Usos _de Suelo, Politicas Ambientales y Criterios, Ecológlcos_para 

las Unidades de Gestión Ambiental (UGA's) 

13.4.1.· Sierras, mesetas y • 
llanuras con matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura de 
temporal. • 

13.4.6.· Cerros y lomerfos • 
en vegetación xerófila, 
pastizal y agricultura de 
te mporal. 

13.4.1.· Sierras, mesetas y • 
llanuras con matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura de 
temporal. 

· AsentamientQs 
humanos 
irregulares. 

Densidad 
poblacional media. 

Ampliación de la • 
mancha urbana 
hacia zonas 
agrfcolas. , 

Densidad 
poblacional muy 
alta. 

Asentamientos 
humanos 
irregulares. 
Grado de 

marginación medio . 
• - Densidad 

poblacional media . 

13.4.1.· Sierras, mesetas y • - Asentamientos • 
llanuras con matorral xerbfilO, humanós 
pastizal y , agricultura de irregulares. 
temporal. • Grado de 

: marginación bajo . 

Aprovechamiento. Predpminante 
• Urbano. 

Condicionado 
• Agrfcola_ 
• Pecuario. 
• Flora y Fauna. 
• Industria. 

Compatible 

lnGOmpatible 
• Mirteifa. 

Aprovechamiento Predominante 

Aprovechamiento 

• U,rbano. 

Condicionado 
• Agrfcola. 
• Pecuario. 
• FIQra y Fauna. 
• Industria. 
• Minerfa. 

., 
Compatible 

lncompati~ 
/ 

Predominante 
• Urbano. 

Condicionado 
• Agrfcola. 
• ~ecu8rio. 
• Flora y Fauna. 
• Industria. 

lncomi>atlble 
• -·Minerfa. 

f 
1 

. . , 
¡ 

' -

Aprovechamiento 

_.,. 

Predofninante 
• . Urbano. 

1 
Cond'iponaoo 
• . Agrlcola. 
• Pecuario. 
• Flora y Fauna. 
• Industria. 

Conip'aJible . 
1 

1nconjpat1ble -
• ~lnerla . 

1 --

-1 

·I 

13, 16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 
32, 33, 37, 38, 39; Ff. 27; C. 2, 
3,-4, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 17, 18, 19, 
20_ 

Ag. 6, 43, 56,95, 108; P. 9, 54, 
62; 'Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
27, 43; In. 2, 5, 6, 7, 11 , 13, 14, 
15, 20, 21 , 22, 23, 25, 27, 28, 
29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 
39, 40, 41 , 45, 46, 48, 49. 51, 
52, 56, 5g, 60; MI. 12, 13, 20, 
25, 34, 35, 36; Tu. 7, 11 , 12, · 
13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 44, 
45, 50, 63; El . 1, 3, 4, 7, 8, 9, 
14, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 
28, 29, 30, 31 , 32, 33, 34, 35, 
40, 41 ; 45, 47, 52, 56, 58, 59, 
60, 61 , 63, 65, 66, 68, 71 , 77, 
78, 89, 92, 101, 107, 112, 113, 
114, 130; Mae .. 3, S, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 11, 12, 
13, 16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 
32, 33, 37, 38, 39; Ff. 27; C. 2. 
·3, 4, 5, 6, 7, 8, g, 12, 17, 18, 19, 
20 . . 

Ag. 6, 43, 56, 95, 108; P. 9, 54
1 

62; Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
27, 43; In. 2, 5, .6, 7, 11 , 1~. 14, 
15, 20, 21 , 22, 23, 25, 27, 28,. 
29, 30, 31 , 32, 35, 36, 37, 38, 
39, 40, 41 , 45, 46, 48, 49; '51 , 
-52, 56, 59, 60; MI. 12, 13, 20,_ 
25, 34, 35, 36, 39; Ju, 7. 11 , 
12, 13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 
44, 45, 50,.63; El. 1, 3, 4, 7, 8, 
9, 14.- 19,22, 23, 24, 25,26, 27, 

.28, 29, 30, 3 j, 32, 33, 34, 35, 
~o. 41 , 45, 47, 52, 56, 58, 59, 
60, 61 , 63, 65, 66, 68, 71 , 77, 
71!. &9. 92, 1-01 , 107, 112, 113, 
114, 1 30; Mae. 3, 5, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2. 3, 4, 6, 9:· 11 , ·12 . 
13; 16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 
32, 33, 37, 38, 39: Ff. 21; C. 2, 
3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 17, 18, 19, 
20. 

Ag. 6, 43,!)6,95, 108; P. 9, 54, 
_ 62; Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 

27, 43; In. 2, 5, 6, 7, 11, 13, 14, 
15, 20, 21 , 22. 23, 25, 27, 28, 
7~. 30, 31 , 32, 35, 36, 37, 38, 
39, 40, 41, 45 .• 46, 48, 49, 51 , 
52, 56.- 59, 60; MI. 12, 13, 20, 
25, 34, 35, 36; Tu. 7, 11 , 12, 
13, ~- 27, 34; 37, 40,' 43,. 44, 
45, 50, 63; EJ. 1, 3, 4, 7, 8. 9, 
-14, 19, 22, 23, 24, 25, 26. 27, 
28, 29, 30, 31 , 32, 33. 34, 35, 
40, 41 ,.45. 47, 52, 56. 58, 59, 
60, 61, 63, 65, 66; 66, 71 , 77, 
78, 89, 92; 101 , 107, 112, 113, 

• 114, 130; Mae. 3, 5, ·8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 11 , 12~ 
13, 16,_ 19, 23, 24, 25, 27, 28, 

·32, 33, 37, 38, 39; F-t: 21; c. 2, 
3, 4, 5. 1!. 1. 6, 9, 12, 11, 18, 19, 
20. 

Ag._6, 43, 56, 95, 10!!; p. 9, 54, 
62; .Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, ' 
-27, 43; In. 2, 5, 6, i , 1 f . 13, 14, 
15, 20. 21 . 22. 23, 25: 21. 28, · 
29, 30. 31, 32, 35, 36, 37, 38, 
39, 40, 41 , 45, 46, 48;' 49, 51 ; 
52: 56, ~9. 60; MI. 12, 13, 20, 
25, 34, 35, 36; Tu. 7, 11 , 12, 
13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 44, 
4&, 50, 63, El. 1, 3, 4, 7, 8, 9, 
'14, 19, 22. 23, 24, -25, 26. 27, 
28, ' 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 
40, 41 ; 45, 47, 52, 56, 58, 59, 
60, 61, 63, 65, 86, 68, 71 , 77, 
78, 89, 92, 101, 107, 112, 113, 
114, 130; Mae. 3, 5, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2, 3, l4, 6, 9, 11, 12, 
13, 16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 
32, 33, 37, ~. 39; Ff. 27; C. 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 17, 18, 19, 
20. - . 
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CUADRO NO. 77 
Asignación. de Usos de Suelo, Políticas Ambientales y Criterios Ecológicos para 

las Unidades de Gestión Ambiental (UGA's) 
-

•No. Ns). . .. ~ Criterios 
UG~ UG~ , ·Unldad .Geoecológlca < · ~ro!lemátlc~ '!! ~oHtlca Arrible11tal Uso propuesto E~oióglcos 

• GRUPO" "-Gen6nc:i • ~ . ·. ~~ l i,. 

VS-1 101 13.4.7.- Sierras y bajadas, . Alteración drástica . Restauración Predominante Ag. 9, 10, 13, 19, 22, 33, 35, 
cariadas, con bo~que de de la vegetación . Forestal. 53, 58, 62, 65, 81, 83, 88, 89, 
encino. pastizal . matorral primaria. 111 , 112; P, 5, 13, 15, 16, 19, 
xerófilo y agricultura de . Erosión. Condicionado 20, 21 , 22, 39, 40, 44, 61 : Fo.1, 
temporal. . Sobrepastoreo. . Mineria. 3, 7 10, 11, 12, 15, 18, 20, 21 , . Pérdida de . Agricoia . 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31 , 

productividad. . Pecuario. 35, 36, 40, 42, 46, 47, 51, 52, . Cambio de uso de . Turismo 53, 54, 59, 61, 63, 64, 67; In. 
suelo (natural - Alternativo. 12, 16, 26, 59," 64; Mi. 8, 15, 16, 
agrícola). 39; Tu. 1; 3, 8, 10, 28, 30, 31 , . Deforestación. Compatible 33, 63, El . 9, 1'3, 15, 16, 17, 20, . Flora y Fauna . 35,37,49, 76,80, 84, 104, 125: . Áreas Naturales Mae.1, 2, 5, 6, 17, 20, 21, 22, 

Protegidas. 23, 24, 25, 27, 28, 47, 57, 59, 
61, 62, 63; Ah.1, 5, 8, 9, 25, 37; 

Incompatible Ff. 2, 7, 8, 13, 18, 24; C. 1, 6. . Urbano . . Industria . .. 

VS-2 99 13.4.7.· Sierras y bajadas, . Alteración drástica . Restauración Predominante Ag. 9, 10, 13, 19, 22, 33, 35, 
caí\adas, con bosque de de la vegetación . Forestal. 53, 58, 62, 65, 81 , 83, 88, 89, 
encino, pastizal , matorral primaria. : .111 , 112; P. 5, 13, 15, 16, 19, 
xerófilo y agricultura de . Erosión. Condicionado . 20, 21 , 22, 39, 40, 44, 61 : Fo.1, 
temporal. . Sobrepastoreo. . Mineria . 3, 7 10, 11 , 12, 15, 18, 20, 21 , . Pérdida de . Agricola . 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31 , 

productividad. . Pecuario. 35, 36, 40, 42, 46, 47, 51, 52, . Cambio de uso de . Turismo 53, 54, 59, 61 , 63, 64, 67; In . 
suelo (natural - Alternativo. 12, 16, 26, 59, 64; Mi. 8, 15, 16, 
agricola). 39; Tu. 1, 3, 8, 10, 28, 30, 31, . Deforestación . Compatible· 33, 63; El . 9, 13, 15, 16, 17, 20, • . Flora y Fauna . 35, 37, 49, 76, 80 84, 104, 125; . Áreas Naturales Mae.1, 2, 5, 6, 17, 20, 21, 22, 

Protegidas. 23, 24, 25, 27, 28, 47, 57, 59, 
61 , 62, 63; Ah.1, 5, 8, 9, 25, 37; 

Incompatible Ff. 2,7, 8, 13, 18, 24; C. 1. 6. . Urbano . . Industria . 

VS-3 90 13.4.7.- Sierras y bajadas, . Alteración drástica . Restauración Predominante Ag.9, 10, 13, 19, 22, 33, 35, 53, 
caí\adas, con bosque de de la vegetación . Forestal. 58, 62, 65, 81, 83, 88, 89, 111 , 

. encino, pastizal, matorral primaria. 112; P, 5, 13, 15, 16, 19, 20, 
xérófilo y agricultura de . Erosión. Condicionado 21 , 22, 39, 40, 44, 61 ; Fo.1, 3, 
temporal . . Sobrepastoreo. . Mineria . ~ 10, 11 , 1~ 1~ 1~2~21 , 22, . Pérdida de . Agricola, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31 , 35, 

productividad . . Pecuario . 36, 40, 42, 46, 47, 51, 52, 53, . Cambio de uso de . Turismo 54, 59, 61 , 63, 64, 67; In. 12, 
suelo (natural - Alternativo. 16, 26, 59, 64; Ml . .8, 15, 16, 39; 
agricola). Tu. 1, 3, 8, 10, 28, 30, 31, 33, . Deforestación. Compatible 63, El . 9, 13, 15, 16, 17, 20, 35, . Flora y Fauna . 37, 49, 76, 80, 84, 104, 125: . . Áreas Naturales Mae.1 , 2, 5, 6, 17, 20, 21 , 22, 

Protegidas. 23. 24, 25, 27, 28, 47, 57, 59, 
61, 62, 63; Ah.1 , 5, 8, 9, 25, 37; 

Incompatible Ff. 2,7, 8, 13, 18, 24; C. 1, 6. 
. . Urbano . . Industria . 

VS-4 74 13.4.8.- Mesetas y lomas . Alteración drástica . Restauración Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
con pastizal, matorral xerófilo de la vegetación . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
y. agricultura de témpora!. primaria. 15,21, 31, 33,44; 50, 63; PeA. • . Erosión. Condicionado 19; In. 5, 12, 16,"20, 23, 27, 50, . Sobre pastoreo. . r,1ineria . 55, 57,58;MI. 7, 1~ . 16, 18, 38, . Pérdida de . Agricola . 39; Tu . 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 

productividad. . Pecuario 31, 32, 33, 53,' 54, 55, 56, 59, 

' 
. Cambio de uso de 60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 

. suelo (natural - Compatible 16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
agrícola). . Forestal . 75, 81, 85, 101 , 104, 125; Mae . 

1, 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21, 25, 28, 
Incompatible 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; . Urbano Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, . Industria 14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 

30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18 . 

VS-5 . 16 13.4.3.· Sierras, bajadas y . Deforestación. . Restauración Predominante Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
lomeríos con encino, matorral . .Erosión. . Flora y Fauna. P. 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
xerófilo, pastizal ·y agricultura . Pérdida de 15, 21, 31 , 33, 44, 50, 63; PeA . . 
de temporal. productividad. Condicionado 19; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, . Cambio de uso de . Míneria. 55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 

suelo (natural - . Agrícola . 39; Tú. 1, 5, 7, 10, 28, 29, 30, 
agricola). . Pecuario . 31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, . Sobrepastoreo. 60, 63, 70, 71; El. 2, 9, 13, 15, 

Compatible 16, 17, 18, 20, 35, 37, 49, 74 , . Forestal . 75, 81, 85, 101, 104, 125; Mae . 
.t . 2, 4, 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, 

Incompatible 50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; . Urbano . Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, . Industria. 14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 
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CUADRO NO, 77 . 
Asignación de·Usos· de Sue_lo, PoUtlcas Amblentales,y Crltérlos ;ecológicos· para; 

las Unidades.de Gestl<m~Amblentat UGA's · I · 

Sierras, bajadas y 
lomerlos con encino, matorral • 
xerófilo, pastizal y agricultura ~ 
de temporal. 

13.4. 1.- Sierras, mesetas y 
llanuras con matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura de 
temporal 

13.4.1.- Sierras, mesetas y • · 
llanura con matorral xerófilo, 
pastizal y · agriculturade 
temporal. 

'\'' ··· ·~ . 

13.4.1.- Sierras, mesetas y • 
llanuras con·matorral xerófilo. 
pastizal y agricultura de 
temporal. 

· 13.4.2.· Llanuras · ·y ' éerros· • 
con agricultura de riego, 
temporal y matorral x&rófilo. 
'13.4.6.- Cerrós Y¡ lomerfós. • 
con vegetación . xerófila, · 
pastizal y agricultura.. de • 
temporal. 

.· 

Defores~ción . 
Erosióo. 

- Pérdida de 
productividad. 
Cambio de uso de 
suelo 1natural -
agrlcola). 
Sobre pastoreo. 

Alteración drástica • 
de la . vegetación 
primaria. 
Erosión. 

· Sobrepastoreo. 
Pérdida de 

productividad. 
Cambio de uso de 

suelo (natural -
agrfcola) . 

Alter¡ición drá!?tica • 
de la vegetació.n 
primaria. 

Erosión. 
Sobrepastoreo. 

·-P-érdida de 
productividad. 
Cambio de uso de 

suelo (natural -
agrlcola - urbano). 

Alteración drástica • 
de la vegetación 
primaria. 

Erosión . 
Sobrepastoreo. 
Pérdida de 

productividad 
Cambio de uso de 

suelo (natural 
agrlcola), 

Asentamientos 
humanos 
irreg1,1lares. 
'Localidades 

conurbadas. 
Densidad . 

poblacional ~e 
media a muy alta. 
Contaminación 

atmosférica. 

Conservación 

Restauración 

Conserv~ción.· 

Aprovechamiento 

Predominante 
· Flora y Fauna. 

. ¡ 
Con¡liciorado 

Mi~erla. 
Agrlcola. 
Pecuario. 

Compatible 
Forestal. 

Incompatible 
Urbano. 
Industria. 

1 

Predominante 
Flora y Fauna. · 

Condicionado 
Minerla. 
Agflcola. 
Pecuario. 

ec;mpatlble 
1 
¡ 

.. 1 

lncomp¡jtible 
• urbano . 

· Industria. 
1 

Pr,edominante 
· Flora y Fauna. . 

Condicionado 
Minerla. 
Agrlcola. 
Pecuario. 

Compa~ible · 

Incompatible 
Urbano. 
Industria. 

l'· 

Preqominante 
• . · Flora y Fauna. 

.f '• . 
CondiciOnado 

Minerla. 
Al,¡rli:ola: 

_ Pr cu8.rio. 

Compallbie ' 
1 

lncom¡jatible • .. · · 
· Urbano. 

lndustriá 

Predominante 
l,lrbano. 

condicionado 
P,grlC!)la. 
Frecuario. 

•. filora y Fauna. 
·• lpdustrjal. 

Minarla. 

Compatible 

1 ncompatible 
• Mineria. 

t .. 

! 

. Ag. 19: 20, 22, 33; 35, 82, 813;° 
P:· 16, 84; Fo. 1, 3, 6, 13, 14, 
15, 21 , 31 , .. 33, 44; 50, 63; PeA. 
t9; In. 5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
55, 57, 58; MI . 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, ·10, 28, 29, 30, 
31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, ·15, 

<16, 17, ' 18, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81 ,'85, 101, 104, 125; Ma9. 
1, 2, 4, 5, 7, 16. 20, 21 , 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, .10, 11 , 12, 13, 
14, 1!!. 17, 19, 21, 23, 24, 28, 
30. 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
1a · 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 62, 88; 
P. 16, _84; Fo-. 1; '3, 6, 13, 14, 
15, 21', 31 , 33, 44; 50, 63; PeA. 
19; In. 5, 1-2, 16, 20, 23, 27, 50, 
55; 57, 58;·M1. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; ru.' t, 5, 7, 10.,28, 29, 30, 
3t, 32; 33, 53, 54, ·55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13,, 15, 
16; 17, 18', 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81, 85, 101 , 104, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7,. 16, 20, 21 , 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 , 12, 13, 
14: 15; 11. 19, 21, 23; 24, 28, 
30, 31, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 84; Fo. 1, ·3, 6, 13, 14, 
15, 21, 31, 33, 44; 50, 63; PeA. 
19; In. 5, 12, 16, 20, ·23, 27, 50, 
55, 57, 58; MI. 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 7, .10, 28, 29, 30, 
31 , 32, 33, 53, 54, 55, 56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
16, 17.- 18, 20, 35, 37, 49, ·74, 
75;·81-, 85, 101 . 104, 125; Mae. 
1, 2, 4, 5, 7,-16, 20, 21 , 25, 28, 
50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7,' 8, 9,' 1Q, 11, 12, 13, 
14, 15, 17, 19, 21 , 23, 24, 28, 
30, 31 , 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag. 19, 20, 22, 33, 35, 82, 88; 
P. 16, 114; Fo. 1, 3, 6, 13, .14, 
15, 21 , 31 , 33, 44; so; 63; PeA. 
19; ln.,.5, 12, 16, 20, 23, 27, 50, 
55, 57, 58; MI . 7, 15, 16, 18, 38, 
39; Tu. 1, 5, 'r, 10, 28, 29"; 30, 

.31, 32, 33, 53, 54, 55,•56, 59, 
60, 63, 70, 71 ; El. 2, 9, 13, 15, 
16.' 17. ,18, 20, 35, 37, 49, 74, 
75, 81 , 85, 101, 104, 1-25; Mae. 
1, 2, 4; 5, 7, 16, 20, 21 , 25, 28, < 

50, 54, 57, 61 ; Ah. 1, 5, 9 25; 
Ff. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 15, 17, -19, 21 , 23, ,24, 28, 
30, 3-1, 33; c. 3, 5, 6, 8, 9, 13, 
18. 

Ag.6,A3, 56, 95, 108; P. 9, 54, 
62; .Fo. 7, 8, 22; i>eA. 16, 22, 
27, 43; In. 2, 5, 6, 7_1 1, 13, 14, 
15, 20, 21, 22. 23, 25, 27, 28, 
29, 30, 31 , 32, 35, j6, 37, 38, 
39 .. 40, 41, 45, 46, 48, 49, 51.. 
52, · ~. 59, 60; MI._ 12, 13, 20, 

- 25, 34, 35, 36, 39; Tu. 7, 11 , 
12, 13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 
44, 45, 50, 63; El. 1, 3, 4, 7, 89, 
14, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 
28, 29, 30, 31 ,-32, 33, 34, 35, 
40, 41, 45, 47, 52, 56, 58, 59, 
60, 61, 63: 65, 66, 68, 11 , n. 
78, 89, 92, 101 , 107, 112, 113, 
.114; 130; Mae. 3, 5, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 11, 12, 
13, 16, 19, 23, 24, 25; 27, 28, 
32, 33, 37, 38, 39; Ff. 27; C. 2, 
3, <l; 5, 6, i. 8, 9, 12, 17, 18, 19, 

- ?º· 

\1. ' 

.. ··.• 
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CUADRO NO. i7 
Asignación de Usos de Suelo, Políticas Am~ientales y Criterios Ecológicos para 

las Unidades de Gestión Ambiental (UGA's) 
i- ".~..f.1 No. 

~ 

Pr9i>J.MiátÍta P91ítlca~blental 
Criterios 

~· .. · ~ Unidtd-Geoecológica Uso propuestó 
Ecológicos ·- "' ' -

ZCU-2 68 13.4.6.- Cerros y lomerios . Crecimiento . Aprovechamien!o Predominante Ag . 6. 43, 56, 95, f 08; P. 9, 54 . 
con vegetación xerófila , urbano no . Urbano. 62; Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
pastizal y . agricultura de planificado. • 27, 43; In. 2. 5, 6, 711 , 13, 14, 
temporal . . Contaminación Condicionado 15, 20, 21, 22, 23, 25, 27, 28, .. 

atmosférica. . Agricola . 29, 30, 31 , 32, 35, 36, 37, 38, . localidades . Pecuario. 39, 40, 41 , 45, 46, 48,' 49, 51 , 
conurbadas. . Flora y Fauna. 52, 56, 59, 60; Mi. 12, 13, 20, . Densidad . Industria. 25, 34, 35, 36, 39; Tu. 7, 11 , 
poblacional muy . Minería 12, 13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 
alta. 44, 45, 50, 63;·Ei. 1, 3, 4, 7, 89, . Grado de Compatible 14, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 

. marginacion de muy . 28, 29, 30, 31 , 32, 33, 34, 35, 
bajo a alto. 40, 41, 45, 47, 52, 56, 58, !¡9, 

incompatible 60, 61 , 63, 65, 66, 68," 71 , 77, 
78, 89, 92, 101, 107, 112, 113, 
114, 130; Mae. 3, 5, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 11 , 12, . 
13, 16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 
32, 33, 37, 38, 39; Ff. 27; C. 2, 
3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 17, 18, 19, 
20. 

ZCU-3 13 13.4.2- llanuras y cerros . Asentamientos . Aprovechamiento Predominante Ag. 6,43, 56, 95, 108; P. 9, 54 , 
con agricultura de riego, humanos . Urbano. 62; Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
temporal y matorral xerófilo . Irregulares. 27,43;1n. 2,5,6, 7, 11 , 13, 14, . Densidad Condicionado 15, 20, 21 , 22. 23, 25, 27, 28, 

pobiacional media. . Agrícola. 29, 30, 31 , 32, 35, 36, 37, 38, . localidades . Pecuario. 39, 40, 41 , 45, 46, 48, 49, 51 , 
conurbadas gr¡ido . Flora y Fauna. 52, 56, 59, 60; Mi. 12, 13, 20, 
de marginación . Industria. 25, 34, 35, 36, 39; Tu. 7, 11, 

, media. . Mineria. 12, 13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 
44 , 45, 50, 63; El. 1, 3, 4, 7, 89, 

Compatible 14, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 
28, 29, 30, 31 , 32, 33, 34, 35, 
40. 41. 45. 4?. s2. 56. sé. 59. 

Incompatible 60, 61 , 63, 65, 66, 68, 71, 77, 
78, 89, 92, 101 , 107, 112, 113, 
114, 130; Mae. 3; 5, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2, 3, 4, 6, 9. 11, 12, 
13, 16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 
32, 3;3, 37, 38, 39; Ff. 27; C. 2, 
3, 4, 5,6, 7,8, 9, 12, 17, 18, 19, . 20 . .. 

ZCU-4 30 13.4.2.· llanuras y cerros '• Asentamientos . Aprovechamiento Predominante Ag. 6, 43, 56, 95, 108; P. 9, 54, 
con agricultura de riego, humanos . Urbano. 62; Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
temporal y matorral xerófilo. irregulares. 27, 43; In. 2, 5, 6, 711 , 13, 14, . localidades Condicionado 15, 20, 21 , 22, 23, 25, 27, 28, 

conurbadas. . Agricola. 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, . Densidad . Pecuario. 39, 40, 41, 45, 46, 48, 49, 51 , 
poblacional muy . Flora y Fauna. 52 , 56, 59, 60; MI. 12, 13, 20, 
alta. - . Industria. 25,34, 35, 36, 39; Tu. 7, 11, 12, 

- . ·Grado de . Minería. 13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 44, 
marginación de 45, 50, 63; El. 1, 3, 4, 7, 89, 14, 
medio a alto. Compatible 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 

' 
. 29, 30, 31 , 32, 33, 34, 35, 40, 

41 , 45, 47, 52, 56, 58, 59, 60, 
Incompatible 61, 63, 65, 66, 68, 71, 77, 78, .. 89, 92, 101 , 107, 112, 113, 114, 

. 130; Mae. 3, 5, 8, 12, 14, 52;· 
Ah. 1, 2.. 3, 4, 6, 9, 11 , 12, 13, 
16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 32, 

' 33, 37, 38; 39; Ff. 27; C. 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9, 12, 17, 18, 19, 20 .. 

ZCU-5 34 13.4.2.- llanuras y cerros . Asentamientos . Aprovechamiento Predominante Ag. 6, 43, 56, 95, 108; P. 9, ·54. 
con agricultura de riego, humanos . Urbano. 62; Fq 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
temporal y n:iatorral xerófilo. irregulares. 27, 43; In. 2, 5, 6, 711 , 13, 14, . localidades Condicionado 15, 20, 21 , 22, 23, 25, 27, 28, 

conurbadas. . Agrícola. 29, 30, 31 , 32, 35, 36, 37, 38, . Densidad . Pecuario. 39, 40, 41 , 45, 46, 48, 49, 51, 
pobtacional media. . .Flora y Fauna. 52, 56, 59, 60; Mi. 12, 13, 20, 

·- Industria. 25,34, 35, 36, 39; Tu. 7, 11, 12, . Minería. 13, 22, 27, 34, 37, 40, 43, 44, 
45, 50, 63; El. 1, 3, 4, 7, 89, 14, 

- # 
Compatible 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, . 29, 30. 31 , 32, 33, 34, 35, 40, 

- 41 , 45, 47, 52, 56, 58, 59, 60, 
Incompatible 61, 63, 65, 66, 68, 71 , 77, 78, 

89, 92, 101 , 107, 112, 113, 114, 
130; Mae. 3; 5, 8, 12, 14, 52; 
Ah. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 11 , 12, 13, 
16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 32, 
33, 37, 38, 39; Ff. 27; C. 2. 3, 4, 
5,6, 7,8,9, 12, 17, 18, 19,20. 

.. 
I 

ZCU.f · 48 13.4.1.- Sierras, mesetas y . Asentámientos . Aprovechamiento Predominante Ag. 6,43,56,95, 108;P. 9,54, 
llanuras con matorral xerófilo-, humanos . Urbano. 62; Fo. 7, 8, 22; PeA. 16, 22, 
pastizal y agricultur!I de irregulares. ,! 27, 43; In. 2, 5, 6, 7, 11, 13 .. 14, 
temporal. . localidades Condicionado 15, 20, 21, 22; 23, 25, 27, 28, 

conu~badas . - . Agrlcola . 29, 30, 31, 32; 35, 36, 37, 38, . ' Peeuario. 39, 40, 41 , 45, 46, 48, 49, 51 , 
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ZCU-7 

' ZCU-8 

ZCU-9 

84 13.4.8.- Mesetas y lomas • 
con pastizal. matorrai' xerófilo 
y agricultura de temporal. 

Crecimiento 
urbano 

_planificado . 
Densidad 

poblacional 
alta. 

no 

ni u y 

83 13.4.8.- Mesetas y lomas • Crecimiento 

62 

con pastizal, matorral xerófilo urt;>ano rio planificado 
y agricultura de temporal. 

13.4.5.- Lomeflos, canadas • 
y mesetas con matorral 
xerófilo, pastizal y agricultura 
de temporal. 

Ampliación de la 
mancha 'urbana hacia 
zonas agrlcolas. 

Crecimiento 
urbano no ·p lanificado. 

' """"'"''"""""'""·e~-- ... - .• 

Aprovechamiento 

F:lora y Fauna. 
lnqustria. 

Compatible 
• 1. . 
Incompatible 
.. · Minerla. 

. 1 • 
• 1 

PredoT inante 
• · Urbano. · 

Cond;~onádo 
,4gFlcola, · 
fieeuario. 
Flora y Fauna. 
lhdustria. · 

Compatible 

1 
i 

lncomi>atible · 
• Mirlerla, 

Aproyech_amiento . Predominante 
l!Jrbano. 

C~dibiooado 
~grlcola . 

.. l¡'e.cuario. 
Flora y Fauna. 
l_ndu!!trial. --

Compatible 

' 1 

Aprovechamiento 

~ .......... 

lncom,patible 

.¡· 
• 1 

Predominante 
· p rbano. 

1 

Condi
1
cionado 

• -Agrlcola, 
Pecuario. 
Flora y Fauna. 
·Industrial. 

Co~~atible 

1 

·Incompatible 
;Minarla. 

1-

t 

.J ·' 

52., 56, 59, 60; MI. 12, 13, 20, 
25,34, 35, 36; Tu. 7, 11 , 12, 13, 
22, 27, 34, 37. 40, 43, 44 , 45, 
50, 63, El, 1, 3, 4, 7, 89, 14 .. 19, 
22, 23, 24.-25, 26, 27 ~ 28, 29, 
30, 31 , 32, 33, 34, 35, .40, 41 , 
45, 47 , 52, 56, 58, 59, 60, 61 , 
63, 65, 66, 68, 71 . 77, 78, 89, 
92, 101 , 107, 112, 11 3, 114, 
13'0; Maa. 3,. 5, 8, 12, 14, 52; 
Ah. 1, 2, 3, 4 , 6, 9, 11, 12, 13, 
1!>. '19, 23, 24, 25, 27, 28, 32; 
33.,37, 38, 39; Ff. 27; C. 2, 3, 4 , 

, .5, 6, 7, 8, 9, 12, H , 18, 19, 20. 

Ag . 6,43 , 56~ 95, t08; P. 9,54, 
62; Fo, 7, B. 22; PaA. 16, 22. 
27, 43; In. 2, 5, 6, 7, 11 , 13, 14, 
15, 20, 21 •. 22, 23, 25, 27, 28, 
29, 30; 31. 32, 35, 36, 37", 38, , 
39.-40, 41, 45, 46, 48, 49, 51 , 
52, 56, 59, 60; .MI. 12, 13, 20, 
25, 34, 35, 36; Ju. 7, 11, 12, 

' 13, 2Q, 27, 34, 37, 40, 43, 44, 
45, 50, 63; .El . 1; 3, 4, 7, 8, 9, 
14,.19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 
28, 29, 30, 31 , 32, 33, 34, 35, 
4Q, 41 , 45; 47, .52, 56, 58, 59, 
60, 61 , 63. 65, 66, 68, 71, 77, 
78, 89, 92, 101, 107, 112, 113, 
114, 130; Mae. 3, 5, B, 1.2, 14, 
52;' Ah. 1, 2. 3, 4, 6, 9, 11 , 12, 
13, 16, 19, 23, 24, 25,_21.-28, 
32, 33, 37, 38, 39; Ff. 27;. C. 2, 

. -3. 4, s. 6, 7, 8, 9, 12: 11. 18, 19, 
20. 

Ag.6, 43,56,9$, 10B; P. 9,54, 
. 62; Fo. 7, B, 22; 'PaA. 16, 22, 
27, 43; In. 2, 5, 6, 7, 11 , 13, 14, 
15, 20, 21, 22, 23, 25, 27, 28, 
29, 30. 31 . 32, 35, 36, 37, 38, 
39: 40, 41. 45; 46, 48, 49, 51, 
52, 56, 59, 60; MI. 12, 13, 20, 
.25, 34, 35, 36; Tu. 7, 11 , 12, 
13, 22; 27, 34, ·37, 40, 43, 44, 
45, 50, 63: El. 1, 3, 4, 7, 8, 9, 
14, 19, 22. 23, 24, 25, 26, 27, 
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 
40, 41 , 45, 47, 52, 56, 58, 59, 
60, 61 , 63, 6!¡, 66, 68, 71, 77, 
76, 89, 92, 101 , 107, 112, 113, 
114, 1~0 ; Maa. 3, 5, 8, 12, 14, 
52; Ah. 1, 2, 3, 4; 6, 9, 11 , 12, 
'13, · 16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 
32, 33, 37, 38, 39; Ff. 27;.é. 2, 
3, 4; 5, 6, 7, 8, 9, 12, 17, 18, 19, 
20. 

·' Ag. 6, 43, 56, 95, 106; P. 9, 54, 
62; Fo. 7, 8, 22; PaA. 16, 22, 
27, 43; In. 2 .• 5, 6, 711, 131 14, 

. ,15, 20 •. 21 , 22, 23, 25, 27, 28, 
29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, '38, 
39, 40, 41 , 45, 46, 48, 49, 51, 
52, 56, 5\!, 60; MI. 12,. 13, 20, 
25, 34, 35, 36; Tu. 7, ·11, 12, , 
13, 22, 27, 34, 3i, 40, 43, 44, 
45, 50, 63; El. 1, 3, 4, 7, 8, 9, 
14, 19, 22, 23, 24, 25, 26.- 27, 
20: 29, 30, '31, 32, 33, 34. 35, 
40,'41 , 45, 47. 52, 56; 58, 59, 
so: 61 , 63, 65, 66, 68, 71, 77, 
78, 89, 92, 101, 107, 112, 113, 
114, 130; Maa. 3, 5, .0. 12. 14 , 
52;.Ah. 1, 2, 3, 4, 6, 9, 11, 12, 
f3, 16, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 
32, 33, 37, 38, 39; Ft 27; C. 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; 12: 17, 18, 19, 
20. 
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10.5 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO.TERRITORIAL 

De acuerdo a· las prospectiva-anterior y a la magnitud de la problemática ambiental regioria ~ . 
los programas de ordenamiento ecológtcos territorial a aplicar, deberán considerar-no solo 
los aspectos relativos a la conservación del entorno natural, sino también dirigidos a 
consolidar una conciens;ia ecológica que permita participar a la ciudadanía en la toma de 
decisiones para la protección y conservación de su patrimonio natural y sus fuentes de 
trabajo. Entre los principales programas se consideran los siguientes: 

1. Estudios intensivos para conocer el potencial hídrico de la región . 

2. Reforestación masiva y urgente de las áreas más propensas á la erosión. . . 

3. Intensiva capacitación en educación ambiental a todos los sectores de la población. 

4. Aplicación de alternativas para el reuso y reciclaje de materiales sólidos. 

5. Control .del crecimiento urbano industrial de acuerdo a la vocación de uso del suelo. 

6. Intensificar el repoblamiento de especies florísticas y faunísticas a lo largo de la región 
para evitar la pérdida de biodiversidad. 

7. Incentivar el desarrollo de fuentes de empleo para reducir la presión en los recursos 
naturales. 

8. Instaurar de manera obligada la participación conjunta de los diferentes sectores sociales 
en la planificación del desarrollo regi_onal: 

9. Evitar el desarrollismo industrial a costa de grandes sacrificios sedales y ecológico. 

10. Revalorar el patrimonio ecológico bajo una perspectiva de sustentabilidad. 

CUADRO NO. 78 
... •·u.1 

PROPUESTÁ DE PROYECTOS, OBRAS, SERVICIOS Y ACCIONES 

ASPECTOS ECOLÓGICOS (A) 

LOCALIZACIÓN ' 
PROGRAMA PROYECTOS OBRAS SERVICIOS ACCIONES PLAZO 

MUNICIPIO UGA's 

Reforestación. Plantación masiva. 
Difusión del MOET. 

Control de Cepas Netzahualcoyotl , y Intensiva educación 
Tepetitlán ,. erosión. cepas Trincheras. ambiental. 

Tezontepec Incremento en Consulta popular 

Restauración de Aldama, 69,71 ,74,76 
Repoblamiento. 

1 ntroducción de flcira y el índice de continua . 

ecológica de 
Tepeji del Río ,75,82,88 fáuna nativa. calidad · Búsqueda de 

2002-2006 
la región 

de Ocampo, ,93,95. ambiental por financiamientos. 

Tula Tepeji. 
Tula de Limpieza de 

Restauración ribereña. 
municipio y por Revalorización del 

Allende, causes. región. entorno. 
Ajacuba, Mejora de la calidad 

Tetepango. 
Limpieza de Asignación de sitios ambiental. 

basura. especificos para basura . 

Protección perimetral de 
ANP's. 

Establecimiento Definición precisa de zonas 
deANP. de amortiguamiento y zona Mejora de 

Consolidar una 

de núcleo (Programa de condiciones conciencia ecológica 

Manejo). ecológicas en 
para Rrotección de 
ANP's. . ANP's . 

Tula de Elaboración de 
Difusión social de áreas Consolidar la 

Allende, 46·,49,62,64 propuestas de posibles de protección 
Fomento. de la 

concertación Recuperación 
Tepeji del Río ,92,98,99, ANP's. participación 

intersectorial para 2002-2006 
de .áreas 

de Ocampo, 104,110. - ciudadana para 
protección de ANP's. 

naturales 
Ajacuba Repoblamiento y la protección de 

reforestación con Establecimiento de viveros ANP'.s. 
especies nativas y Criaderos en ANP's 

Elaboración y 
difusión de 

en ANP's. Generación .Pe programas intensivos 
empleos en 
ANP's. , para protección de 

Promoción 
Establecimiento de centros ANP's. 

ambiental 
de educación ambiental en 

ciudadana sobre 
ANP's ANP's. -

.. 

• 
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CUADRO NO. 79 . , -

PRIORIZACIÓN DE l:.OS PROGRAMAS y CORRESPONSABIUDAD SECTORIAL, "5PEdos ECOLóGICOS (BT 
~ . ' ' .. 

PROGRAMA )>RIORIDAD CORRESPONSABILIDAD 
RESPONSABLES 

.. FINA'NélAMIENT(j (\. 
OBSERVACIONES SECTORIAL - .' (ORGANJSMO) 

.¡ 

SEMARNAT, SAGARPA, Gobierno del Fundaciones - f carismáticas Las acciones deberán 

SEDESOL, COEDE, Estado de !"lidalgo, interesadas en _la protección del hacersé de manera 

Restauración UAEH, un. IPN, GobiernQs 
medio · ambiente nacionales e conjunta con la ciudadania 

Ecológica. 
Alta 

SEDESO, SAGEH, ~urticipales y 
internacionales. y no sólo como una acción 

Ayuntamientos, etc .. sociedad. Financiamiento a fondo perdido _ aislada del gobierno 
def Gobie.rno Federal, Estatal y Federal, Estatal y 
Municipal: 1 - M_u~icipal. 

Fundaciones 1 carismáticas Las acéiones · deberán--

SEMARNAT, SAGARPA, Gobierno del interesadas en la¡ protección del hacerse de manera 

Recuperación SEDESOL, COEDE, UAE, Estad~ de Hidalgo, medio amblel)tel nacionales e conjünta con, la ciudadania , 
Alta internacionales. ~ . y no sólo como una acción de Areas IPN, UTT, SEDESO, Gobiernos 

financiamiento- del Gobierno aislada · del Gobierno Naturales. SAGEH, Municipales y 
Federal, Estatal y Municipal. · Federal, Estatal Ayuntamientos, etc. sociedad. y 

• 1 

Municipa!. ¡ 
' 

CUADRO NO. 80 . 
. . .. 1 . 

PROPUESTA DE PROYECTOS, OBRAS, SERVICIOS Y ACCIONES, ASPECTOS ~TICOS (A) 

LOCALIZACIÓN -
1 

- ... 
PROGRAMA PROYECTOS • OBRAS SERVICIOS · ACCIONES PLAZO 

MUNICIPIO UGA's 1 -

.. · Tula de ¡ 
Terrazas, 

Allende, Tepeji 
Evaluación de la presas de -- 1. 

Prevención, control del Riode 
erosión del suelo. gaviones y CQrtinas del proceso de. Ocampo, Monitoreo del .. 

erosión del suelo y Tepetitlán, 8,3,6,4,7 piedra 
movimientQ de la 

·rÓmpevientos, 
Co~o plazo 

restauración de las Ajacuba, 
Propuestas de uso y acomodaáa. . erosión. reforestación . 
manejo del recu~o trincheras, Cercos vivos. 

zonas_ afectada,:;. Tezontepec, 
suelo: cercas -

Atotonilco, muertas. 1 
· Teteoanao. .. r·· . .. ................... - - -

Prevención y control Tezontepec, 
Evaluación de la 1 

de la contaminación TlaxcoapQn, 1 1 

del suelo, asi como Tula de 
contaminación del Plantas .. de 

Toma de 
1 

la recuperación de Allende, 8,5.~ 
suelo. tratamiento de Aná\isis _de muestras del . Corto plazo aguas laboratQrío. 

las áreas Tlahuelilpan, 
" Mejoramiento de :residuales. _¡ suelo. 

degradadas. Atitalaquia. suelos. 
Teteoanao. . . l ' 

Evaluación de las 
áreas salinizadas y ,. Tomas de 

Recuperación . de 
. 

sodificadas. 1 ' muestras de 
Tezontepec. Análisis de ·. Mediano 

suelos salinos y 8 Estanques. 
Labdratorio. 

s_uelo. 
sc)9icos. 

Tlalhuelilpan Recuperación de Control de 
plazo 

' suelo salinizados y . agroquimicos. < 

~;edificadas . 
' 

. ' 

CUADRO NO. 81 

PRIORIZACIÓN DE J,.OS PROGRAMAS Y CORRESPONSABU.IDAD SECTORIAL, ASP~CJOS ABIÓTICOS (B) 

PROGRAMA , .• PRIORIDAD CORRESPONSABILIDAD 
-- '. . -SECTORIAL RESPONSA~l:.E ~·~:~~::~~~º .. OBSERVACIONES. 

Prevención, control 
del proceso · de 
erosión del suelo. 
Restauración de las 

zonas. afectadas. 
Prevención· y -control­
de la contaminación 
del -suele; asl como 
la recuperación. dé 
las · áreas _ - , 
degradadas. 

Recuperación . de 
. suelqs salinos y 

· sódicos. · -

Alta 

Alta 

CNA, COEDE, 
SEMARNAT, SAGEH, 

SEDESO, Ayuntamientos. 

Gobierno Estala) 
y Municipal. 

CNA .. coioE'. UMGA'~ -- 'Góoiemo E~tá~t 
y Munidpa1. -

CNA, .CQEDE, SAGARPA, Go' b' E tata! 
~t.GE_!-i , ~SAH: SEp~~O .' . • -y ::1n~ci:al. 

Y Ayuntamientos. . 

'· -

,. 
1 

S~DE~O 
SAGEH 
, 1 

j 

· SEDEJ~ 
SAGEH ~ 

CNA 

s~oedo 
SAGEfi 

. ' . CNA . 

1 

De no llevarse a cabo este 
programa, el área de . estudio •. 

· continuará erosionandos,e y 
afectando (;9n esto seve,ramei:ite al 

.:. medio ·natural., social' v- económico. 

• ~ - • ~ '. .g 

_ ~esolver el problema . de 
.. _cont41minación .. del sue!o. es . algp 

complejo, -ya que la solución está 
en la calidad del agua y en.el vso 
in_discriminado de agroquimicos. 

_El problema de 
SQdificación de 
lc:>ealizado, . .. pero 
resolver. 

•; 

saljnización y . 
suelos es 

costoso .. de 

·-. 
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CUADRO NO. 82 

PROPUESTA DE PROYECTOS, OBRAS Y SERVICIOS Y ACCIONES, ASPECTO ECOSOCIAL (A) 

LOCALIZACIÓN PLAZO 

PROGRAMA PROYECTOS OBRAS SERVICIOS ACCIONES 

MUNICIPIO UGA's 

Tepeji del Río de ·; 

- Ocampo, 
T ezontepec de 

Aldama, .r 

Protección, Ajacuba , Tula de Evaluación 
conservación y Allende, 1 a la 117 

agropecuaria Trincheras , Análisis de laboratorio. Reforestación . Corto 
aprovechamiento Atitalaquia, del recurso terrazas. 
del recurso suelo. Atotonillco, de suelo. 

Tula , 
Tepetitlán, 

Tlahuelilpan y 
Teteoanao 

Recuperación del 
Tula de Allende, Caracterización Terrazas, cercas Monitoreo de la calidad 

Reforestación, 
Atotonilco de 54,43 y diagnóstico muertas, presas Cortinas Mediano 

paisaje. Tula. del oaisaie. de oaviones. 
del aire . rompevientos. 

CUADRO NO. 83 

PRIORIZACIÓN DE LOS PROGRAMAS Y CORRESPONSABILIDAD SECTORIAL, ASPECTO ECOSOCIAL (B) 

PROGRAMA PRIORIDAD 
CORRESPONSABILIDAD RESPONSABLE 

FINANCIAMIENTO OBSERVACIONES 
SECTORIAL . (ORGANISMO) 

Protección, Si conservamos, protegemos y 
conservación y COEDE, CNA, SAGEH, SAGEH, CNA, SAGARPA, 

aprovechamos el recurso suelo; 
aprovechamie Media Ayuntamientos.·· Ayuntamientos. SAGEH. 

contribuiremos con el desarrollo 
nto del recurso sustentable y a mejorar la calidad de 
suelo. vida . 

Es impartante la participación ciudadana 
Recuperación Baja COEDE, UMGA'S. UMGA'S. SAGEH, SEDESO. 

para recuperar esta área, ya que el 
del paisaje. aspecto es de una zona muy 

deteriorada. 
--- -·- - - -

CUADRO NO. 84 

PROPUESTA DE-PROYECTOS, OBRAS, SERVICIOS Y ACCIONES, ASPECTOS HiDRICOS (A) 

LOCALIZACIÓN ' 
PROGRAMA PROYECTOS OBRAS SERVICIOS ACCIONES PLAZO 

MUNICIPIO UGA's 

Diagnóstico. 
Calidad y cantidad de Análisis de 

11 , 23, 8, 38, 39, aaua. laboratorio. 
Manejo de aguas 

Todos 
42, 53, 58, 59, 

superficiales. 69, 82, 87 , 54, Monitoreo. Mediano 
100, 89, 111, 94, Capacitación, Bordos, redes, Control de lámina • . 81,15,12 distribución y uso. canales, de agua para 

rieoo . 

Mejoramiento de 
11, 23, 8, 38, 39, 

la calidad de 
42, 53, 58, 59, Determinación de · Disponibilidad 

Cumplimiento de 69, 82, 87, ~. de aguas aguas Todos 
100, 89, 111 , 94, 

la calidad de agua. Plantas de tratamiento. 
blancas y 

la normatividad. Corto 
superficiales. 

81, 15, 12 negras. 
Manejo de aguas 

Todas Análisis de 
Mediano 

subterráneas. Todos Diaonóstico. Aforos. laboratorio. 
Mejoramiento de 

Control de lámina la calidad de Monitoreo y Corto y 
aguas - - Diagnóstico. 

Planta de tratamiento. análisis de de agua residual Mediano 
subterráneas. laboratorio. 

para riego. 

Aprovechamiento 
Monitoreo y 

de aguas Medición. 
subterráneas. 

Todos Todas Diagnóstico. Redes de distribución. análisis de Corto 
laboratorio. , 

Apróvechamiento Control y Distribución y 

de aguas· 
Localización de 

Gavibhes, presones, 
vigilancia de aprovechamiento 

Todos Todas sitios para captar la calidad y para las ciudades 
Corto y 

pluviales aouas oluviaíes 
1 cisternas y pozas 

cantidad . voobiemo. 
Mediano 

• 

~ 

Manejo integral Diagnóstico 
Rellenos sanitarios 

de residuos Recolección 
sólidos 

. 52, 48, 102 Regulación de 
dé basura . Reciclaje. Mediano 

municipales Selección de. sitios tiraderos. 
" '. 

adecuados 
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CUADRO NO. 85 

PRIORIZACIÓN DE LOS PROGRAMAS Y CORRESPONSABILIDADSECTORIAL,. ASPECTOS HÍDRICOS (B) 
1 

. CORRESPONSÁBILIDAD 
.j 

PROGRAMA PRIORIDAEI RESPONSABLE. .. Fl:t'R~Á~~~~10 OBSERVACIONES' SECTORIAL -
1 

Manejo de aguas G.NA, 
. ¡ 

superficiales. Alta CEAyA, CNA, 
1 -e NA -

SAGARPA, SAGEH; Ayuntamientos. · SAGEH. 
1 - COEOE. 1 

., .. , : 
Mejoramiento de la CNA, 

CNA 
calidad-de aguas Alta CEAyA, CNA, SSAH y 

1 SAGEH -
-superficiales. SAGARPA, SAGEH, Ayl,!ntamientos. 

. 
1 SS~H . 

-
COEDE. 1 

-· 1 
Manejo de aguas · 

Alta 
CNA 

CNA, ' CNA-- · 
subterráneas. '· CEAyA 1 

Ayuntamientos. SAGEH. COEDE. 1 ,. , 

Méjoramiento-de la 
Alta CNA 

', CNA, SSAH y 
1 CNA 

calidad de aguas ". CEAyA '• SAGEH 
Ayuntamientos. 

1 

subterráne.as. COEDE. 1 SSAH. ' 
CNA . 

Aprovechamiento de CEAyA - l 
aguas subterráneas. Alta COEDE CNA, 

··1 
. CNA 

~ Secretaría de Salud Estatal y Ayuntamientos. SAGEH. -
Federal. - .. 

' . 
Aprowechamiento de 1 

. 
aguas pluv.iales. 

CNA, 
' SAGEH 

Alta CEAyA, CNA, 1 

$AGARPA, SAGEH, Ayuntamientos. 
Ayuntamientos. 

1 COEDE. -
i 

- 1 BA~OBRAS Manejo integral de COEDE, SEMARNAT 
COEDE, 

residuos sólidos - Media Gobierno del Estado y ·Estatal, Fedéral, 
municipales. Ayuntamientos. 

Ayuntamientos. 
Ayuntaniienios. 

1 . . . 

CUADRO N0 •. 86 ¡ 
. . 1 

PROPUESTA DE PROYEqTOS, OBRAS, SERVICIOS Y. ACCIONES, ASPECTOS-'f!R~S·(A) . 

LOCALIZACION PROYECTOS J . . . 
P-ROGRAMA . MUNICIPIO UGA's OBRAS" · · . -. ~ER"¡ICIOS: . - · -·ACCIONES. 

r -. ' :•- ..... 

Tlaxcoapan, 
Tézontepec 
deAldama-. 

.1 
t Seguimiento y control 

de usuarios. • i . 
Cóntrol en la ·I · ~ 

aplicación de las Regul~ci~n en ·el 
lámin¡:is de riegd, aprovechamiento 

según uso consuntivo,. . ~el: _ agp¡:i.. _para 
de ~os cultivos.. , ~nstr'ucéión y · nego. · .,_ .. . 

Elabo~n de . un 
p¡1i:lrón· oonfiablé y· 
aciualizado. • de· usuáriOs: · -, 
superficies 
.irrigadas 
v.ol~p.en~s . . 

·suministrados. 

y 

, 

,/ 

~ 

' 

PLAZO" 

Agua para la 
agricultura. 

Tula de 
Allende, 

TetéP!lngo .. 
Tlalluélilpan: 
.Atitalaquia y 

Vigilancia ·en la · establecímien'o ·de . · ·j · . . . 
ejecuci61'1 de la nuevas tecnologlas .l:Jso óp,tif?O. ,· del Promoción de una · 2oo1-2006 
nortnatividad. y sistemas para eJ agua pa"·nego. . nu~v~ . cultura para • 

. : - ~ ' · .. ,. _, 

.. ·.1, ~- ... · 1 .• 

.. ' ~ .-t' 

.. _. . . ... Tepeti~én 

Tepeji del 
Riode 

Mejoramiento 
. de agostadero. 

' . Oéarrlpo, 
Ajacuba, 

Tetepango, 
Tepetitlén, 

Ato.tonilco de 
Tula de 
Allende, 

Tlaxcoapan y 
Atitalaquia 

. :- - . 
~~ •. ~ . _;..:..;:_~ 

· riego: · j e~usó dél .ag~a. . .. . . 
Conservaei6n' det · ---- ; .-e_. • · . . 

Pronioción d~ noevas · 
tecnologias para el ·· 

uso óptimo del agua. 

recurso a91:1¡f _ . · lmpJementación • de _. ¡ ~nuevás tecn01<>Q1as' 

l
. para · el~ 

aprové'chari'liento 
del · · agua para 

. riAIV\., 
· · ·oe1imitaciQn· de las ' • "1 

áreas destinadas e : 1 'ónl 

... .:;.._ 

1 onservaci . .Y · 
para e restauración de la 

-
Manejo integral de 
· .J>ilstizé!les., - · • me¡orarniento . de -capacidatl- •• . lmplemen.~'6n .y 

1--------·-· "-'a~·""=··s!!:ta:!:d~ero~. ---' producfiv'a de lo,s seguimiento· · ·del 
· ' 'manejo integral de 

Establecimiento de· 
sistemas agrosilvo­

' pastoriles. · · 

Establecimiento en suelos. ! ·pastiz.ale.s a través 
asóciaeión de 

. Dism.inu"d~ió;,. de . la · de . . . · sist~ma~ 
esión· ~nadera ar: . agro~dvo~astonles . 

P" . · . . y prácticas de 
, y elevar .1 capacidad eon . 'ó d 

de-. ca~ animal er:r. . · servac•. n e 

especies 
gramíneas, · 
·leguminosas 
arbóreas 

·destinada~ a. elevaP 
la capaCidad. · tte 

las; · · ¡su~lificíes- .. s~elo Y-~9llª: 
resla~4as. . . . ·. ·- '. · 

1 . agostada.ro .. 

.- . 

~· ·1 · ~ . . . . 

2001-2006 

1 
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CUADRO NO. 87 

PRIORIZACIÓN DE LOS PROGRAMAS Y CORRESPONSABILIDAD SECTORIAL, ASPECTOS PRODUCTIVOS (B) 
.. 

CORRESPONSABILIDAD FINANCIAMIENTO -
RESPONSABLE OBSERVACIONES PROGRAMA PRIORIDAD - SECTORIAL (ORGANIS"'.10) 

Las diferentes instancias de .. CNA, CEA, SAGARPA, Gobierno del . _SAGEH y .los propios gobierno federal , estatal y 
Agua para la Alta 

SECRETARIA DE ECONOMIA, Estado de Hidalgo, usuarios. municipal, deberán integrar a 
agricultura . COEDE, UAEH, IPN, CEA. Gobiernos la ciudadania en la aplicación 

Municipa.les. de nuevas tecnologías que 
permitan diversificar la 
producción de cultivos. 

Gobierno del Las diferentes instancias de 

Mejoramiento de 
SAGARPA, SECRETARIA PE Estado de Hidalgo, gobierno deberan integrar a la 

agostadero. Alta ECONOMIA, COEDE, UAEH, Gobiernos SAGEH. ciudadania en la aplicación de 
IPN, SAGEH, etc. ., Municipales. nuevas tecnologías para el 

mejoramjento de agostaderos. 

CUADRO NO. 88 

PROPUESTA DE PROYECTOS, OBRAS, SERVICIOS Y ACCIONES, ASPECTOS SOCIO-PRODUCTIVOS Y RECREATIVOS (A) 

LOCALIZACIÓN 
PROGRAMA PROYECTOS OBRAS SERVICIOS ACCIONES PLAZO 

MUNICIPIO UGA's -
Atitalaquia, Reubicar Lotificación en parques 

Aprovechamiento Tepeji del Río industrias dentro - - Agua, industrial.es. 
Mediaño Vías de 

integral de parques de Ocampo, de los parques 
comunicación . 

energía Determinar que las 
plazo 

industriales. Tula·de que tienen baja eléctrica. industrias deben de ser 
Allende. ocupación. reubicadas . 

.. 
Desarrollo Modificar Hospedaje 

Capacitación en 
Mediano 

Ecoturismo. Ajacuba . ecoturísmo a los 
turístico. balnearios. Alimentación . 

prestadores de servicios . 
plazo 

Control de 
asentamientos 

Control de Planeación 
en zonas de .alto Agua, 

asentamientos · 
Región urbana y 

riesgo {barrancas, energía Reubicar a algunos , Mediano 

humanos. 
Tula-Tepeji. 

territorial. 
derechos de vía , eléctrica, asentamientos· humanos. plazo 

zonas comunicación . 
inundables). 

-
Atitalaquia , Introducción de Modificar Capacitar a los agentes Tula de 

E coeficiencia . Allende, 
costos tecnología y · Tecnológicos participantes en el Mediano 

Tepeji del Río 
ambientales en la procesos Administrativos proceso de producción plazo 

de Ocampo. 
industria . protluctivos. desarrollo tecnológico . 

CUADRO NO. 89 

PRIORIZACIÓN DE PROGRAMAS.Y CORRESPONSABILIDAD SECTOR~, ASPECTOS-SOCIO-PRODUCTIVOS Y RECREATIVOS (B) 

PROGRAMA PRIORIDAD 
CORRESPONSABILIDAD 

RESPONSABLE 
FINANCIAMIENTO 

OBSERVACIONES SECTORIAL (ORGANISMO) 

·-
Aprovechamiento SEDECO, INVIDAH, 

Hay una ocupación del 25% de 
Medi~na . S~ctor público Autoridades Gobierno del Estado, integral de 

Sector privado. estatales. lniciat¡va privada. los parques indl!striales, (son 
parq.ues subutilizados). 

industriales. 

Prestadores de El turismo en los balnearios tiene 

·Ecoturismo Mediana. 
Sector público, - Autoridades 

servicios, potencial, debe desarrollarse en 
Secretaria de Turismo. municipales. 

Gobierno Estatal. compatibilidad con el medio 
ambiente. 

Control de INVIDAH 
Autoridades 

asentamientos Mediana. Sector público 
Municipales Hay asentamientos humanos en 

humanos. Participació_h ciudadana . Lideres de Gobierno del Estado. zonas no aptas para viviendas. 
colonias. 

' 

Autoridades Las industrias depen de introducir 

Ecoeficiencia . Mediana. Se'Ctor privado. Municipales Iniciativa privada. tecnología limpia, instrumentos 

Empresarios. económicos ambientales y 

- métodos de producción limpia. 

1 . 

• 

• 
1 
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-

. . CUADRON0.90 • ¡ • . . . - . . . - . . . . - '·. . . . . i . ... . ·';. - .. --._ 
PROPUESTA D~ PROYECTOS, OBRAS, SERVICIOS Y ACCIONE~; ASPECTOS DE SALUD; POBLACJÓ~ Y 8ES~VA TERRITORIAL 1A) 

LOCALIZACIÓN · . 1 
- .. _, 

+ .-

PROGRAMA 'PROYECTOS OBRAS SERVICIOS ACCIONES PLAZO 
MUNICIPIO UGA's 1 

- 1 

Diagnóstico 
1 

para 
Me jota fde 

.. 
determinar áreas _Ampliación 

lás 
Consolidar 

Todos los 
y 

condiciofies 
una 

Largo 
Rellenos sanitarios. adecuadas para cof.lstrucción , de conciencia 

municipios. 
rell.enos .rellenos sariitarios. 

ecológicas en la 
ecológica. plazo 

región. 
sanitarios. ,·_, 

Construcción de -e · . 1 ·ó - . Establecimientos 
. apac1t~c1 n 

qe los prograi:nas 
Educación básica escuel.as y -_ centros paFa .el trabajo y ' 

esta~les en 
Largo 

digna. 
' 

de capacitación en disminución dei 
materia 

· plazo 
zonas estr~t.égicas. analfabetismo. ·educativa. Todos los 

1 •• 

' 
municipios ! 

(localidades 1 Estaplecimiento -

Disminución de la Construcción , . de 
,de Jos prcx,iramas 

marginación. 
con Salud básica d.ínicas preventivas Prevendiórt· de Largo 

marginación- enferm~ciades , -estatales en digna. en .zonas 
materia de 

plazo 
alta y muy estratégicas. . T 

salud. alta). 
1 

- - t -R'eabicacíón de · ' Centro~ . ·· de .. 
Vivienda digna . 

Construcción de 
as~nta 1 ientos. a!gunos Largo . viviendas. . 1 asentamientos plazo 

. human°¡s~ . humanes: 

Ajacuba, ., 
1 

. -
Tetepango, -

Atotonilco de -· ¡ 
- Tula, Tula de . 

Creación y Allende, 1 . ·· ReubicaciQ~ ~e 
9elimitación de Atitalaquia, 

.. Con~rplde • algunos Largo 
Diagnóstico. . Planeación urbana. asentamientos 

reservas territoriales Tlaxcoapan, 1 " , asentamientos· plazo 
urbanos. 

en zonas urbanas. , Tlahuelilpan, - 1 humanos. 
Tepetitlán,' " 

Tezontepec de 1 ' 
Aldama. . 

i 

1 
-1 ·- - ·. -

-
·Formación de -. - salud y~ _· 

Convenios con . 
Ayuda al migrante en Todos los 

Diagnost_ico. asociaciones civiles aseso~miento los· gobiernos Largo _ 
territorio nacional. municipios. 

con carácter legal. le~al. donde el plazo 
migl;élrite _trabaja . .. 

. - .. .. .. -

CUADRO NO. 91 · 
• ... 

. ' .. 
, PRIORIZACIÓN DE PROGRAMAS Y CORRESPONSABIUPAD SECTORIAL, ASPECTOS DE SALUD, POBLÁCIÓN Y.RESERVA TERRITORIAL (B) 

. - • • 1 • ~ -

PROGRAMA PRIORIDAD CORRESPONSABILIDAD 
SE<;TORIAL -

-· 

Rellenos 
Alta 

SEMARNAT, COEDE, 
sanitarios. UAEH. . 

Alta 
SEP, GOBIERNOS_ 

ESTATAL Y MUNICIPf'.L. 
Disminución de ·~· ,,. 

la marginación. 

Alta IMSS, IS~TE , SSA. -

RESPONSABLE 

· Autoridades 
estatalés y 

municipales. 

Autoridad~s 
astatales y 

. 2 mu~icip\)le$ . 

Autoridad.es 
estatales y 

municipales. 

: 
Autoridadés 

-

;: 

-~ 

" FJNANCiAM¡IENTÓ ~ . -
. . (ORGANÍSMO) 

... .- .... ,,.,_ . _,,·,Jo:,·. - .. ' 

t• ... 

OBSERVACIONES 

' - . 1 . 

. · Gob~~ ~térajr ~'"'.º~ • . ·· 

Gobierno Estatal ¡y Muriicip.al.. 

·/4•_ '.l ~;,, r.::-: .... -~. _·:. 
Iniciativa P,rivada ·-. 
Gobierno Estatal municipales, 

INVIDAH. · Creación y Gobierno M~nicip¡¡I. 
delimitación ele f-----~-+-----------+-'-------~---+---'-'---··......,~~·-..- 1...,--- _,..·_- ... "'-··~'--,-.-+-----------1 

Autoridades 
1 Asentamientos 

reservas humanos· en· áreas de 
territoriales en 1 

municipales, 
INVIDAH. 

zonas urbanas. · Gobiernos MJnicipales. ' po.sible ·reserva 
" . .J ... ecológica y zonas no 

·Ayuda al 
migrante en 

territorio 
nacional. 

Alta 
Gobiernos municipales y 
estatales involucrados a 

nivel nacional. 

GQbiemo estatal y 
municipal. 

1 aptas por el t(po de 
i topografía. 

Gobiernos ~~nici~~les y,.Esta~les 
lnvoluer~dos·A .N1

veÍ Nacional. 

.• q 

! ~_./..,. ~:- . ,1"._....,·-:~.r:.. :.,. • ·, >'.;' • .. .,_ 

l:· -;t~ .. 
p• .... 

.. :~. ' . . -.,. - '. ~ - ;~ . 

.. .-

"" . "Y; 
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254 PÉRIODICO OFICIAL Alcance 

11. SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA 

11.1. CREACIÓN DE LA BASE DE DATOS GEOGRÁFICA 

La mayor parte de las decisiones que se tomaron para establecer alternativas de desarrollo 
sustentable para este estudio de Ordenamiento ambiental territorial de la Región Tula Tepeji 
se analizaron desde el punto de .vista interdisciplinario. Solo en el caso particular de 
aspectos muy específicos en relac.ión a los recursos naturales se orientaron desde el punto 
de vista unidisciplinario para un solo sector. 

Para el caso del Ordenamiento Ecológico Ter:ritorial de la región suroeste del Estado de 
Hidalgo, la tecnología y métodos c;!el sistema de · información geográfica (SIG), permitió la 
integración y la comunica~ión entre esta interdisciplinariedad, proporcionando no solamente 
las herramientas de gran alcance para el almacenaje y análisis de los datos espaciales y 
estadísticos, sino que también integró las bases de datos de las diversas temáticas de tipo 
socioecológico en un mismo formato y estructura representándolos en forma de cartografía 
digital. · 

Para llevar a cabo estas tareas, · se preciso reunir, analizar y generar enormes cantidades de 
datos de distinta índole como precipitación, tipo de vegetación, desárrollo urbano, vías de 
comunicación, cuerpos de agua; cifras sobre población, ingresos, salud y nutrición, por citar 
solamente algunos de los muchos tipos de datos que entraron en el Ordenamiento 
Ecológicó Territorial. 

') ,., 

MODELO DE DATOS 

En éste apartado se integró la infqrmación sobre la estructura de la base de datos 
geográfica -creada para la región, así como los conceptos y elementos utilizados en su 
creación. En general, la información cartografía digital contenida en el SIG fue clasificada en 
dos tipos de datos: · 

Datos descriptivos. (por ejemplo estadísticas del tipo de suelo, tipo de cubierta vegetal , 
etc) que fueron representados dentro de la base· datos de cada una de las temáticas 
generadas .en el sistema. 

lnforma~ión espacial: se refiere a la representada como líneas, puntos o polígonos de 
los mapas. 

Las principales fuent~s de datos geográficos utilizadas en el desarrollo del SIG, fueron, por 
un lado, la información obtenida a tr~vés de la percepción remota 6 imágenes de satélite 
digitalizadas y por otro la cartografía impresa ya existente.· 

DESCRIPCIÓN DE SISTEMA DE REFERENCIA GEOGRÁFICA UTILIZADA 

-
El sistema de referencia geográfica en _el cual se encuentra generada la cartografía tiene los 
siguientes parámetros: 

Datum 
Proyección · 
Zona 
Elipsoide 

.Unidades 

NAD27 
UTM 
14 
Clarke de 1866 
Metros 

.. 

• 

• 
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Alcance .. · PERIODICO OFICIAL 

- CARACTERÍSTICAS DE. LA INFORMACIÓN GEOGRÁFICA 
) .. 

Cada una de las cobertura~ g~neradas contiene tres prc:ipiedades b?sicas: 

, 1) ComPonente espacia,!. Tgdos Jos rasgos 
0

geogréficos cuJ ¡tan co~ una ubicación 
_ _ espacial esp~cífica,. En funcion de .su dimensión y for~a , c~ualquier rasgo geográfico 

puede ser representado como un punto, línea o polígono. En el ámbito informático, la 
.modelación compleja de entidades reates ha requerido el e 1 pleo de algoritmos más 
sofisticados para la definición de regiones. 1 

' . 1 

1.1) 

1,2) 

{3) 

- -

ÁREAS I POLIGONOS: Tienen un valor único, representado -por un punto localizado 
d~ntro del área d_elimitada por lós bordes definidós por u_na1 serie de líne·as. Además 
de contar con inforn:iación espacial que describe la georíletría,·cuentan también con 
información descriptiva que puede ·ser consultada en. form~ simultánea. -

. . . . . 
. L 

LINEAS I ARCOS: Su geometría esta dada por una serie dé dos o más pares 
distintos de coordenadas (vérticesfque representan el prir cipio y fin de una línea; 
un mayor número de coordenadas es necesario para definir líneas curvas. , · 

PUNTOS: Es la representación geométrica c.on~tituidJ por . un solo · par de 
coordenadas- (x, y): 'Un punto se usá para _describir gepmétricamente un. rasgo 
geométrico considerado como puntual. · ¡ , 

- . 

2) Atributos (Gomponente . descriptivo ~o ·gráfico) Es la rehresentació,n digital del . 
componente descriptiv-0 de un rasgo. geométrico, lqs atributo~$ son características que 
·califican · y pescriben los aspectos de una entidáct en . phrticular, en un tiempo 
determinado. Las entidades pueden ser descritas por un atributo· o por varios. Las 
mediciones para cada atributo pueden ser realizadas a tres diferentes niveles desde ~I 
punto de vista .de los· sistémas_ de información geográfica: 1 . 

2.1} NOMINALES: Sus .valores son discretos y ~e usan para identificar observaciones· 
ejemplo: RfO TULA. . ¡ . 

r- . . 1 

2.2) q~DINALES: A este.n.ivel ·se.agregan rasgos de -~bs~rvacio1nes (Cl~ses e intervalos). 
Sus valores son d1scret9s y pueden s~r manipulados· por medio de operadores 

·-. . _. boléaQOS. .Cjempfo: _. 600. mm a too mm de precipitaéiÓ~ .:promedio anual. · 

2.3} CARDINALES: ~s -el nivel de mayor contenido. Sus valores son .continuos y pueden 
. ser manipulados a través de óperadores a~itméticos •. Ejemplo 1, ·2; 3, 4 etc. 

3) Relaciones topol6glcas. Los procesos par; el establecimient 1 de la iopologla definen 
las relaciónes de vecindadentre los·objetos. Existen tres tipos conocidos de ·relacibnes 

· topológicas: adya~~ncia, conectividad.y definición de áreas ~ · · 

DIGITALIZACIÓN DE ENTIDADES GRÁFICAS 
J • 

1 

Existen diversos mecanismos para . generar_ .entidades . gráficas ¡digitales tales como -la 
digitalización . manual y aulomática de mapas . analógicos: entrad¡:¡ de· coordenadas vía 
teclado .o proyección de archivos imagen. 

. ,. 

La creación de Ja cartografía ~n su .. mayor_ía. fue generada . por medio de digitalización 
manual. Este proceso consiste en el trazado éle los ~as_gos geográficos. contenidos en mapas · 
preexistentes por med,i~ ~e un dispositivo _~special den.~minado ta~rta digit~lizadora . . 

. La :cartografía analógica (mapas impresos) empleada dar.ante et ·proceso de digitalización, 
se cuidó de que contaran con las s_iguientes cáracterísticas; 

. . . 
? .. ' . ,, 

~ ... -·. 
).' 
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256 PERIODICO OFICIAL 

1) Planos perfectamente legibles. 

2) Sin dobleces o deformaciones causadas por exceso de humedad y/o temperatura u 

originados por ~lguna otra causa . 

3) Fueron empleados mapas originales. No se emplearon copias debidp a que disminuye 

su legibilidad y se distorsiona la forrriª de los objetos. 

La tableta digitalizadora empleada para este proceso . cuenta con las siguientes 
.características: 

Formato de 36 x 48 pulgadas. 

Precisión superiQr a 2000 líneas por pulgada. 

Las tolerancias empleadas en el . proceso de digitalización de elementos cartográficos se 
describen a continuación: 

TOLERANCIA 

RMS 

TOLERANCIA 

Weedtolerance 

Nodesnap 

Arcsnap 

Grain 

TOLERANCIA 

Fuzzy 

Dangle Length 

VALOR 
(PULGADA) 

.003 

CUADRO NO. 92 

ERROR MEDIO CUADRÁTICO 
, 

. 

DESCRIPCIÓN 

·(Error medio cuadrático) distancia máxima que fue 
usada en .el registro de los puntos de control (tics) 
durante el proceso _de digitalización y transformación 
de la cobertura . 

CUADRO NO. 93 

TOLERANCIA~ DE DIGITALIZACIÓN Y EDICIÓN 

VALOR (M) DESCRIPCIÓN 

Distancia mínima entre los vértices de un arco usados 
15 durante la digitalización y generalización de arcos 

existentes. 
Distancia dentro de la cual un nuevo nocjo se unirá a 

20 un nodo existente .. Distancia mínima de alcance entre 
dos nodos. 

20 . Distancia a le¡ cual un nuevo arco adherido será 
extendido automáticamente a un arco existente. 
Controla la distancia entre los vértices de un arco y la 

15 dlstanda entre ello~ a lo largo de líneas curvas. Es 
empleada para la densificación de vértices en 
.entidades lineales. 

CUADRO NO. 94 

TOLERANCIAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA TOPOLOGIA 

VALOR (M) DESCRIPCIÓN 

Distancia míni.ma de separación entre todas las 
1 O coordenadas de los arcos: vérticés y nodos. Es la 

distancia usada oara detectar intersecciones. 

200 Distancia mínima para cortar y eliminar arcos. 

Alcance 
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.. ··1· . '.,,. . -.. . _· . '' ···-

.~ 

CARACTERÍSTICAS GRÁFICAS Y TOPOLÓGICAS . 
. . 1 - - . 

. . "' . . . . ·. 
. . -

Para su córrecta manipulación dentro del Proyecto de Ordenamien o Ecológico Territorial , la 
cartografía cuenta las sig':Jientes car~ctei"ísticas topológicas: 
1) Las entidades poligonales están perfectamente cerradas. 

2) Exenta de 'nodos colgantes y sobrantes. 

3) No existen polígonos residuales. · 

~) No existen polígonos sin etiquetas. 1 _ 

5) Los polígonos tienen una sola etiqueta. . ·. ¡· · · , 
6) Conectividad entre las entidades lineales que se encuentran unidas en la reálidad . . 
7) Las coberturas temáticas cuentan con topología actualizada en función del tipo de 

elemento (puntos, líneas o polígono). · 

8) No existen Hneas dobles u otros elementos dupli(!ados o redundantes . 
~ • • 1 

/ 1 

EQUIPO DE CÓMP~TO Y P.ROGRAMAS_ UTILIZA~OS , . 

El equipo utilizado durante. todo el pr_oceso consiste en ·cuatro m~quinas Silicqn Graphics 
estaciones de Trabajo:- Una INDY, una INDIGO y dos 02. Para el caso· de la impresión de los 
mapas, fue utili?ado un. graficador HP de 36 X 48 pulgadas; de igu~ I forma fueron utilizados 
scanners y unidades d~ respaldo como quemado~es de CD 's y un

1
idades de Cinta de 8 y 4 

mm. 

El Software utilizado consiste básicamente en dos Sistemas dElinformacjón· Geogr~fica 
Grass4 . ~ y Arclnfo bajo el sist~ma Operativo Unix .para estación de 1trabajo, ArcVie.w para PC 
y programas específicos para procesamiento de imágenes de satélite ~orno PCI _e IDRISI. 

Para el· trabajo de campo fuéron utili~ados l.os ·aparatos · ó Si.ste~a~ ·de. P·o~iciona~iento 
Global (GPS) vía satélite, los cuales proporcionaron las coordenadas exactas de. cada uno . 
de los puntos de observación en el campo. La información geográfica_ o coberturas 
analizadas -pueden ser modificadas con los programas señalados, en sus versiones para . 
estación de trabajo o para computadora ·personal ó de igual forma p

1
ueden-ser imp<;>rtadas eí! 

el programa ArcView, o IDRISI para PC. Todas las capas qu~ se entreg·an están en 
formato (:eOO) formato expbrt de Arclnfo. 

- ' 1 

DESCRIPCIÓN DE LAS BASES DE DATOS GEOGRÁFICA l 1 

· En este apartado sé proporciona información sobre la e~truc'tura de las bases .de datos 
geográficas que fue geRerada durante el estudio, la cual se entre ó en forma de archivos· 
digitales: donde se encuentra información -a mayor detalle ~e cada¡uno de estos temas,. así 
como la posibilidad de actualizarlos: La información geográfrc;;a consta de una cobertura 
geográfica de puntos, líneas o polígonos asociados a variables (o atributos) organ•zadas en 
~~as. ·1 

1 • 

. , Por . éada .cobertura geográfica se indica la fuente y .. el procesó · ·que fue utilizad~ para. · - · 
introducir Ja información al sistema. De igual· forma se indican Jos .ndmbres· asignados a cada 
uria las coberturas. . - . . . - . l . . 
Asocfadas a cada m~.P~ exist~n tablas. de atr.ibutos de líneas · (aat.~~f) y tablas de puntos ·y 
po•igonos (p~t.dbf) . ~or cada _variable-: de estas t~~las se reporta ¡e1 ancho · de_ ;e~traea, .el 
an~ho de salida, ·el tipo de dat~s (~=entero, F=re~I, ~=caracter) ¡Y -una .descripción de la 
variable-. Gran parte de estas vanabJe~ . son del propio sistema; car~'.1erist1cas del programa·· 

. Arc/lnfo utilizado para generar las <;oberturas( que se ir:idican ~orno var/sistema en la 
descripción) como por ejemplo are~ Y.perimeter . ~á~ea ·y , ~erí~etrp. del polígono), !n~dé#, 

· tnode#, Jpoly#, rpoly#, tength (nodo 1?1c1al y . ftn~I ;- ~ol_1gono l?qu1erdp y derecho, . 1~n91~ud del 
arco), los cuales no deben ser .modificados m eliminados ya que¡:son . lqs. que realizan la 
función de topología (relación entre si de Jos ·e1~mentos espaciales) y .son característica · 

" . . . 1 . . . 

¡ • 

' ' . ~; 

,·. 

-· .. ,.t· .,:.·t. 
.. , " , .. ; . '.• ¡ .. ..,.. 

. .. · ~ .. ··~, .. . . . . · - .. . , .. 
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258 PERIODICO OFICIAL 

indispensable para la integración del Sistema de Información Geográfica. Las otras variables 
~on atributos de ~ran importancia para los usuarios y para cada una de ellas se indican sus 
posi.bles vakJres y rangos. • 

La mayoría .de las coberturas se encuentran en formato "vector" con puntos, líneas y 
polígonos. Algunas coberturas tienen formató "raster" ·ó matricial. En éste caso no existen 
las tablas aat.dbf y pat.dbi y cada celda tiene un valor de un único atributo (p .ej . altitud sobre 
el nivel del mar). Se indica par~ cada raster el tamaño de la celda , las coordenadas 
extremas del raster y su tabla de colores. 

CUADRO NO. 95 

VARIABLES DEL SISTEMA 

LÍNEAS PUNTOS ÁREAS 

Fnode# Are a Are a 

Tnode# Peri meter Peri meter 

lpoly# pcampo_f# topo_f# 

rpoly# 

Lenath 
Vias f# 

A) COBERTURA DE CARRETERAS 

Fuente: Mapas topográficos del INEGI, escala 1: 50,000 

Proceso: Digitalización de cada una de las vías de comunicación, vectorización en arc/info 
versión 7.1 para estación de trabajo, corrección geométrica, etiquetado y exportación a 
ArcNiew_ para PC 

Tipo de cobertura-: líneas 

Nombre del archivo: vias_f.eOO 

• 

CUADRO NO. 96 

DESCRIPCIÓN DE LA BASE DE DATOS 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL 

CAMPO 

1 fnode# 4 
5 tnode# 4 
9 . lpolv# 4 
13 rpoly# 4 
17 Lenath 4 
21 vias f# 4 
25 vias f-id , 4 
29 Id 8 
37 Tipo 38 

Atributos importantes 

id = identificador de la vía de comunicación 

tipo= descripción del tipo de carretera 

ANCHO DE 
• SALIDA 

5 
5 
5 · 
5 
12 
.5 
5 . 

11 
38 

TIPO N.DEC 

B -
B -
B - . 
B -
F 3 
B -
B -
F o 
e -

Alcance 
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CUADRO NO. 97 

CARRETERAS 

' ,Tipo 

carretera de mas de dos carriles 
. carretera pavimentada · 

... ~ . ..... ' • 1 

, . \'. 
'•. - . . . .. ' 

¡ 
1 

1 

4 te.rce.ría _____ J_ 
5 Brecha 
6 Vereda 1 . 

tO Ferrocarril de servici,q publico 1 --

B) COBERTURA DE MIDROLOGÍA SUPERFICIAL 
' 1 

Fuente: mapas topográficos del INEGI escala 1: 50,000 

Proceso: Digitalización de cada una de los ríos .Y ~ue·rpos de agua vectorización en arc/info 
v.ersión 7 .1 . para estación de trabajo, correcc;:ión geomét~ica, eti

1
quetado y exportación a 

ArcNiew para PC 

Tipo de cobertura: líneas y. polígonos 

· Nombre· del archivo: ríos_f eOO Y . cagua~_f eOO 

Exi_ste una cobertura de líneas (para ríos y ca"'-ales) y una c0bertura de polígonos (para los 
1 • • • 

cuerpos de agua). · 1. · _ 

La base de datos de líneas tiene las siguientes variables · 

CUÁDRO ~O. 98 

· BASE DEDAto's.DHINEAS ---

COLUMNA ATRIBU~o 1. ANCHO DEL ANCHO DE 
., . · 1 ' CAMPO SALlDA TIPO " 

1 · fnode# 4 5' b 
5 tné>de# 4 5 b · · i 

1--~-9 ....... · --+--....-L..._.P~'º+lv# _ ____ 4 _____ ,.§__ _____ _ b ¡' 

· 13 .. rpolY# 4 -' - 5 . _ b _- -
1---...:....::._-'------+--~--"-'-'---+-~----i-~· -----!----~---·- --- ------ -·---· --

1---_ ~-~-- ~. -t--·_-~-7;~~q~·:-. ~· .--t- · ~· --. :--- --:-:~~ ~ ····,...- . - - --~----~~ ~ - ___ ._ : -- • • -

1---2_5_--+_ R_io_s_t_-i_d---+-, __ 4_-_-r-__ s _ __ -r-___ b _ __::J_~--~~ --_:_ 
29' . Id - 8 11 _ f · ! . ___ 0_--1 

··- ·· · ... ,_. · -~ ~ ·· · .. · ·· -· 37 ·. ·- ri'Do-- · 29 · ·"' - · --29 e t 
' . ~-6-6 ___ ----N--o-m~br_e_+---3-0--+--"·-· -30--+·-::----~ · --T~ -· . :... -~---. ·--

Atributos importantes 
.· 

id =· identificador de cada rasgo_ hidrológico · 
- .,, 

tipo ·:::: ·descripción del tipo de c.orriente 

· ño·mbre := nombre del rió o corriente · 

.l 

\.. 
. '·· 

...; . ·~ . . _.,, 
_.,.· ..... -....... 
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Id 

1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 
9 
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CUADRO NO. 99 

CORRIENTES 

TIPO 

Corriente perenne 

Corriente intermitente 
Manantial 

. Corriente que desaparece 
Canal 

Rápidos, salto de agua 

Rió caudaloso 
Acueducto superficial · 

Acueducto subterráneo 

... 

La cobertura de polígonos, que contiene los cuerpos de agua incluye los siguientes campos: 

CUADRO NO. 100 

COBERTURA DE POÚGONOS CUERPOS DE AGUA 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL ANCHO DE 

CAMPO SALIDA 

-1 Are a 4 12 
5 Perimeter 4 12 
9 cagua f# 4 5 
13 caqua f-id 4 5 
H Tipo . 30 30 
47 Nombre 20 20 

Atributos importantes 

tipo= código el tipo de cuerpo de agua 

nombre = contiene el nombre del embalse 

ntipo = abreviatura alfanumérica del embalse 

. ,. , . id 
1 
2 
3 

CUADRO NO. 101 

ATRIBUTOS IMPORTANTES 

. TIPO 
Presa 
Bordo 
Terreno suieto a inundación 

C) COBERTURA DE TOPONIMÍA 

Fuente: mapas topográficos del INEGI escal.a 1: 50,000 

- TIPO 

F 
F 
B 
B 
c 

.e 

N.DEC 

3 
3 
-
-
-
-

Proceso: Digitalización de cada uno de los rasgos toponímicos, vectorización en arc/info 
versión 7 .1' para estación de trabajo, corrección geométrica, etiquetado y exportación a 
ArcNiew para PC · 

Tipo de cobertura: puntos 

Nombre del archivo: topo_f eOO 

Alcance 
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CUADRO NO. 102 

COBERTURA.DETOPONIMIA 

COLUMNA ATRIBUTO ANCHO DEL ANCHO DE 

1 - . Area 

5 Peri meter 

9 topo f# 

13 topo f-id 

17 Tipo 

Atributos importantes_ 

id =código del rasgo toponímico 

tipo = descripción del tip~ de rasgo. 

·Id 

1 
.. 

2 
3 
4 
5 . 
6 ' >---· -
7 

CAMPO SALIDA 

'4 12 
4 12 
4 5 
4 5 

20 20· 

CUADRO NO. 103 . 

ATRIBUTOS IMPORTANTES 

TIPO 

Escuela 
Templo 
Asistencia medica 
Mina 
Pqzo 
banco de material 
Cementerio 

.O) COBERTURA DE INFRAESTRÜCTURA 

-. 

Fuente: mapas topográficos del INEGI escala 1: 50,000 

."· ·,_ .... • -.. . ~ . · .. . .. 

' TIPO N.DEC 

f -1 3 

! 
; 

f 3 

b 
b 

c 

1 

¡ .. 

-

Proce:so: Digit~~ización de _los_ rasgos. :éfe infraest~uctur~, v:ecto ¡ización en ~~c/info, ver~ión 
7.1 para estac1on de trabajo, corrección geométrica etiquetado y exportacmn a ArcN1ew .. 1 

.para PCf 
de cobertura: líneas Tipo 

Nornb re del archivo: infra~f eOO 
.. 

. 

' 

-. ._ .. ,. . 

CUADRO NÓ. 104 

COBERTURA DE INFRAESTRUCTURA 

COLUMNA -ATRIBUTO ANCHO DEL ANCHO DE 
.'C4MPO SALIDA 

1 fnode# 4 
.. 

5 

5 tnode# 4 5 

9 lpcilYff . 4 5 
13 rpo)y# 4 .5 
17 Length 4 12 

. 21 infra f# 4 5 
25 -infra f-id 4 5 
29 - Tipo 20 •· 20 
49 Clave 10 10 

tos importantes -:- Atri.bu 
id= co 

tipo= 

·digo de cada uno .de los rasgo~ de infraestructura 

describe el tipo infraestructura -
· clave = abreviaturas del campo tipo 

. : ,. '··" 
..._ ___ ,_ .... ' 

~ 

,_ . .. . 
--

... . -·-

~ 

... TIPO 
1 

. B"-' j -
B 

--
B ' 

: 8 1 
' F 1 
~ . 

;,B 1· ' 

B 1 

e l -c ; 

'• . . 
. ' - ·r· 

-· . . 
-. 

N.OEC 

,. ·-~· .. -
-
-· 
-
3 
-. 

' 

-
-
-

·- . 

-

,. 

. , ... 

.. 
- -· -"" _, . :.~ --
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262 PERIOPICO OFICIAL Alcance 

CUADRO NO. 105 

ATRIBUTOS IMPORTANTES 
-

Id TIPO CLAVE 

1 Energía eléctrica El 
3 Teléfono TI 
2 Telégrafo Tg 

5 Conducto subterráneo Csub 
6 eléctrica 33kv o más 33kv 
7 Tel. v telégrafo tel-tg 

8 Energía Elec. y Telef. el ti 

9 Teléfono subterráneo ti súbst 

10 · ener-Telef.-Teleg. e l-tl-tg 

E) COBERTURA DE MUNICIPIOS 

Fuente: Consejo Estatal de Ecología Estado de Hidalgo. 

Proceso: Digitalización de límites obtenidos de la información del Ordenamiento Ecológico 
del ~stado de Hidalgo, revisada por parte del CllEMAD, exportación a formato export para 
s~r importado en Arc/View. 

Tipo de cobertura : polígonos 

Nombre del archiVo: mun utm eOO 

Existe una cobertura con dos tipos de topología, de líneas (el límite estatal y muRicipal) y 
de polígonos (área de cada uno de los limites municipales). 

La base de dat.os de lineas tiene las siguientes variables . 

COLUMNA ATRIBUTO 

----'------~J~ _______ ;. ___ __ _!~i mct_c.I__ 
9 __ _!!!!!!!__!.!!_111 ll __ - - -- --
13 111u11 utm-id 

----~ 

17 dv lllllll -
22 Nombre 

Atributos importantes 

CUADRO N0.106 

COBERTURA DE MUNICIPIOS 

ANCHO DEL ANCHO DE 
CAMPO SALIDA 

4 ' 12 
4 12 -----
4 1------ _ · _ _;. __ · 

4 5 
5 5 

30 . 30 

clv_mun =clave numérica para identificar municipio 

nombre = nombre del municipio 

TIPO N.DEC 

f 3 
f 3 
b -
b -

e -
e -

La cobertura de polígonos, que contiene los cuerpos de agua incluye los siguientes 
campos. 

·, 
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CUAÓRO NO. 107 

COBERTURA DE POLIGÓNOS QUE CONTIENE:LOS CUERPOS DE AGUA , . 
1 • • 

- ANCHO DEL ·ANCHO DE ·_T;P01· 
. 

COLUMNA ATRl~UTO -· N.DEC CAMPO SALIDA - ·• . . 

1 fn f\nPii 4 5 , b 1 -
5 inode# ' 4 5 b' -
9 Loolv# 4 . 5 b -1 -

· 13 '. Roo1v# 4 5 b --

17 Len!!th ' - 4 12 .. r- J · 
21 

. 
Mun ·utm # 4 5 b .. -

25 Muff utm- id 4 5 b ' ·-
29 Tipo 20 

\ 

25 '-. e;: _ - ., 

. ' ~ 

. 
' 

-
-

Atrib utos importantes -· - ; 

~ 

- .. .. . .-·. 
mun_utm-1d. - 1dent1fica mediante un numero el tipo de limite (estatal o municipal) 

tipo '= describe el tipo de límite 

CUAORO NO. 108 

ATRIBUTOS IMPORTANTES 

Id '.' TIPO 
' 

2 Estatal 

3 municipal 

, F) COBERJ"U~ O.E PÚNT~S DE MUESTREÓ EN CAMPO 

Fuente: Recopilados en la ·zona de estudio. 

r· _Proceso: Obtenció~ de puntos de campo con GPS, i~portación en arc/info versión 7.1, 
exportación a formato export para ser importado en ArcNiew. 

Tipo de cobertura: puritos 

Nombre del archiyo: pcampo_f eOO , 

C.UADRO NO. 109 

COBERTURA DE PUNTOS DE MUESTREO EN CAMPO 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL ANCHO DE · 

. TIP1 N.DEC 
CAMPO . SALIDA 

. 1 Ar:P<>. ; 4 )2 - . f 3 
5 oerimeter 4 12 . f 3 
9 Pcamóo f# 4 5 . b 

- 13 Pcamoo f-id 4 .. /5 b 
17 Punto 11 11 e 
28 Fecha 8 11 f o 
36 Hóra 8 10 - d . 

44 X 8 1l f 1 o 
52 'y . 8 11 f o / 

60 AltÍtúd 8 11 f o 
68 municioio 11 11 e 1 ' " 
79 locálidad 11 11 e 1 

90 t localidad 11 11 e 1 

101 t cóinunic 11 11 e 

,• ··~·-:._::' 

'·-, 

•• - .;/ .'.. .. 4• ...i:ir,t·: ... ~ ... -. ·- - ._'...;_ .,,-:_ .;i ;.··~:· 

-- ·~ 
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264 PERIODICO OFICIAL 

CONTINUACIÓN CUADRO NO. 109 

COBERTURA DE PUNTOS DE MUESTREO EN O-AMPO 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL ANCHO DE 

TIPO 
CAMPO SALIDA 

112 servicios 11 

123 t territor 11 

134 Veqetac 1 11 

145 Veqetac 2 11 

156 Veqetac 3 11 

167 Veqetac 4 11 

178 Vegetac 5 11 

189 t aaricul 11 

200 cultivo 1 11 

211 cultivo 2 11 

222 1 aanado 11 

233 Ganado 1 11 

244 Ganado 2 11 

255 Ganado 3 11 

Atributos importantes 

punto = número del punto tomado 

fecha = día de toma del punto 

hora = hora de toma de punto 

x =latitud 

y= longitud 

altitud = altitud sobre el nivel del mar 

municipio = nombre del municipio 

localidad = nombre de la localidad del punto 

t_localidad = descripción del tipo de localidad 

t_comuni_c =tipo de comunicación con la que cuenta 

servicios = servicios con lo q_ue aparentemente cuenta 

t_territor = tipo df'. tenencia territorial 

vegetac_ 1 =vegetación predominante especie uno 

vegetac_2 =vegetación predominante especie dos 

vegetac_3 =vegetación predominante especie tres 

vegetac_ 4 =vegetación predominante especie cuatro 

vegetac_5 =vegetación predominante especie cinco 

t_agricul = tipo de agriculturq predominante 

cullivo_ 1 = cultivo uno 

cultivo_2 =cultivo dos 

!_ganado = tipo de producción ganadera 

ganado_ 1 =tipo de ganado uno 

ganado_2 = tipo-de ganado dos 

gatiado_3 =tipo de ganado tres 

~-

· 11 c 

11 c 

11 e 

11 e 

11 e 

11 e 

11 e 

11 e 

11 e 

11 e 

11 c 

11 e 

11 e 

11 e 

,.Je,.. . 

Alcance 
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. :PEJ;upotco oFI~JAL 

G) COBERTURÁ DE CURVAS DE -NIVE.L 

Fuente: mapas ·topográficos d~I INEGI escala t: 50,000 

• Proc~~o: ,Digi_tali~ación -de ·~~s curva~ ~e niv~I, ve._ctorizació~ en_ ~rc/info v~rsión 7.1 p~ra 
estac1on de trabajo, correcc1on geometnca, etiquetado y exp , rtac1on a Arc!V__1ew para PC 

Tip'o de cobertur~: lín~as 

Nombre del archivo: curvas_f eop 
( 

' .CUADRO N0.110 
-· .. 

-· COBERWRAS DE CURVAS O.E NIVEL '· -
ANCHO DEL ·ANCHO DE 1 

COLUMNA ATR~UTO CAMPO. SALIDA . TIPO . · N.DEC 
1 

l . fnode# 4 .. 5 ¡ b -
5 tnode# 4 5 ¡ b. -

9 - --lpoly# 4 5 l b -
-

f b· 13 rpoly# 4 5 -
17 Length 4 12 1 f 

- 3 
21 curvas# 4 5- \b , 

-' 
25 curvas-id 

-. 

4 
- -

·5 · 1 b' -
29 Id 8 8 l f .: -º 
37 Con tour 8 12 : f o 

! 

-Atributos importantes . • 1 · . 

Cootour =contiene la altitud .sobre el nivel de mar de cada uT .de las cotas cada )0 metro 

H) COBERTURA DE PR~CIPITAC.IÓN MEDIA 1 

Fuente·: mapas del INEGI escala 1 : -250,000 . - 1 

Proceso: D-tgitalización de los rangos _de ~)reclpitación, vectorización en arc/infc>' versión 1.1 
para estación de trabajo, corrección geométrica, etiquetado y exportacfón a· ArcNiew para 
PC .- . 

Tipo <;le cobe_rtura; polígonos· -

Nombre del archivo: lluvia eOO 

'CUADRO NO. 111 

· • COBERTURAS-OE PRECPITACIÓN MEDlA 

cbLúMNJ\ 
• ' t ... 

ATRIBUTO 
· ÁNCHO' DEL -ANCHO DE-

CAMPO , SALIDA 

are a 4 12 
5 P<;rimeter . 4 

9 t:t4 J l II'uv# · 4 . -.. ' 

13 ri4 . n 11tiv-id .. ' 4 - ·.5< ... 

Id 8 11 
25 descri-pción 20 20 

' . 
Atribut9s important~s 

Descr¡pción: nivel d.e Precipitación pr.omedio media ppm 

. ' 

" • 1 

1 

l 
1 

~IPO N.DEC 
.. . , 

1.r 3. 

j f 3 
~; ': lb· - · 

1 .,_, . b {• " - ... -~,.; .. !; .... -
¡ .f ' ' ·º -

l c -

- ' 
.~~ ...... ::" .... :;;",, út: '~:~··~\~{-... (,.~~· '<.' ~ 

" ' 

... .. 

" .... ,;. . 
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266 PERIODICO OFICIAL Alcance 

1) COBERTURA SOBRE DENSIDAD DE POBLACIÓN PROMEDIO 

Fuente: Estimación generada en el CllEMAD-IPN 

Proceso: Cálculo estadístico, vectorización en arc/info versión 7.1 para estación de trabajo, 
corrección geoníétrica, etiquetado y exportación a ArcNiew para PC 

Tipo qe cobertura: polígonos 

Nombre del archivo: densidad eOO 

CUADRO NO. 112 

COBERTURAS DENSIDAD DE POBLACIÓN PROMEDIO 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL ANCHO DE 

CAMPO SALIDA -
l A rea 4 12 -

5 perimeter 4 12 

9 densi# 4 5 

13 densi-id 4 5 

17 tipo den 35 35 
' 52 Km2 den 4 12 

Atributos importantes· 

tipo_ den = tipo de densidad 

km2 den = densidad poblacional por kilómetro cuadfado 

. J) COBERTURA EDAFOLÓGICA 

TIPO N.DEC 

f 3 

f 3 

b -
b -

e -
f 3 

Fuente: mapas edafológicos del INEGI escala 1: 50:000 e imagen Landsat TM 1996 

Proceso: Digitalización de los polígonos edafológicos e interpretayióJl de la imagen de e 
-satélite, vectorización en arc/info versión 7.1 · para . estación · de - trabqjo, ·corrección ~ 
geométrica, etiquetado y exportación a ArcNiew para PC ' 

Tipo de cobertura: poiígonos 
- . 

Nombre del archivo: eda_f eOO 

COLUMNA ATRIBUTO 
' 

1 are a 
5 perimetei: 

9 edafinal# 
13 edafinal-id 

17 Eda3c-id 
-

21 Id 

CUADRO NO. 113 

COBERTURA EDAFOLóGICA 

ANCHO DEL ANCHO DE 
CAMPO SALIDA 

4 12 
4 12 
4 :5 
4 5 ... 

4 , 5 
. 4 ··· t º 6 

• 

TIPO N.DEC 
-

f 3 
f 3 

.• 

b -
b -
b -. 
b -

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



rr-'l,~ 

(/ 

. ':' 

.-

r . ,.,_ 

'-

. ' .... 

Alcance 

-. __ '.-

... 

. e 
. ' 

·I . • .... ,. 

:.·. 

.- --·· ~ l' • ' '. 
, • , • , • .'( ! r., "i • • 

PERIODICO OFICIAL 

CONTINUACIÓN CUADRO N0.113 

COBERTURA ~DAFOLÓGICA/ 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO OEL ANCHO DE 

CÁMPO • SALIDA 

25 Tipo 20 20 
45 si 10 .. 10 

55 s2 10 10 

65 s3 10 10 

75 f quimica 10 10 

85 Texturá 10 10 

95 f física - 10 10 

105 dese text 5Ó 50 
155 dese fis 50 50 
205 dese sl 50 50 -

-
2S5 dese · s2 .- 50 . .- so 
305 dese s3 ' 50 so 
355 dese quim 50 50 

Atributos importantes 

Tipo clave de descripción 

s1 suelo uno 

S2 · · suelo dos 

s3 suelo tres 

f_quimica fase qulniica 

textura textura del suelo 

f_fisica fase qi.limica 

desc_text descripción de textura <:le suelo . . ·' - ~ , 

desc_ fi.s . . _ descripcióo. fisica de .suelo . ·. . .. 

desc_st descripción de suelo uno 
- . 

desc_s2 desc_ripclón de suelo dos " . 
~· -,. 

desc~s3 .. ' Clásc~pciÓn <fo' suel(f fres . 

desc_quim · descripción qulmica de.sueio · . .. . "' . 

Ejemplo tipo,; vp+hh/3..:.6 

donde vp ~s suelo uno· j:Jelico · 

1 ' 

Tl~O 

e; 
¿ 

1 

·º 

q 

d 
d 

·l 

';."";'.' .... \ .. 

267 

· N.DEC 

._ 

.· .. ..,._. - . __ ..... 
r - - - - •.• - ··- ~ • ' ..• --llll' '85' suék>ci~s " iláplico . - - .· :·· -. . .. (: 

_., ..... 

"''. • • .J , . ¡•· 

3 es textura 

6 es fase flsl~ 

. ~ . 't- . 

- . 
- · •.. ~ ., ¡ ... " K) ~COBEF{T-URA DE. GEQ~OGfA, , -

. . 

.¡ 

1 .. f'-" .. . . . ~ 

. . · 
• ·i t , ·> ~ ;,; .. 

; ~ . . 

.... • r . 

• • : ' .• 1, ... : 

.. 
... . ··.· 1 ........ .. . ~ 

. · . Fu.ente: ma'."'.s ~eo:icos del INEGI esé31a 1: 56,000 e l~gil,[and~t TM 1.996 .. · 
· :' ·: Proceso: D191tahzac16n de los- poligQnos .:.edafol@.1cos e interpretación . de.)¡¡¡_ imagen de-

.· satélite. vectorización en· arc/info versión ·: 1:.1 para .: estaCi~n ' ·de .·trabajo, .correccion · · 
geométrica, etiquetado y ~xpo~ción a· ArcNiew para PC 

Tipo de cobertura: poligonos 

. . 

.,... ! .. - ./ i .• ,.. 

_::A . . ,;. ·~ ;;;:· 

'· 
. ... 

. . ........ . . "' 

..... , ...... :. 

' .. . . :~~ : ~ .. ..:.·, .. f .. 
~- .· .. .. . , .... "· 

" .... ' <l. 

~ ' .. .._ ...... '\ 

.: : .. ~ • '1'• 

• ....:---> ~'fl.; 
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268 PERIODICO OFICIAL 

Nombre del archivo: geolo_f eOO 

CUADRO NO. 114 

. COBERTURAS ¡>E GEOLOGIA . 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL 

CAMPO 

1 A rea 4 

5 Peri meter 4 

9 Geolo . f# 4 

13 Geolo f-id 4 

17 r ígnea 11 

28 r sedimentria 11 

39 r metmrfica 11 
50 Suelo H -· · -

Atributos importantes 

.r_ignea tipo de roca ígnea 

_; r~sedimentria tipo de roca sedimentaria 

r metmrfica 

suelo 

tipo de roca metamórfica 

tipo de suelo 

L) · COBERTURA DE LÍMITES ESTATALES 

ANCHO DE 
SALIDA 

12 
12 
5 

5 
11 
11 
11 
11 

Fuente: Consejo Estatal de Ecología Estado de Hidalgo. 

' ' 

TIPO N.DEC 

f 3 
f 3 

b -
b -
e -
e -

e -
-e -

Proceso: Digitaiización de límites obtenidos de la · información del ordenamiento ecológico 
del estado de Hidalg0, revisada por parte del CllEMAD, exportación a Arc/View para PC 

Tipo de cobertura: polígonos 

Nombre del archivo: lim edo eOO 

COLUMNA 

1 
5 . 

9 
13 
l7 
25 
29 

CUADRO NO. 115 

COBERTURAS DE LIMITES ESTATALES 

ATRIBUTO ANCHO DEL ANCHO DE 
CAMPO SALIDA 

fnode# 
tnode# 

· Loolv# 
Roolv# 
Length 

lim edo# 
lim edo-id 

Id 

2 

3 

4 5 
4 5 
4 5 
4 5 
8 18 
4 5 
4 5 

CUADRO NO. 116 

ATRIBUTOS IMPORTANTES 

DESCRÍPCIÓN . 

• limite estatal 
; 

limite de la zona del OEAT 

TIPO N.DEC 

b -
b .. -
b -

b -
f 5 
b -
b -

Alcance 
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M) COBERTURA DE GRADO DE MARGINACIÓN 

. ·Fuente: Est~dísticas de la Cons~jo N;aciona.Lqe P0qlación (CONi Po 19~.5) 
Proceso: Recup~ración y captura de comdenadas para su vecto ización en ~rc/info ver.sión 
7 .1 para estaeióri de -trabajo, -corrección geométrica, etiquetadd y exportación a ArcNiew 
para-Pe · · · 

Tipo de_cobertura: puntos 

Nombre del archivo: margina95 _f eOO 

;· 

.. ' •.· 

CUADRO N0. 117 
: 

-
COBERTURAS-DE GRADO DE

0

MARGINAClé>N 
. '· ·.• 

_ANCHO DEL ANCHO DE 
- -· ¡ 

COLUMNA ATRIBUTO TIPO 
CAMPO SALIDA 1 

.. 
l A rea 4 12 . .f 

5 Perimeter 4 12· f 
.- 9 margina95 f# . 4 5 b 

13 margina95 f- id 4 -:,. 5 . b 
17 cve ent - 8 1 f ¡ r l -

25 Entidad 11 11 e 1 -
f 1 · ~6 cve mun 8 11 

44 . - Municipio 31 31 . e 1 
75 cve loe 8. 11 .f j 
83 Codigo 11 11 e 1 

94 Tipo 8 . 11 -- ·-.·r 4 
' 

102 cveofi90 8 11 f 1 

llO '. · cveofi95 8, 11 f 
118 nom loe 49 49 C · 

167 long95 . 11 . 11 c. 1 .. 
178 lat95 11 11 . e_!· 

.. , t8~ ... ~-; .. -->; .~ .· QO_btot9S 8 11-
, r r 

-.- : i 97J~ll :~ ;;:~;;~:· ~ivpart95 8 Il f 
·205 ~ . ..: : -?" - ' Analf95 8 .. ' .. 12 .. .. -- f .¡ 

.· 213' 
_, 

secpri90 8 - i4 -· ·r :r." .: 
-· -

22r - - Sinag95 - 8 
- ~·: -' - . 

14 .. "f-f . 
229 Síndr95 8 

. .. 
. . 

.. 
f I 12 

237 .. _SirÍeÍ95 8 12- . . f l .. 
245 plsofier90 8 12 r r 
25~ ocucuart90 . ·s 13 - f l 
2"61 ~.· ' [ndice90 8" 1 i r- 1 · 
269. ' lndice95 -- · g .. ., ·20 ·r . -

277 grado95 8 11 f l 
285 n25 15 15 e 

-

,. 

-

., 

.. 
·N.DEC 

3 

3 
-

.. -
} o '· 

-
o .. 

-
o 
-.. 

.o 
o 
o 
-- ·-· -
-
o -o 

. 7 --
2 .. 

7 .. 
7 · 
7 ' 

2 •· 

2 

5 

12 

o 
-

•· 

" ' 

N) COBERTURA DE t OCALIZACIÓN D~ OB~S DE ~T=t~ff~~ A~:A ·· · ' .... 

. , 

·_.- -
' .. ;. ., .... _ 

.., ... ·. 
Fuente: Recopilación en campo · generada en ei GllEMAD ... IPN ... , 

Proceso: RecuP.eración y c?ptura de ~~ordena~~s. pára ~u v.e~tofiú1Gión eg. ~!c;;/info ver~ión 
7 .1 para estac1on de traba Jo, ·correcc1on geometnca, etiquetado y . exportac1on a ArcN1ew 

- • -? ' 1 .. 
para PC- · - ·' 

Tipo de cobertura: pLJntos 
.J 

Nombre del archivo: pozos eOO .> 
.,,_.-.: . . . 

~-::··~·.t~ ... ·.~ 1 ~.~ "'......_.,_ .... }:~~~~~ ~i· ·' .l.: 
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CUADRO N0.118 

COBERTURAS DE LOCALIZACIÓN DE OBRAS DE EXTRACCIÓN DE AGUA 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL ANCHO DE TIPO N.DEC 

CAMPO SALIDA 

1 A rea 4 12 f 3 
5 peri meter 4 12 f 3 
9 pozos# 4 5 b -
13 pozos-id 4 5 b -

17 Tipo 10 JO e -

· Tipo = Describe el tipo de extracción 

Ñ) COBERTURA DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL 

Fuente: carta de climas del INEGI escala 1: 250,000 

Proceso: digitalización en arc/info versión 7.1 para estación de trabajo, corrección 
geométrica, etiquetado y exportación a ArcNiew para PC 

Tipo de cobertura: polígonos 

Nombre dei archivo~ temperatura eOO 

CUADRO N0.119 

COBERTURAS DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL 
/>4 , .. bk-~ . .; ... 

a ~ ~! 

COLUMNA. ANCHO DEL ANCHO DE , . 
ATRIBUTO 

CAMPO SALIDA 
TIPO N.DEC 

1 Arca 4 12 f 3 
5 PERlMETER 4 12 F 3 
9 Fl4 l ITEMP# 4 5 B -
13 Fl4 l lTEMP-ID 4 5 B ----
17 llJ 8 . 11 F o 
25 DESC 20 20 e -

O) COBERTURA DE TIPOS .DE CLIMA 

Fuente: carta de climas del INEC31 escala 1: 250,000 

Proceso: . digitalización eri arc/Ínfo versión 7 .1 · para estación · de , trabajo, corrección 
geométrica, etiquetado y exportación a ArcNiew para PC 

Tipo de cobertura: polígonos 

Nombre del-archivo: f14_1-1cli.e00' 
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CUADRO NO. 120 

COBERTURASDETIPoSDECUMA 
--

COLUMNA ATRIBUTO . ANCHOPEL ANCHO DE 
' CAMPO- SALIDA 

1 . A rea 4 12 
5 Peri meter 4 12 --

9 fl4 l lcli# 4 5 
13 - fl4 11 cli"id 4 5 .-·· 

1-7 Id -· ·g •' 11 
25' Nombre 50 50 

' 75 Tipo - 50 50 
125 Detalle 80 80 
205 CaníCula !O· ' 10 

nombre nomenclatura .del tipo ~e- clima 

tipo define el tipo de clima 

detalle porcentajes: de precipitac.i?n 
' ' ... 

canlcula indica si se presenta canlcula 

. 

_. 

P) COBERTÚRA.DE UNIDADÉS DE GESTIÓN-AMJilENTAL 

Fuente: Generadas en_ el-CllEMAD-IPN 

1 
TIPO N.OEC . 

l f 3 

-1 f 3 _ 

l b -
.j b - · 

t f o 
t c - " -
l c • -
·¡ c : -

l_ c· -
1 

Proceso: Unión y sobreposición espacial de coberturas temáticas ; - c:!igitaliz~ción en arc/info __ 
versión 7.1 para estación de tr.abajo; corrección :geométrica. ~tiqueté:)~b y -exf)ortación a 
ArcNiew para PC - · · · - ' - ·" · 

Tipo de cobertura: polígonos 

Nombre del archivo: ugas_f eon 
- -- _, -

CUADRO NO: 121 

. 
COBERTURAS DE UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL -

-
- ANCHO DEL ANCHO oi-: · l"J~o . .-COLUMNA ATRIBUTO CAMPO '-SALIDA , ... 

1 - Area 4- n ~ 
5 peri meter 4 12 t 
9 ugas f# 4 - 5 - ~ 

-13 u gas f-id 4 5 1 
~ 

17 descrioción 25 . 25 1 
q 

-
'l'ioó 6 6 

1-
42 o 

t ipo = describe e_I tipo de ug~ 
-

-
' - - ·-

Q) COBERTURA D~ REGIONALIZACIÓN ECOLÓ(;ICA -
.. 

Fuente: Generadas en el CllEMAD-IPN -¡ 

-- , 

-
_. 

-

N.OEC - -

: 3 

3 

-
-,. 

-
-· 
' -

. ' 

-
-. -

Proceso: Unión y sobre posición. espacial de cobertur~s temáfi~as, digjtalización en arc/info · 
versión 7.1 para estación de -trabajo, corrección geométrica, etiquetado y exportación a 
ArcNiew para PC _ · 

Tipo de cobertura: polígonos 

.; 

... - -· ,; .. ,...., 

.-.~.: 

'.~ 

-'S-~f~~ ·~ __ .: G>.~~ 
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272 PERIODICO OFiqAL Alcance 

Nombre del archivo: zeco f eOO 

CUADRO NO. 122 

COBERTURAS DE REGIONALIZACIÓN ECOLÓGICA 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL ANCHO DE 

TIPO N.DEC 
CAMPO SALIDA 

1 are a , 4 12 f 3 
* 5 , perimeter 4 12 f 3 

9 ' zeco f# 4 5 b -
13 i eco f- id 4 5 b -
25 Tipo 10 10 e .. 

Tipo = clave de la regionalización 

R) COBERTURA DE NIVEL OE EROSIÓN 

Fu-ente: Generadas en el CllEMAD-IPN 

Proceso: Unión y sobre posición espacial de coberturas temáticas, digit~lización en arc/info 
versión 7.1 para estación de trabajo, corrección geométrica, etiquetado y exportación a 
Arc/View para PC 

Tipo de cobertura : polígonos 

.... "Nombre del archivo: eros f eOO 

CUADRO NO. 123 

COBERTURAS DE NIVEL DE EROSIÓN . ' 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL ANCHO DE 

CAMPO SALIDA 

1 J\rea 4 12 
5 peri meter 4 12 
9 eros f# 4 5 
13 eros f-i<l 4 . 5 

Eros_f-id =grados de erosión del suelo 

TIPO 

f 

f 

b 
b 

S) . COBERTURA DE ZONAS ECOLÓG-ICAS Y AGRÍCOLAS CRITICAS-

Fuente: Generadas en el CllEMAD-IPN 

N.DEC 

3 
3 -

-
-

P_roceso: Unión y sobre posición espacial de coberturas temáticas; digitalización en arc/info 
versión 7.1 para estación · de trabajo, corrección geométrica, etiqueJado y e·xportación a 
Arc/View para PC · 

. . 
Tipo· de cobertura: polígonos 

Nombre del archivo: zaezec f eOO 

l . 
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CDADRO NO. 124 

COBERTURAS DE ZONAS ECOL~ICAS Y ~GRlcOL.AS CRh'lc~S _, . '. 

COLUMNA ATRIBUTO ANCHO DEL . ANCHO DE·· ~l:PO N.DEC .CAMPO SALIQA· ·-

1 A rea · 4 12 ' lf / -3 
5 Peri meter . 4 12 f ·3 

9 zaczec f# 4 5 ·~ -
13 f-id 4 5 

/ 

zaczec ~ '• - . .-

17 Id 8 11. , 'Ir o 
25 D ese 30 30 b -
55 Zona 50 50 b ' -., .. 

Zó na = describe el tipo de zona .. . . 
-

, 

T) COBERTURA DE UNIDADES DE-GESTIÓN AMBIENTAL 
. 

Fu ente: Generadas en el CllEMAD-IPN -

.. . . .. ·- .. 
Proceso: Union y sobrepos1c1on espacial de coberturas temat1c;as, d1g1tahzac1on en arc/info 
versión 7.1 para estación de trabajo, correcció'n. geométrica, etiquetado y exp.ortación a · 
ArcNiew para PC · -

Tipo de cobertura: polígonos 

No mbre del archivo: 1:Jgas~_f e00 
.. 

, . 
. CUADRO NO. 125 -

COBERTURAS DE UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL 

COLUMNA ATRl6l)l0 
ANCHO, DEI- ANCH.O DE . Tll DO N.DEC 

CAMPO SALIDA '' 

1 area · 4 12 - f - 3 ' . 
5 peri~etef- 4 12 r · 3 

9 veg 80f# 4 "5 --- ~ -
13 veg 80f-id 4 5 ~ -. -
17 · tipo 10 10 4 -
27 n tipo 50 50 

1 

<f -
. - . . 

Tip o = tipo _de unidé!d ambienta~ -

N_tipo =:=clave y número de la unidad . _ ! 
Modelo Digital del °Terreno - l 
Fuente: ,Qen~radas' en el CIJEMAD-IPN .. · . _, - . _ 

Proceso: lnterpolacióo espacial de coberturasJeméticas, digit lización en -a r~/info v_ersión 
7.1 ·para estación de trabajo, corrección geométrica y exp1rtación a- formato TIFF de 
ArcNiew para PC · · · 

Tipo de cobertura: raster 

·Nombre del archivo: mdt.tif 

.•. 

' 
r_· .. ,_., .. · '. . ·~ .. ,-..;_: ~ - . ...... : . ..:.:.. 

, .. 

-· 
273 

-; ~ ; 

~.: 1 

. ./~ 
/'.-·-" 

.. 

. . 

.·: . 
.-'"· 

·. ... ;. .. ~ . 
,\ ' -

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



274 PERIODICO OFICIAL Alcance 

U) COBERTURA FORESTAL Y USO DEL SUELO 

Fuente: lmager.i de satélite ·LANDSAT TM 1996 

Proceso: interpretáción y clasificación supervisada a partir de imágenes LANDSAT, TM, en 
las áreas forestales basados en la información de uso de suelo y de vegetación , del 
Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI), corrección geométrica, 
vectorización en Arc/lnfo versi ón 7 .1, etiquetación, exportación. a formato export para ser 
importado en Arc!View. · 

Tipo de cobertura: poligonos 

Nombre del archivo: veg_dis2 eOO 

CUADR0126 

COBERTURA FORESTAL Y USO DEL SUELO . 

COLUMNA ATRIBUTO 
ANCHO DEL ANCHO DE 

TIPO N.DEC 
CAMPO SALIDA -

1 A rea 4 12 f 3 
5 Perimeter 4 12 f 3 
9 veg fina l# 4 5 •b -

-

13 veg final-id 4 5 b -

17 Clase 8 11 f o 
25 Ti o o 8 11 f o 
33 N tipo 32 -32 c -

Clase = describe el tipo de uso del suelo 

Tipo = clave del uso del·suelo 

N_tipo =número de la clave tipo 

Descripción de la imagen: La tabla siguiente presenta las características de la Imagen del 
Satélite LANDSAT TM (Thematic Mapper)1996. -

CUADRO NO. 127 

CARACTERÍSTICAS DE LA IMAGEN DEL SATÉLITE LANDSAT TM 

Circular 
Orbita 98,2 grados 

!1eliosíncrona , 

Altitud 705 km 

Ciclo 16 días 

Órbita adyacente 172 Km 

Tipo Multiespectral 

Fecha Nov. 1996 

Banda 1 (Azul) 
Banda2 (Verde) 
Banda3 (Rojo) _ 

No. de bandas Banda4 (Infrarrojo) 
Banda5 (Infrarrojo Medio) 
Banda6 (Térmica) 
Banda7 (Infrarrojo lejano) 

Órbita suces iva 2. 750 Kp1 

Las imágenes TM (Thematic Mapper): son un sistema avanzado de barrido multiespectral 
concebido para proporcionar: resolución espacial más fina , mejor discriminación espéctral 
entre objetos de la superficie terrestre, mayor fidelidad geométrica y mejor precisión 
radiométrica. 

' . 
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.·' 

·· En .,;so de no tomar en . cuenta él Mod,elo de Ordenamiento EcJ ógi::O Territorial de la 
Región Tula - Tepeji , los esc.enarios probables que se pTés~ntaríian en un °lapsb de 25 
años podrían ser los siguientes: t 

. . . 1 . . 

Alta densidad demográfica en zonas de ~onurbación como Tul~-Tepeji , -Atitalaquia y 
Atotonilco de Tula . · 

. . - . j 

Contaminación de la mayor parte de los cuerpos y corrientt;is de -agua . 

Subu~ilización de Íos embalses por a~olvamiento y_disfuncionalidad. 
. . ~ 

Elevadas tasas de d~forestación en las zonas cerriles del occic;iente y norte de la región . 
1 

Fuerte disminución del recurso. del agua ~µbterránea utilizad~ para fines urbanos 
industriales. ¡ 
Acelerada substitución de la vegetación primaria p~r secundarl a con 'repercusiones 
microclimáticas significativas. 

-

Ampliación de ·. la mancha urbana residencial en sitios específidos como '.cañada de . 
madero con ~I consecue_nte cambio de uso de suelo ·de rural ~ urbt no: · . 

Tangible pérdida·· de blodiversidad por la destrucción inmi·Hente de. hábitats y 
ecosistemas propios de la región. _ 

Severa contaminación de suelos irrigados •· por- a.guas negras, ! que tenderán a su 
saliniza?ión y su consecuente pérdida-de productividad agrosistémica. 

, Incremento sustancial de áreas. perturbadas· con notables indicios de erosión 
remontante en cárcavas y laminar. . . . ' ;- " 

. ' 

· Incremento d~ la dénsidad de población qué alectará la capacidad de carga de los 
1 .• 

ecosistemas del lugar. . -~ . · · 
- • - 1 ' 

·Incremento del ·índtce de· marginalidad en función de la pérdida del potenCial 
agrosistémico del medio rural. · 1 . 

· Intensiva concentr~ción ~e man_ó ·de ?bra .~n zonas industriáles_ cof
1 

h altas·· perspectiva.s 
. de subempleo y subsalanos. - · .. _ . . · · 

-~fecta~ion~á tangibies , en la sal~d . de ·l~s -habita.nt~s ·ca~sada . b~; la cont_a~ina~i~n 
mdustnal · de la refinena de PEMEX, las d~scargas de aguas 1 negras . y- .él cambio 
climático-general de la región. · · ! · 

· -Disminución sustancial · err la · dotación. ·de serv1c1os básicos la .. 1~- ·i o·munidades 
principalmente en zonas rnarginales y en cinturon.es de miseria. . , 

_ , D~splazamiento intensivo de los . habitantes, deJ . medió -rural ~ polos de d~sarrollo 
específicos taleir como Tula-Tepeji y Atitaláquia e inclusive en áreas fuera de la regió_n, 
como P.achuca, Actopan y Tizayucá. . J · · · -
Intensificación del ·can:ibip de las-a.ctividades productivas primari, s a secundarias b de 

servicios, provocando la desertificación del medi_o rural. 1 · · . ,.. .· 
lncrem~nfo de la morbilidad y morialida~· caus~da ·.por enfe~meda~~s ·gastro~ntestinales 
·debido al uso de ~guas ne·gras · . - ' · · . - . f · . · - · · · 

• 1 

- . ' ·: · .>. P.ERSPEC.TIVAS D~ INVESTIGACIÓN_, PRIORITÁRIA A fUTUR9 - ~ .. - ' -

' 'E>e -acuerdo a 'tos resultados del estudio -y ~ a tás iimitante's en ' u.ante! a" i nformación , 
· , . -. . disponible, ·sE'. recomienda-para. tener una n'lejor perspectiva de la fegién y.consolidar el . 

mod~lo de ordenamiento ecológico territorial de· Ja región Tula Tepeji, se. estabtezcan los 
_ . mecanismos académicos administrativos y de investigación pa~a..: llevar a._ cabo.. las . 

siguientes lineas de investigación: .. 

1 

i~;3,;_;:;;, .. :;;1.·· ,.. . . r 
. ·- r· >' 
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CUADRO NO 128 

LINEAS DE INVESTIGACIÓN 

Estudios de regulación ambiental Estudios ecosistémicos y del medio Estudios para el control del 
peterioro ambiental abiótico v biótico 

1. Evaluación de impacto ambiental 1.-Análisis de sensibilidad 1.-Reforestación masiva. 
a todas las obras y · accioñes ecosistémica. 
productivas, 

2. -Capacidad 
ecosistemas. 

2. Análisis de riesgo de industrias 

de 
2.-Establecimiento de viveros 

carga de forestales . 

3.-Criaderos de fauna . 
potencialmente peligrosas. 3.-Evaluación del potencial biótico 

de flora y fauna . 4.-Evaluación de erosión. 
3.-Estudios de ordenamiento 
ecológico territorial a nivel municipal. 4.-Estudios de dinámica 

poblaciones silvestres. 
4. Desarrollo de normatividad 
ambiental para procesos aun no 5.-Caracterización detallada 
contemplados. aspectos bióticos. 

de 5'. -Evaluación de emisión 
atmosféricas industriales. 

de 6.-Evaluación y control de 
descargas de agua .industrial. 

5.-Difusión de leyes, normas y 6.-Estudios hidrogeológicos ?.-Evaluación y control de la 
reglamentos ambientales. edalógicos y agrológicos. corJtaminación del suelo. 

6.-Definición y aplicación de criterios Y.-Estudios climatológicos 
de economía ambiental para 

metereológ~cos. 
afectaciones ecológicos. · 

7. Auditorias ambientales 
empresas riesgosas 

8.-Dinámica 
para demografía. 

poblacional 

8.-Medidas de remediación y 
Y restauración . 

y 

9 . -0cupació~ social del espacio. 

10.-Aspectos productivos de los 
diferentes sectores. 

~mbiente: Conjunto de elementos naturales y · artificiales o inducidos por el hombre que 
hacen posible la existencia y desarrollo de un espacio y tiempo determinados. 

Aprovechamiento sustentable: La· utilización de los recursos naturales en forma que se 
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de_ los ecosistemas de las que 
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos. 

. . . 

Áreas Naturales Protegidas: Las zonas rdel territorio del Estado no consideradas como .de 
interés de la Federación en que los ambientes originales no hán sido significativamente 
alterados por la actividad del ser human9 o que requieren ser preservadas y restauradas, y 
que han quedado sujetas al régimen de protecCión. 

Aspecto abiótico: Componente no vivo de un ecosistema; factores físicos· y químicqs del 
medio -ambiente. 

Aspecto biótico: Ambiente biológico que comprende todos los organismos que afectan la 
vida de ~n individuo, población o especie en particular. 

Contaminación: La presencia en el ambiente de uno o más elementos o de cualquier 
combinación de ellos que causen desequilibrio· ec~iógico. 

Contaminación ambiental: La que de cualquier causa, altera. un medio_ natural, introduce 
en él formas de materia o energía que le .son ajerias. En gene.ral .es indeseable y puede 
tener efectos adversos para la salud y el equilibrio ecológico, a corto o largo plazo. 

t • 
Criterios ecológicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la Ley General del 
Equilibrio .Ecológico y Protección al Ambiente, para orientar las acciones de preservación y 
restaufaciór.t del equilibrio ecológico, el aprovechamiento sustentable de los recursos 
natural~s y la protección al ambiente, que tendrán el carácter de instrumentos de la política 
ambiental. 
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equilibrio ecológico, al aprovechamiento sustentable'ue tos recursds naturales · y ·a proteger 
al ambiente. Dichos criterios tendrán el carácter de instrumentos d~ la política aiTibieritaL 

• 

Desa~roll,o sustentable: Es el proc.eso ev<:ilu.able .- rr¡~dia~.te cJ iteri6~ e indicadores de 
oarácter ambiental, eco~ómico y sodal que tiende a mejorar la ·calidad . de vida y la 
productividad de las personas,· que s~ fundan en medidas apropiad.as de preservación del 
equilibrio ecológico, protección del ambiente y aprovecnamie'nto ~e recursos. naturales, de 

1 

·!llanera que n·o se_ comprometa la sa_tisfacción de las generaciones¡futuras. 

Desarrollo Sustentable: Ef proceso evaluable mediant_e criterios e indicadores del carácter 
ambi.ental, económico y social que tientle a mejorar _la calidad de vida y productividad de las 
personas, que se funda en medídas apropi~das de preservaciórl del equilibrio ecológico, · 
protección al ambiente y aprovechamiento de recursos naturale~ de manera que no se 
comprometa la satisfacción de las necesidades de las generacipne~ futuras. , 

1 

Ecosistema: La unidad funcional básica de interacción de los organismos vivos entre si y de 
.éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo· determinado.- ·· · _ 1 · 

. . . 

Equilibrio ecológico: La relación de interdependencia entre los elementos que conforman 
~I ambiente que hace posible la existencia, transforiliación y ·desarrollo del hombre y demás 
seres vivos . '1 

Equilibrio Ecológico: La· .relación de interdependenda entre los J1ementos. q~e conform~n 
.el ambiente que h~ce posible la existencia, transformación y desar~ollo del hombre y demás 
seres vivos. · · l. · 

1 

Fauna Silvestre: La~ especies. anim~les, que subsisten sujetas a 1¡0sproc.es~s qe ~eleéción 
natural, c_uyas poblaciones habitan temporal o·permanenteménte em el terntot10 estatal y que 
se desarrollan libremente, . incluyérido SúS poblaciones menores 1que se enéuentran bajo 
c,ontrol del -hombre, así corno los animales pomésticos que por abandor:io se tómen salvajes .. 

- y por ello sea~ suscep~ibles de captura y apropiación. 

Flora Silvestre: Las especies vegetales, así como los hongqs, qJe subsiste.o sujetas a los 
pro~es?s de . selecci?n óatural y que .se d~sarrollan en el . terrítoqi~ : estat~I,. incluyendo 1c:ts 
poblaciones o espec1menes .de estas especies que se encuentran ~ªJº control del hombre. 

HoHstico: Enfoque que propone· tómar decisiones de una marlera i_ntegral, que implic¡;¡ 
considerar. todos · los aspectos _que . puedan estar atectandd o ·interviniendo, tant0 
ambientales, económicos y sociales . ' 1 

Ma~ifestaclóri de Impacto Ambiental: El qoéumento mediqnte el lc~aJ se da a : co~ocer, con 
base en estudios, el impaéto ambiental, significativo y pntencial ~ue generaría una ob~á o 
actividad, así como la forma de evitarlo o atenuarlo en ca.so de que .sea negativo; 

• • "" -1 

N.ormas 'ofi~iales - M~xicanas: -Las· ·regl~s. métodos o· par~metros científicos o tecnológicos 
emitidos por la ·secretaría del ·Meaio Ambiente Recursos Natural.e . y Pesca 1 o cualesqui~ra 

. otra -élependencía federal, que debe aplicar el Gotíi_erno. del , Estad~ :de 'Hidalgq en el ámbito 
de su' , competencia y que establezca los requisitos .. especificaciones; , condiciones, 
procedimientos, parámetro. y límites permisibles que deberán·_ observarse ~n desarrollo de 
las activiqades o üso · y de~tinó de . bienes que causen o p\.!e~an q:n.i~ar desequilibrio 
ecológico o daños al · ambiente y además que permifan uniforma ' fos principios, ·criterios y 
políticas en la materia. ~:~ 

.Normas Técnicas Ecológicas Estatales: Las : reglas técni~as o] parámetr~s 6ientíficos o 
tecnÓlógicos emitidós por . el Consejo Estatal de ~-cología o c.u13l~squiera .qtr;.a depe·ndencia 
del Estado de Hidalgo, que establezca. los ~eqüisitos, _ espedifié~cion~:s_, · condiciones, 
procedimientos, parámetro y límites permi.siblés que deberá'n Qb~erv.arse en aesarrollo c:te 
las ~c~ividades_ o_ uso y ;·?éstino de b~enes que ' c~us'en .º -puepan · c~us~~-_dese.qui.librlo 
ecolog1co o danos al ambiente y ademas que permitan urnformanj los pnnc1pl()S, cn1enos y 
políticas .en la materia_. . . • · · · · ' 

' .. 1 

Ordenamiento Ecológico: El ~instrumento de política ambiental 1cuyo objeta -es regular o 
irtd.¡,Jcir el uso del suelo_ y Jas actividades productivas, con ,el fin d¡e _ logr~r .la protección del 

- medio . ambiente y · la ·preser:vación· y .el aprovechamiento · s·usterita_ble ·de los recursos 
naturales a partir del aná~is_ is . de ..las tendenc¡as de det~rióro. -y l e las '.potenc~alidades dé 
aprovechamiento de los mismos. .. . , 

- . ~ ' . . - - . - - . .... :" . - . ; . -

I. 
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Prospección: Etapa del proceso metodológico en la que se desarrolla -U ri proceso de 
articulación y convergencia de las expectativas , deseos, valores , interé~>, metas de 
desarrollo regional y capacidades de los actores sociales para alcanzar· un futuro que se 
proyecta como deseable. 

Región Ecológica: La unidad del territorio estatal que comparte características ecológicas 
comunes. 

Resilencia: Describ~ la velocidad con que una comunidad regresa al estado anterior a unél 
perturbación . 

. Resistencia: Describe la capacidad de una comunidad para evadir el desplazamiento de su 
-estado original. 

Sistema de Información Geográfica (SIG): Es una herramienta del . Ordenamiento 
Ecológico Territorial y una colección de tecnología informática de datos y procedimientos 
para colectar, almacenar, manipular, analizar y presentar mapas .e información descriptiva y 
estadística sobre características que puedan ser representadas en mapas. · 

Sistémico: Enfoque que considera un conjunto de variables interrelacionadas en sus 
estructuras. Se aplican conceptos económicos, sociales, políticos, técnicos, científicos, etc. , 
todos ellos llevados a planos objetivos (modelos físicos) o subjetivos (modelos matemáticos) 
de operación, con la ventaja que se pueden enalizar en su relación interior. Este enfoque 
tiende a llevar lós factores cualitativos a un plano de análisis homogéneo, donde .todas las 
etapas tienen un valor propio que no cambia a lo largo del análisis : 

Unidad de Gestión Ambiental: Área geográficamente referenciada de una región territorial 
particular en donde se da la integració!l de procesos estructurales y funcionales específicos 
de tipo socio-ecológico con características homogéneas. 

Uso Predominante: Uso del suelo congruente con la aptitud territorial y acorde con la 
estrategia de OE. · 

· Usos· Compatibles: Usos del suelo congruentes con la aptitud territorial y de aceptación 
_social. · 

Usos Condicionados: Aquellos usos que tienen alguna incompatibilidad con la aptitud 
territorial y deben de ser regula~as. 

Usos Incompatibles: Aquellos usos que, por las características de la UGA, no es posible 
establecer. 

1. Abud GJ. Terminal de Autobuses en Tepeji del Río de Ocampo, Hidalgo (tesis). México: 

UNAM; 1977. 

2. Acosta QA. Nuevas urbanizacionés Tu/a de. Allende, Estado de Hidalgo (tesis). México: 

UNAM; 1982. 

3. "Acuerdo a las Secretarí9s de Gobernación de pesarrollo Urbano, Comunicaciones y 

Obras Públicas y de Planeación de la Administración Públíca que aprueban las cartas 

• síntesis de Desarrollo Urbano del Go~iernq del Estado de Hidalgo" . . Pachuca, Hgo., 

. México: Periódico Oficial del Estado de Hidalgo, 8 de octubre de 1987; T. 120/39. 

4. . Aguilera H. Tratado de Edafología de México. México: UN~M; 1989. p. 1-200 

5. Ake Hultkrantz. "~a religioni _ del/e grandi civilitá precolombjne, en historie des religions". 

6. 

París : Encyclopé~ie de la Plé.iade; .Bari ; 1970-1976. T VI . p. 251-281. . 

Altamir.ano RM. El establ.ecimiento de oentros turísticos ejidales como una fuente de 

trabajo alternativa. Estudio de caso: Ajacuba, Hidalgo (tesis). México.: UNAM; 1984. 
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7. 
, . > '.· - • ' • •. -. ' :. ' • ' •• ' ~ • • • •• • 

Alvarez MA. ~onstitució7J_ del patio dej anques de -la .?efi!Jeríá de Tti~a; Hidalgo (tesis). 

México: IPN; 1980. 

. 8. Amezcua MJ : Informe general sobre· el municipio· de Tepeji del Río de_ Oc'ampo, Edo. de 
• • 1 • 

Hgo. y estudio sobre · 1a respuesta del recién ·naeido a la · acuna antivariolosa (tests). 
México: UNAM;· 1949". · . · j .. - · · . . 

9. . Anales de T ula: Mus~; Nacional de -AnfropoÍogía Méxi~; Cit (C~d . 35-9) . / Komment~r-
. comentario . Rudolf A.M. Van Zantwijk · Graz. Austria Akademische Druck-u. 

Verlagsanstalt; 1979. Serie Fontes reru~ mexicanarum. t . 
1 

10.- ¿~i:.les AF. Estudio geológico de Tu/a, Hida/gO.ZónaArqt lógica-(teSis). México: IP_N: 

. . ¡ 1 '· 

11. Ang~les HG. Est1:1dio_ éstratigráfico ·de la formación dél Jurásico Inferior y Medio en una 
. ~- i 

porción·de 1a Sierra Madre, Edo. de Hidalgo (tfJSis)'. México:. '¡PN; 1976. 

12. Angeles y Zu~an A. Unión' recreativa y cultural en Tepeji ~e' Río -de Ocampo, Estado de · 

. Hidalgo (tesis). México: .UNAM; 1972. •. j 

13. Angulo J. El Estado y la Ciudad: el caso de Tu/a,-~ Hidalgo.· Pfoyecto . iüia.- Méx.ico: INAH; 
. . . 1 

14. 

15 . 

16. 

1975. 

Arcía R. Geografía del Medio Ambiente: Una alternativa hj er ordenamiento ecológico 

(tesis). México: UAEM; 1994. 

Arg°elles _ MA. Indicadores ambientales .sobre residuos pelibtosos blológico-infecciosos . 

{RPBI) ge_nerapos_ en _el municipio de Tu/a, Hgo. (te~is). Pachuca, México: Úniversidad 
Tecnó,lógica de Tula, Tepeji_; 1999. , r . < . ~' -~.· . 

Arias MA. Procedimi~ntos ·topográficos empleados. padr el estudio de vías de 

comunicación a la-Refinería de Tu/a (tesis). México: IPN; .1976. 
,. . . 

1 

17 . . Armenta GJ, Plan de desarrollo urbano de Villa de Tezont~pec de Al~a'ma, Estado de 

Hidalgó. México: s.e.; 1995. - ! 
1 

18. Arochi LE. Ciudades prehispánicas de México: Tu/a, Teotihuacan, Monte Albán, Tajín y 
. . - . 1 

Chichén ltzá. México: Panorama; 1984. '· , 

19. Asociació11 Mexicana·de la Industria 'Fitosa~itaria, . A.C . AnuarJ; 199.9. Méxic_:o : ~MIFSAC; 
1999. 1 

20. Avendaño HA. Diseña ur~ano y vi~~enda e'! Tepeji .del .. Río be Oc~mpo, . Hidalgo (tesis). 

México: UNAM; 1989. . ¡ 

21 . Avila SR. Estrategia de' desarrollo urbano 'Y centro ~o~io-~uli~raLen Ja--~i~dad de -Tr la--d 

Allende, Hidalgo ~~xi~? : U~A~~J~- ------- . . 
2s_ .. ..:fümearrn1,;r. Aprovechamiento de las · aguas del Río d~ Tepeji {tesis). México: UNAM; 

e-,---~ ' 

~- 191.3. -
1 

2.3 . . 

24 . 

Banco dé Co_me:rcio, S.A. La economía del Est~cf.o . de. -1:idalgo .. · Méx.ico: Banco áe . 
Comercio; 1976. Serie Estúdios Económicos Regionales. 

> 1 . 

Barc~nas G.M. Análisis zootécnico de un~ U!Jida<;I ·agropecuaria ovina en una economía 
campesina enAtitaláqui~,· Hídaige (tesis). -México: UNAM; 1944.. . . . 

. .' . . · . _.e , 1 ' 

> , 
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25. -Barrios RM. Estudio Horistico de Ja Sierra de Pachuca, Estado.de Hidalgo. México: IPN; 

1996. 

26. -Bartra ~ . Estructura Agraria y Clases Sociales. Méx.ico: Era; 1974. Ño. 28. 

27. Basurto BJ. Prospección geohidrológica para la determinación del comportamiento 

litológico en el proyecto_ Xotho, Edo. de Hidalgo (tesis) . México: IPN; 1 ~83 . 

, 
28 . Basurto ~A. Aportaciones técnicas para la realización de la ingeáiería urbana en la 

colonia A/varado, Tu/a de allende Hidalgo (tesis). México: UNAM; 1986 . 

.29. Basurto TN . Breve análisis de desarrollo urbano de Tu/a, Hgo. Centro de seguridad social 

para el bienestar familiar (tesis/. México: UNAM; 1967. 

30. Bataillon C, . Panabiére L. La Ciudad de México y el Agua. México: Trace; 1987. No.11 . 

31 . Batalla QG. Plan de acción urbana en Tepeji del Río: de Ocampo, Hidalgo (tesis). México: 

Escuela Profesional Técnica ; 1988 .. 

32. Bautista MT. Proyecto de inversión para una planta recic/adora de desechos plásticos de 

PVC en el municipio de Tepeji del Río de Ocampo, Estado de Hidalgo (tesis) . México: 

UNAM; 1998. 

33 . Becerril EJ. Sistemas de riego Ajacuba y Artículo 27 Constitucional (tesis). México: 

UNAM; 1989. 

34 Benítez F. El libro de la Infamia. Los Indios de México. México: Era ; 1985. Tomo 4. 

35. Bernal l. Tenochtitlan en una isla . México: Fondo de Cultura Económica; 1984. Lecturas 

mexicanas; no. 64. p. 20 

36. Blánquez L. [et. al.] Memoria de la Comisión Geológica del Valle del Mezquita/, Hidalgo. 

México: Instituto de Geología; 1938. 

37. Boege SE. Las luchas agrarias actuales en México: Un estudio de caso en el Valle del 

Mezquital, Estado de Hidalgo. México: ENAH; 1974. 

38 . Bohn H. Química del suelo. _México: Limusa-Noriega; 1993. 

39. Bosque SJ. Sistemas de Información Geográfica . Madrid : RIALP; 1992. 

40. Boul S. Génesis y clasificación de suelos. México: Trillas ; 1994.· 

41 . Calidad del agua para riego agrícola en el Río Tu/a 1989-1993. México: La Comisión 

Nacional del Agua; s.f. 

' . 
42 . Camacho G.~· Programa de actividades educativas para la Zona Arqueológica . de Tu/a 

- (tesina) . Pachuca, Hgo., M$xico: UAEH; 1998. 

43. Camargo T. Inventario de aguas superficiales del Estado de Hidalgo. Pachuca, Hgo. 

México: Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo; 1999. 

44. Cárdenas SA. Análisis del crecimiento industrial y sus efectos en la zona urbana de Tu/a, 

Hidalgo (tesis) . México: UNAM; 1976. 

45. q arrasco D. · Quetzalcoat/ . and the /ron y of Empire: Myths and Prophecies in the Aztec 

Tradition'. Chicag<;>: Paperback; 1992: 

46. Carrillo ER. Parasitosis intestina/ en la población de Tlahueli/pan, Hidalgo (tesis). México: 

UNAM; 1952. 
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4 7. - Casanova ' V A. FactibÚid~d Hidr~lógica del si~temá d~1 Río. Ti l1a ·en _/~ rehabilitación de/-

48. 

49.-

- 50. 

51. 

52. 

53. 

Distrito de riego no. 03 (tesis). México: .ÜNAM; 1975. ( 
- . " . . . . 

Castellanos LO. Eva/uac.ión de la calidad físico-químic{3 de fas aguas subterráneas de los 

· Valles de Tula-Apaxco; Mixquiahu~la de . .)uárez ; ,de ActÓpanJ Cong~eso lntermunicipal, 

Jxmiquilpan, Hgo. 15~17 Dic. Méxic~: Fundación "Friedrictí Ebel
1
"; 1988. . 

Castillo JL. Plan urbano arquitectónico _Y desarrollo de Ja unidad habitacional para 

trabajadores petroleros en Tu/a de Allende, Hi_dalgo (tesis) . Mér~,o: UNAM; '1980. 

Castro R: [et. al.]_ lnttoduéción a la -meteorología. ·· México: Universidad Autónoma de 

Chapingo; 1993. . 1 

Centro de Administración, .Sistemas y Desarrollo Social. Agenda ·ejecutiva: Datos e 

indicadores1mportantes del desarrollo social del Estado de HidJJgo,. Mé-xico: ~.e. ; 1.997. . 

Centro de Estudios dé Administración Municipal. Admtni~traJiqn y _reglam~ntaciÓn del 
. ' 

Desarrollo Urbano Municípa/. M~xico: INAP; · 1985. 
' .. 

~entro · de Servicios Municipales . Heriberto ~ara· A.C. Ma ual de _ plar¡ificación ·del 

desarrollo municipal. 2a. ed. México: CESEM; 1997. 

54. . Ceron HR. Análisis urbano 'Tepeji del Río 'de Ocampo,. Hidalgo. · Proy~cto arquitectón~o . . . . . . ~ r . -
(Centro de Integración Social y Recrea~iva). (tesis); Méx,i~o: UNl M;-1982'_ · · 

55. · Cid T J. Breve lntroélucción . a Ja petrografía · del Valle del -Mezquital, Edo. -cJe Hidalgo 

(tesis). México: IPN; 19.69. _. - J. _ - . 

56. · .. "Circular relativa a la necesidad de cuidar de lo~ arb~lados y b~sQue~ .y de atender.a su 

desarrollo tan eficaz y diligentemente". Hidalgo, fV,léxico :"GobJern0<;del Estado; Febrero 05, 
t905. _P~·blicaciÓn de Bando 1f.- . · - - _._ ~ .:· . f : · _ . , .· · · .. ' - -

' - ' - 1 
57. Cobean RH. Tepef!t/án: uñ espacio domésti90 rur:al en el área de Tu~a-Tepetitlán.: a rural 

householcj in the Toltec heartland. Méxii;:o: Instituto Nacional de Antropología -e Histori? I 

University of Pittsburg; rgg9_ -

58. Comisión qe Religiosidad Popular de Tula. Habu grima tangra? - A dónde vas araña? 
México: CENAMI; 1986. . . • ' : 1 . ._ . . 

Comisión Nacional ~el Agua. Calidad del agua para riego ,_ágrícpla en el Río Tuf.a 1989-
. -· . - - ' ' ~ .. "· 

59. 

1993. México: CNA~ s.f. 

60. Comisión Nacion.~I c;Jel Agua. Característica_$' generales de los istritos .de Riego 003 y . 

. 100 Sifajayucan.· México: ~ : e.; 20~1. (Mecanoes~rito): 

61. 

62. -

63. 

. Comisión -Nacional del Agua. DiagnÓstfcQ_ Sqcio produGÚ~o del 1.istrito:de RiegO_Q~ TU/a, 
. - ·, . . . ' 

Hi<!algo. México:· Coor:dinacion de- Tecnología de · ~omunicaciJ'n y Partici.P~ción ; 1992. 

(Mecanoescrito ). · . 

~~.misión Nacional del Agu0. EsÍrateg/as del Sector HidráuUca. r xico: CNA; 1997. p. 17-

Cornisión Na.cional d.el Agua. Uriidad .. de Con~~jo ·de Cu-enea. Ge ~~cia de Sa.neamiento y 
Calidad .de Agua. Cuenca del Río TÚ/a. Méxiéo: CNA; s.f. - ·. . . , ,, . 

64 . - é~mité de planeáción p~~a el desarrollo del -Estado de Hidalgo. 1 r:ientación p~ogr:amáticá 
municipal 1985-1987 Pachuca, Hgo. , México: s.e.; 1986 . . . . . . 

.. ,. -;... 
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65. Conséjo Estatal de Ecología. Gaceta Ecológica. Pachuca, M~xico : COEDE; 2000. 

66. Consejo Estatal de Ecología. Ordenamiento Ecológico Territorial de Huasca de Ocampo. 

México: Gobierno del Estado (je Hidalgo, CbnseJo Estatal de Ecología; 1999 . . 
67. Consejo Estatal de Ecología. Participación social y percepción ambiental. Diagnóstico 

rural participativo sobre indicadores ambientales de calidad de vida y salud ambiental en 

la región del valle del Mezquital, Hgo. Pachuca, Hgo., México: Universidad Autónoma de 

Hidalgo-CEP; 2000. 

68. Consejo Nacional de Población. Situación demográfica del Estado de Hidalgo, México. 

México: CONAPO; 1996. 

69. "Convenio de cooperación y delimitación de la zona conurbana de los municipios de 

Atitalaquia, Atotonilco de Tu/a, Tlalwelilpan y naxcoapan.". ·México: Periódico Oficial del 

Estado de Hidalgo; 10, 3-12. (sin datos). 

70 . "Convenio de coordinación celebrada por el Consejo Estatal de Ecología y fas 84 

municipios del Estado de Hidalgo_". Méxlco: Periódico Oficial del Estado de Hidalgo; 8 de 

mayo de 2000. p.1-337. 

71 . "Convenio de Coordinación y delimitación de la Zona conurbana de los municipios de 

Atitalaquia, Atotonilco de Tu/a, T/ahuelilpan y Tlaxcoapan ". México: Periódico Oficial del 

Estado de Hidalgo; 10 de marzo 10 de 1985. p. 3-12. 

72. Coordinación regional 111 Tu/a : Programa de desarrollo regional 1994-1999 (versión 

preliminar) . Pachuca, Hgo.: Secretaría de Desarrollo Regional , Coordinación General de 

Desarrollo Regional ; 1994. 

73. Cornejo _ OF. Algunos estudios edáficos en el municipio de Tlahuelilpan, Hidalgo (tesis) . 

México: UNAM; 1984. 

74. Corripio F. Diccionario Práctico. Sinónimos - Antónimos. México: Ediciones Larousse; 
1988. 

75. Criterios normativos para el ordenámiento ecológico. México UNAM, Instituto de 

Investigaciones Jurídicas; 1993. 

76. Cruickshank VC. Estudio en modelo hidráulico del cruce de la autopista México­

Querétaro con el río Tepeji. México: UNAM, Instituto de Ingeniería: Facultad de 

Ingeniería, División de Investigación; 1970. 

77. Cuadri de la Torre G. comp. Aguas Residuales de la Zona Metropolitana de la Ciudad de 

México, Impactos y Perspectivas. México: Fundación Friedrich Ebert; 1994. 

78. Cuanalo H. Manual para la descripción de perfil de suelos en el campo. Estado de 

México: Colegio de Postgraduados Montecillos; 1979. 

79. Cubillas CB. Impacto de las aguas negras utilizadas sobre suelo y cultivo de alfalfa en el 

Distrito de riego 03 Tu/a Hidalgo, México (tesis) . México: UNAM; 1980. 

80. · Chávez AR. Estudio . del aprovechamiento de las agaváceas en la comunidad 

Camarones, Municipio de Tlahuelilpan (tesis) . Hgo. México: Universidad Autónoma de 
Chapingo; 1992. 

81 . Chávez J. El agua: Un recurso vital. México: Universidad Tecnológica Mlxteca; 1993. 
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82. 

83 . 

84. -

Chávez QM. Las enfermedades de origen hídrico y su ril~ción con el saneamiento 

general de Tezontepec de-A/dama, Hidalgo (tesis) , Méxicó: 1 NAM;.1947. , · 

Chiney MY. La explotación racional de /os recursos naturales como alternativas de 

desarrollo regional AjacubacTetepango, Es.fado de Hidalgo (t, sis). México: uNAM; 2000 . . 

Davies·N. The Toltecas until the fa// of Tu/a. Ünited States of ~merica: Norma, Oklah~ma; 
1977. 

85. Davies N. The Toltec heritage form the fa// of Tu/a to the · risa, of Tenóchtitlan. United 

· States bf America: Norma, Oklahoma; 1980. _ 

-
86. -De Mers M. Fundamentals_ of geographic . lnformation systems. Estados U.nidos de 

.América: John Wiley & Sons, lnc.; 1997 . . _ · . _ -1 . _,· 

. 87. 

88 . . 

89. 

90. 

"Decreto gubernamental mediante el cual se aprueba los planes de desarrollo urbano de 

los centros de población _ ·de Tufa de Allende, Tepeji del Río de Ocampo, Huejutla de 
1 • • 

Reyes, lxmiquilpan y Tulancingo de Bravo1
'. Hidalgo, México: Periódico Oficial del Estado; . 

. . . t . 
28 de marzo de 1994. T 127 (13). p. 36; 178. 

"Decreto por e/ qpe se expropia po~ causa de utilidad públicJ una superficie de 98-42..:40 

has de temporal, d~ uso común e individu~I de t~rrenos - ~jid1/es pe/ poblado de Tu/a de 
Allende, municipio.del mismo nombre. (Reg. 32)". México: ~iério Oficiai de la Fe_deración; 

8 de agosto de 1995: p. 9-11. f 

. t - . 
"Decreto por el que se declara Parque Nacional con el nombre de Tu/a": México: Diario 

·Oficial de la Federación; 27 -de mayo de 1981 . p. 17.:21 . 

. 1 ,_ . 

"Decreto por el que se ~x~~op!a la fabrica de ce~entd conoc{da q?~º ~a Cruz Azul, en el 
puebla de Jasso, mumc1p10 de Tula; perteneciente a la Qompania Manufacturera . de 

Cemento Pórt/and S. A. en liqÚidación conocid~ con el nombl·e d,e Ja Cruz Azur'. México: 

Periódico Oficial del Estado de Hidalgo; 24. de mayo deJ 93-2. 263/32. · 

f ' 
91. "Decreto que declara zona de alto riesgo para Japoblación del Muni<;ipio áe Pachuca de 

Soto". Méxfco: Periódico Oficiar d~I Est~do qe Hidalgo; 21 de abril 21 de 1997. p. 12-33. 

92 . 

93. 

94. 

95. 

96. 

97. 

• . . . . . 1 . 
Decreto No. 102. · ' · 

. . 

Delgado Manuel, Ciudad -Región y transporte. en· el México- central: un largo camino de 

. .'ruptÚras y continuicÍadeS, México, UNAM/PyV, 1998 . : ' 

1

- . . . . 

·. Demand A. Características del Eje ·Neovolcanico Transmexicano y sus problemas de 

' intF¡rpretación. México: 1!1stituto de _.Geología; 1978. -1 . , 

Desarrollo aútogestivo en comunidades' ind/gen~s del Val(e db1"1vf ez,quiia;:-La éxpefien.cia 

de Se,dac-Covac. México: Red de Ge;tion. de Recursos Natu'r1 1es, F.undaciÓri Rockefeller; 
1 - ! - . 

1998. . . ' ' , - ' . . 1 . : . . . 

Díaz ' A. ·El Estado de Hidalg.o e~ la Ecol~gía . México:_En Ha~á~slo.' ~evist~ de Acción 
' . . 

Ecológica; 1990. 1. 
. ' í 

-Díaz QC, Chingu: un s.ilio clásico del área. de Tu/a, Hgo. México: SEP, ·1NAH, Depto. De · 

Monumentos Prehispánicos; 1980. Arqueología; No. 90. I · · -. 

Diehl R.A. 

1983. 

. ·. 

Tu/a, the Tolteo capital of ancient México. -s.I. : Lohdon -Tharnés and Hudson; . . ~ . . . .. 

·.] 
. , 

.. , 
"<,,; .• : ;'- ... ~ 

- .... -1· ~ ' -

283 

( 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



284 PERIODICO OFICIAL Alcance 

98. Dorantes MA. Iglesia T/ahueli/pan, Hidalgo (tesis) . México: UNAM; 1980. 
. ) 
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policía y buen -gobierno . . México: H. Ayuntamiento Muni¿ipai; 1966. .. . . . . ·. 1 . 

Hidalgo. Comité de Planeación .para el .Des~rrollo- del Estadb ~e ,Hid.algo. Orientación 
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enfoque a la teo~ía del desarrollo regional. (tesis). México: UNAN1; 1973 . 
. . 

173. Hidalgo. ·secretaría de Des.armllo Regional. Coordinación General . de Desarrollo . . . . . ~ ,. - . -
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comunidad agraria. México: INEGI; 1995. 

204. Instituto Nacional de Estadística, Geografía . e lnformati~a, 

Agropecuario, VII Censo agro~ecuario. México: INEGI; 1991. 
1 

. 1 

Hidalgo: · Panorama .. 

1 

205. · · fnstituto Nacional. de Estadística, Geografía e lnform~tica. 

Agropecuwio, VII Censo Ejidal. -México: INEGI; 1994.· 

Hidalgo. Panorama 

l -. 

206. Instituto . Nacional de Estadística, Geografía e - lnforrrratica. Hidalgo · ·: Perfil.' 

sociodemográfico. Méxiccr INEGI; 1997. 

207. lnstit1:1to Nacional de Estadísticá, Geografía e Informática. Hidalg9. Resultados definitivos 
V/J'Censo Ejidal. México: INEGI; 1994. , .. ': . . t· . . . ~ -.': . - · . 

. . 1 

208. lnsti~uto Nacional dE!! Estadística, Geografía.e· lnfürmática." Hidjalgo: Resulta'.dos definitivos 

VII Censo Ejidal. Tomo l. México: INEGI; 1994. · · · .: · 

209. Instituto Naci_onal de Estadístic~, ·Geografia _e lnfórmática Hidalgo .. ResultadGs definitivos 

VII Censo Ejidal. Tomo 11. México: JNEGI; 1994. 

2ro. 'tnstilutri Ñaé:ional de Estadistica; -Geografía e lnformátfca·:.·Rtdá/go. Resalfiidos .. aefinitivos 
' . 1 ' 

VII Censo Ejidal. Tomo ·lli. M~xico: INf?GI; 1994.· · ·. ¡ _ · · 

. .. ~ . . 
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213. Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática. Síntesis Geográfica del Estado 

de Hidalgo. México: INEGI; 1992. 

214. Instituto Nacional de Estadística Geografía e Informática. Tepeji del Río ~e Ocampo de 

Ocampo, Estado de Hidalgo, Cuaderno Estadístico Municipal. México: INEGI ; 1996. 

215. Instituto Nacional de Estadística , Geográfica e Informática. Tepeji del Río de Ocampo dtl 

Ocampo, Estado de Hidalgo: Cuaderno Estadístico Municipal. Gobierno del Estado de 

Hidalgo. México: INEGI; 1995. 

216. Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática. Tezontepec de A/dama, Estado 

de México. México: Cuaderno estadístico municipal. México: INEGI; 1997. 

217. Instituto Nacional de Estadística , Geografía e· Informática . Tlahuelilpan, Estado de 

Hidalgo. Cuaderno Estadístico Municipal. México: INEGI ; 1997. 

218. Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática. Tlaxcoapan, Estado de 

Hidalgo. Cuaderno Estadístico Municipal. México: INEGI; 1997. 

219. Instituto Nacional de Estadística , Geografía e Informática. Tu/a de Allende Estado de 

Hidalgo: Cuaderno estadístico municipal. Aguascalientes , Ags. México: Gobierno del 

Estado de Hidalgo; 1994. 

220. Jassó MJ. Contribución a la planeación de un módulo para la construcción de establosº y 

plantas lecheras tipo en la cuenca lechera de Tu/a, Hidalgo (tesis) . México: UNAM; 1974. 

221 . Jiménez GE. Iconografía de Tu/a : el .caso de la escultura. México: Instituto de 

Antropología e Historia ; 1998. (Científica Arqueología, 364 ). 

222. Janes L. Twin city tales a hermeneutical reassessment of Tu/a and Chichén ltzá. 

Lawrence q. Desmond, fotogafo . United States of América : Niwot, Colorado University, 

1995. 

223. Kirkby M. Erosión de Suelos. México: LIMUSA; 1996. 

224. Labastida J. La Huelga de la Refinería de Tu/a. Hgo. Política de Desarrollo Regional y 

Estructuras Locales de Poder. Conc;lusiones Generales de Trabajo de equipo. 1973-1974. 

México: Mime.o; 1974. 

225. Lerma LJ . Determinación de los coeficientes de drenaje en el Distrito de riego del Río 

Tu/a, Hidalgo (tesis). México: UNAM; 1972. 

226. Ley de Equilibrio Ecológico y Protección al .Ambiente del Estado de Hidalgo. Méxicp: 

Gobierno del Estado de Hidalgo; 1999. 

227. Lezama r;:c. Estudio comparativo de dos organizaciones industriales en el área de Tu/a, 

Hidalgo (Proyecto Tu/a). México: INAH; 1977. ' 

228. Linares CA. La explotación · racional de los recursos naturales como alternativas .de 

desarrollo regional en Ajacuba y Tetepango Hidalgo: planta procesadora de nopal (tesis). 

México: UNAM; 1999. 

229. Lóp'ez E. Geología de México. México: s.e. ; 198 .. 3. Tomo 111. 

230. López LL. Xochicalco y Tu/a . Robert H. Cobean T. y Alba Guadalupe Mastache, coaut. 

México: Consejo_ Nacional para la Cultura y las Artes; 1995 . 
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231 .· Ló¿ez OJ . Estudio de factibilidad geológica .y geotécnica ,o6ra -1a localización de la 

boquilla y vas._o en El Comali/lo, 'Municipio de AtC?tonilco; -Hidrl lga . (tesis) . México: IPN'; 
1994. - ' , 

' -

232. López OR. Tratamiento del drenaje. aceHoso en una -refinería: Tu/a Hidalgo (tesis). 

233. 

234: 

México: UNAM; 1979. · :! . 
• • 1 

López PO. Los Maestros y la Educación Socialista en: el j Valle del Mezquital: u11a 

perspectiva histórica (tesis). México: ENAH; 1991. - • - -

López P y Pache~o.J. Mejo~ organizació.n_ ca':1p~si~a p_ara~.ven 1~r. ª.'.mar.g!~afismo, :u/~ y 
Actopan, Hgo. Mex1co: Partido Revoluc1onano lnst1tucmnal, .Corn1s1on Nacional Editorial; 

' 1 ' 

1976. 

235. López RE. · Geologfa de México .- México: T.rillas; . 1995. 

236. 

237: 

López_ ZR. · lnfl~encia de las Índustrias <:{el cet7Jento . y petroquímica ····. en ·algunas 

comunidades de los municipios -de · Tu/a y Atitalaquia, Hidalg[¡ ·(tesis): México: UNAM; 
1976. . . . ' ~ ' . . .. 

Lugó G. Proyecto en detalle las obras necesarias p~ra - desvia·r - las aguas ríei Rlo de El -

Salto, a la presg de almacenamiento de Requena construida -~n el cruce del Río Tepeji . . ' . . . ' - -· ·i ,_· ' ' 
· (tesis). México: UNAM; _19;34. _ . . . . . . . ... -¡ . · . _ .. 

238. Lugo J. Diccionario Geomorfológico. México: UNA~, Instituto de Geografi~ ~ 1989 . 

. 239 . • Luna GL. Plan urbano arquitectónico para la ciudad de Tu/a de A1/~nde, Hidalgo (tesis). 

México: UNAfy1; 1982 .. 

240. Llaguno :i . Un yiaje al pasádo de Pachuca: imagen. escrita :y gráfica de ·1a capital del . 

Estado · de Hidalgo. Pachuca, Tiahuelilpan, Méxicó: Gobier~r del _Estaa~ de Hidalgo; 

1984. ' ,' ' .· ·_ _·. . ' . . 1 ' . . ' ' 

241 . Madrid GJ. El probléma agrario d~I Vape d~I Mezquital (tesis). México :_ ~UNAM; 1952: . 

242. Maciel. JR. Servicios auxiliares en 1a-Refine_ría de tuía de All nde, Hidalgo. Tanto agua 

corno dr~i}aje (tesis), México:. UNAM; 197.7. 

243 . Manz.anero MG. Estudio técnico administrativo de la granja integral- dé politultivo de ,, 

• Tezóntepec de A/dama, Hid.algo (tesi~). Mé~ico, UNAM~ 1989. : . , 

·244. Martínez AC, ~t;inabaf B. Explotación y dominio eii el M~zquit l . . México: { JNAM,· FCPy.S, ·:. 

. < cED; 1973. (Los.Indígenas; no. 3). . ..· .: _. .- ·f.,. _,_-: _ · _ .. · 
245. Martírwz-cAC; · Sergiq S. (coord'.f NÓs qpelfa ~la esperariza:~Ei"'VaÚ~ del Mezquital. México: 

- - - ·. , . . . . . -: .. 
Cf'JCA;, 199-1. ,, \ .... 

246. Martínez AJ. Centro Recreativo social y cultural [pla_n rJe acció] urbano Tepeji del Río de 

Ocamp9, Hida/g9] (tesis) . fy1éxico: UNAM; 1.993 . . · · - _ .·, ,-: . 
- ~ . . -. . 

Martínez EM. La acuicuttur~ rural en pequeña escala, f8/if3r ·internacional. sobre 

acuicultura rural en pequeña. .escala en Arnéricél, Latina y, e_/ Ca~~e: enfrentando. el nuevo 

mile~io R0pública. de Chilé FA0:.U.;;~ersidad Católica deT~t; t009, : . · . ' 
Martinez PJ. Motivos. de _decomiso del pollo de_ e_ngorda y su repercus1on econom1_ca 

. ,. ' ' ' ' ' 1 ·. ' . '' 

durante el al1o de 1983, en la planta procesadora de aves de epeji de/Río de Oca,inpo 

247. 

248. 

Hidalgo. (tesis). Méxieo: UNAM_; 1985. 
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249. Martínez QF. Propuesta de desarrollo de pesca y acuacultura en la región ,suroesre del 

Estado de Hidalgo. Proyecto de tesis (tesis). México: CllEMAD-IPN ; 2000. 

250 ~ Martínez RA. Aplicación de la técnica de redes a la construcción de la refinería de Tu/a 

(tesis). México: UNAM; 1973; 

251 . Martínez-RG. Propuesta para el programa de recuperación y reubicación de flora en la 

presa almacenadora "El Comalíl/o" en el municipio de Atotonilco el Grande . Hidalgo. 

(tesis). Tula de Allende, H_go., México: Universidad Tecnológica de Tula-Tepeji ; 2000. 

252. Martínez RG. Efectos ambienta/es ocasionados por la contaminación del agua en el 

municipio de Tu/a de Allende, Hidalgo. (tesis). México: UNAM; 1982. 

253. _ Martínez RS. Tratamiento del agua empleada en la refinación del petróleo en la refinería 

Miguel Hidalgo de Tu/a, Hidalgo. (tesis). México: UNAM; 1983. 

254. Martínez TL. Planeación de Centros Turísticos, Ejida/es y Comunales, aplicada en 

Ajacuba, H_ída/go. (tesis). México: UNAM; 1978. 

255. Marzal FM. La aculturación dé los Otomíes del Valle del Mezquital : Un intento de 

evaluación del PIVM. (tesis). México: Universidad lberoame~icana; 1968.-

256. Massad JE. Distrito de Riego del Río .Tu/a, Hidalgo. Presa Endo, obra de extracciónes en 

el túnel de desvío. (tesis). México: UNAM; 1949. 

25.7. Mastache de Escobar, AG. Las industrias líticas .Coyotlatelco en el área de Tula . México: 

INAH; 1990. 

258. Matabuena LJ . Estudios-topográficos necesarios para el aprovechamiento de las ·aguas 

de la presa de almacenamiento del Distrito de riego No. 3 de Tu/a, Hidalgo. (tesis). 

México: IPN; 1968. 

259. Matos ME. [et. al}. Proyecto Tu/a. México: INAH, Departamento de monumentos 

prehispánicos, SEP; 197 4. V.1. 

260. Matos ME. Tula. GV. 14a. ed. , México: s.e.; 1994. 

261 . Mayal CM. Estudio geológico ambiental de ia Ciudad de Pachuca, Hidalgo. (tesis) . . 

México: IPN; 1995 . . 

262. ·Mejía MJ . Estudio para la realización de la manifestación del impacto ambiental para una 

planta de isomerización en la refinería de Tu/a Hidalgo. (tesis) . México: UNAM; 1997. 

263. Melero ER. Estudio sanitario del pueblo de Tlahueli/pan Hgo. y heridas penetrantes de 

. vientre y contusiones (tesis). México : UNAM: s.a. 

264. Memoria de las obras del Siste_ma de drenaje profundo del Distrito Federal . México D. F.: 

s.e.; s.a. Tomo 1. . 

265. Melville R y Peña F, comp. Apropiación y Uso del Agua, nu~vas líneas de investigación . 

Mé~ico : Universidad Autónom.a de Chapingo; 1996. 

266. Mendizábal MO. Evaluación Histórica del Valle del Mezquital, en Obras Completas, 

UNAM. México: UNAM; 1947.Tomo 10 

'267~ Mendizábal MO. Evolución económica y. social del Valle del Mezquital, en Obras 

Completas. México: s.e.; 1947. Tomo 4. 
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268. Méndez CA. Proyecto de ún pueÍlte~ definitivo para cruzar e Río· Tepeji Km. ·t)g + 635 

269. 

270. 

autopista México - Querétaro, tr~mo caseta de cobro a .palmlllas con-o.rigen en México, 

D.F. (tesis). México: UNAM; 1967. · . >· · . l · .. ·. . ·, . 
Menes LJ. Fuentes para la hi~toria de la tenencia de la tierr, en el Estad~ de Hidalgo. 

México: C.H.l.H.; 1976. · . . l · .. . 
Me.ne~es RA. Análisis de los sistem~s ·e~éctrico y de .poten · ia ·de la central · de ciclo 

combinado Tu/a. (tesis). México: UNAM; 1982. 

271 . Mercado GF. Algunos aspectos de la operación en_ el DistritÓ de Riego 03-Ti.Jla. (t~sis) . 
Chapingo, México: Eicl,Jela Nacionaf de Agricultura •. Chapingo; 1973. . . -' 

' 272. Mesa redonda de la Sodedad Mexicana · de Antropología 20a. - 19~7 :. México. la 

·antropología mexicana proyección a futuro.' Sociedad Mexical'}a de Antropología. México 
• . . 1 . 

273. 

D.F. : Sociedad Mexicana de Antropología~ -1987. ! · · 
- 1 

The Me xi can volca~ic belt structt,Jre .. and .. dev.elopment .; . ~ormation. . of fractures . by 

differenti~I crustal heating. México, D.F.:· Pan-Am Syrnp. On th~ Uppef.Mantlé; 1.968. · 

274. México. Gobierno Constitucional d~ los Estados Unidos _ Mexicanos. Programa de 

Desarrollo (je la- Zona Metropolitana de la .Ciudad de México y de /la región centro . 

México: Departamento del Distríto f~deraL Gobierno · Consti~Lcional de los · Estado~ · de 

Hidalgo, México, Morelos, Puebl~. Querétaro y Tlaxcala; 1984.¡ . · 

275. México. Legislación Pública . Estatal: C~nstitución, . Le;~s j OrgániCa_s, . Municipal de 

Hacienda y Desar~ollo Urbano: Estado de Hidalgo, 1984. · ~éxico: · Escuela Libre de 

Derecho, Instituto de Investigaciones Jurídica's, CONACYT, IMSS; 1984>. · · 

276. México: Periódico OficÍal del Estado de Hid~lgo ; 24·,de febrero 1e 19S8. p .. 9-2~t 
277. Meza SM. Interpretación dé los elementos climáUcos en la ~volución morto/ógica de .IB 

- _ cuenca baja de~_Rfo Tep"eji, Hidalgo. (tesis). México: ~NAM ; '1~r0. . . 

- 278. Mónaco E._ "Quetzalcóatl de Tallan" .. En. Historias, Rev:is!a dr la_ Dire~ción General de 

Estudios Históricos del INÁH. México: INAH; 1996. 35: 45-81 . __., . . . . 
. . 

.279. Molina GH. Proyecto para la· modificación_ que conviene hacer ·a la presa de 
' - ' • • • 1 • 

almacenamiento llamada de Requena, por medio de la cua~ se aprovechan en riego y 

desarrollo de energía las aguas del Río tepeji en el Estado d~ Hidalgo (tesis) . México: 

UNAM; 1935 . 

. 280-. Mendr~gón BL. R~construcción histórica de Tepetitlán, Hgo Siglo XV/.:.X\i/11 (tesis) ~· 

México: ENf.H~ 1994. 

281 . Monografía del Estado de ·Hidalgo: Región Tu/a. México:· Gobi 
1
mo de'i Estad(;): de Hidalgo; 

s. f. ' . . . , 1 • • 

282. Monroy NJ . . Estudio de mprcado ·di> embllüdos ~n· el ~staiÍ!> Le i-udaJgo. P~rio"ao 1975-

1985. Estud10 de Caso. Tlahuelllpan, Hrdalgo (tesis). Mex1co: lJ~AM; 1987 . _ 

28'3. ' Montiel HR. P/aheación de la Carretera tytéxico-Tepeji del RíJ de acampó _ · Qu~rétaro: 
ampliación a cuatro'carriles (tesis). México: UNAM; 1966. 

1 

284. Moose.r F: lnform~ ~óbre Geología de la Cueilca del Valle. dé ~é~ico y zon~s · colin(.Jantes 
_ HRS. México: Com!sión Hidrológica de la Cuenc_a del Vall~ de México; 1961 . - , . 
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285. Morales J. Factores ambientales y recursos compartidos, México: Trillas ; 1993. 

286. Morales RF. Identificación, clasificación y evaluación nutricia de las plantas forrajeras de 

las zonas áridas y semiáridas del municipio de Tu/a, Hidalgo (tesis). México: UNAM; 

1988. 

287. Municipig De Atotoriilco De Tula . Decretos. Decreto que contiene el Bando de Policía y _ 
. ' 

Buen Gobierno del Municipio de Atotonilco de Tu/a . México: Municipio de Atotonílco de 

Tula, Hidalgo; s.f. 

288. Mullereis FK. Apuntes paleontológicos y estratigráficos sobre el Valle del Mezquital. 

Hidalgo. México: Escuela Nacional de Ciencias Biológicas; 1939. 

289. Musset A. El Agua en el Valle de México. Siglos VI-VIII , México: Pórtico de la Ciudad de 

México-CEMCA; 1992. 

290. Netiel J. Ecología y desarrolto sostenible. 6a . ed. México: Pearson, Prentice Hall; -1999. 

291. Nicholson HB. Topiltzin Quetzalcoatl of Tallan : a problem in Mesoamerican ethno history . 

/by H. B. Nicho/son (tesis). l;stados Unidos: Harvard University. Dept. of Anthropology, 

Graduate School of Arts and Sciences; 1957. · 

2,92 . Nieto GJ. Sacrificio y decomiso de aves en un rastro comercial de la ciudad de Tepeji del 

Río de Ocampo, Hidalgo en el periodo. (tesis.). México: UNAM; 1993. 

293. Nissan RS. Estudio hidrológico y fluvial del Río Tepeji en el cruce con la autopista 

México- Querétaro (tesis). México: UN(\M;-1969. 

294. Noguez X. Escultura tolteca. México: CNCA, Dirección General de 

Publicaciones; 1998. 

295. Nolasco AM . Los Otomíes. Análisis de un grupo marginal anales. México: INAH; 1962. p. 

169-170. 

296. Nolasco AM. "Los Otomíes del Mez_quital, época -posrevolucionaria, en Summa 

An(ropológica·en Homenaje a Roberto J. Wetlaner. México: INAH; 1966. 
. . 

297. Oficina de Publicaciones de la Universidad de Costa Rica . Cumbre de la Tierra: Acuerdos 

de Río (1992) . Informe de Costa Rica. Costa Rica: Oficin.a de Publicaciones. de la 

Universidad de Costa Rica ; 1995. 

298. Ondarz_? R. Ecología, el homQre y su medio ambiente. México: Trillas; 1997. 

299. Organización para la Cooperación y ~I Desarrollo Eco.nómicos. Exámen de las Po/1ticas 

Agrícolas de México. México: OCDE, Políticas Nacionales y Comercio Agríaola ; 1997. 

300. Ortiz B. Edafología . Chapingo Estado de México: Universidad Autónoma de Chapingo; 

1994. 

301 . Ortiz C. Elementos de agm meteorología. Chapingo Estado de México: Universidad 

Autónoma de· Chapingo; 1987 . 

. 302. Oropeza OO. Análisis de los procesos geomorfológicos en la cuenca alta·de! Río Tepeji, 

Hidalgo. (tesis). México: UNAM; 1976. · 

303. Orozco GM. Geología Regional de .fa porción noroccidenta! del Edo. de Hidalgo (tesis). 

México: IPN; 1983. 
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Ortiz ·SR. Jden~ficació~ .Y mig~ación de compues-tos orgánicoslvolátiles ·de . gasolin~ e~· 

~ ...... 

suelos aledaños a la refinería de Tu/a, Hidalgo (tesis). México: ufNAM; 1998. · . . 

Oviedo DV. Las obra.s de peqÚeña irriga~~ión promotoras ~el besar;olla. rural: proyecto 

304. 

305. 
. . --- •. . ./. . . .. . . 

para la zona de Tezontepec de A/dama, Hidalgo (tesis). México,: UNAM; 1977. 

306. Oviedo FG. Anteproyecto para la construcción y funcionamiento._ de _ u_n _rast~o 

municipio de Tlahueli/pan, Hidalgo. México: UNAM; 1980 . ~ J . . 
Ozaeta M·M. P/ant~ termoeléctrica de rese;,a momentánea. Mé >icó '. IPN; ~"938 . -_ 

en el 

307. 

308. Papadakis J ._ El clima. Buenos Aires, Argentin-a: Albatros; 1_980. 
. . 

309. ·Paredes B. Tu/a, Hidalgo. ~éxico : INAH,·CONACULTA; 1990. (Triptico). , . 

31 O. Paredes GB. Unidades . habitacionales en -Tu/a, Hidálgo: México: INAH~ , 1990. 

(Arqueo.logia; Colección: · Científica.). 

311. Parédes T. Reseña de Ja excµrsión al Tajo de Nochistongp . . México:. So~. ·Geo Més.; _ 

1909. Tomo VI: 11-2 

312. Participación sociai y _percepción a~biental: Diagnóstico rurar 'y participativo sobre 

indicadores ambien.taje~ de calidad -de vida y s_alud -amb.iental f n la región del Valle del . 

Mezquital, Hgo. Hidalgo., México: Universidad Autónoma de Hidalgo-CEP, Consejo 

Estatal de Ecología H.idalgo; 2000. . -

313. Paso y Troncóso, F del. Papeles de la. Nueva España.; segunda sede Geografía y 
' • . 1 • . ' 

E~tadística . ~adrid: · Impresores d~ Ja _Real · Casa, 1905: 1 omo 11-1, · :<suceso(~s de 

R1vadeneyra) . p._ 67-68. - - . . _ . _, _. . . 

314. Patrimonio Indígena del Valle del Mezquital. Informe dél program~, .J ealiza_ción y 

organización de/Patrimonio Indígena del Valle ·del Mezquital'. ~xmiq'uilpan , México: INl­

PIVM; 1955. 

315. 

-316. 

317. 

318. 

- 319. 

320. 

321 . 

Peña F. Ríego Agrícola con Aguas Negras, en-Aprópiación y Uso del Agua, nuevas líneas 

de i~vestigación , Co~piladores: Robe~o Melville y Franciscu R./
1
eña. _México: Universidad 

Autónoma de Chapirfgo; 1996. · - . . _ _. . . · 

1 
. . 

Peña S. Capitalismo en Cuatro Comuníd~des Rurales. México: Siglo XXI; 1981. · · · 

.Pérez PR. Análisis ~e las aguas m.inerales de Aja_cuba., Estado ~Je Hidal~o_ (tesis.). México: 
..-___ . 

UNAM; 1933. 
.. ,, ' , 

Pineda MR, Catalogo de documentos para lá historia del Valle del.Mezquital en el Archfvq 

General de la Nación México.· México: Pr~grama de Etnolingüíls.tiéa" SEP ; CIESAS ; IN.I; 

1981, ' 

Pflanze Nernahrung. Plant nutrition and soil_scierJce. Federal' Rypub!k o_f Germa·ny: VCH 

Jour'nals Rearder Service; -1.994. _ ·1. . 

Prjego ZJ . Estudio Geológico, Minero y Evaluativo de la Mina La trinidad, Estádo de 

Hidalgo. (tesis). M:xic0: IPN; 1993, . . . .. . . . .. . . . · . 1. . . . . . 

Problemat1ca ambiental en el VaNe del Me4qwtal. ,Articulo presentado-·en foro, · Pachuca, 

_Hgo 27-28 abri! . México: -SEDUE, Fundación UFriedrich Ebert~i 1988 .. 
,- . ' . 

322: Programa de desarrojlo Re.gionaÍ de Ja Zona efe Influencia de Ja· Refiáéría . "Miguel 
' ' . 

Hidalgo". México: Gobierno _del Estad.o oe Hidalgo, Oiscq_ compacto en Micros_oft Word 97· 
y Auta.caq 14; 2000. · ~ -· _ . / . .. 

. . 
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323. Programa Estatal de lucha contra la desertificación (degradación de tierras). Pachuca 

Hgo., México: SEMARNAP, Subdelegación de Recursos Naturales; s.f. 

324. Ramírez DM. Evaluación zootécnia de una explotación con ovinos y caprinos en un 

sistema de tipo extensivo en Tu/a, Hidalgo (tesis). México: UNAM; 1991. 

325. Ramírez TA. La planificación ambiental en México y Desarrollo Integrado. (tesis). México: 

PIMADl-IPN; 1997. 

326. Recursos naturales y medio ambiente. Segundo Foro de Evaluación del SIZA. México: 

CONACYT; s.f. 

327. Reseña general de la región del Valle del Mezquita/ y acciones indigenistas del 

patrimonio indígena del Valle del Mezquital. lxmiquilpan, México: INl-PIVM; 1955. 

328. Restrepo FI, Sánchez qJ. "Mini~undio y Neolatifundismo El caso del Distrito de Riego 03 

de Tu/a, Hidq/go". En Revista l;conomía Política . 1971; 8 (4 ): 571-564. 

329. Resumen de los Coeficientes de Agostadero correspóndientes al Estado de Hidalgo, a 
nivel regional. México: Diario Oficial de la Federación, 30 de septiembre de 1982. p. 67. 

330. René L. El Proletariado Agrícola en México. México: Siglo XXI; 1979. 

331 . Rivera CM. México pintoresco artístico y·monumentfiJ/: Región Tu/a. México: s.e.; s.f. 

332. Rocha RO. Estudio preliminar geohidrológic_o del Valle de Tu/a, Edo. de Hidalgo (tesis). 

México: IPN; 1983. 

333. Rodarte M. llustra_ciones de flora 'y fauría del Valle del Mezquital, Hidalgo, México: s.e.; 

s.f. 

334. Rodríguez A. La nube estéril. México:· El Caballito; 1976. 

335. Rodríguez CJM_. Análisis del crecimiento industrial y sus efectos en la zona urbana de 

Tu/a . (tesis). Hidalgo, México: El autor; 1977. 
. . 

336. Rojas ME. Evaluación del proyecto de instalación de una plar1ta trituradora de materiales 

pétreos en Bamintsha, (tesis). Tu/a Hidalgo, México: UNAM; 1981 . 
I 

337: Roldán FO. Anteproyecto de una presa sobre el Río Tepeji en el esiado de Hidalgo para 

fines de abástecimiento de agua potable al Valle de México (tesis) . f0éxico: l:JNAM; 1966. 

338. Roman ME. Línea de abastecimiento y salida de productos de la Refinería de Tu/a (tesis). 

México: UNAM; 1977 . 

. 339. Romay BRJ. · Cehtro de Stf1lud máxif110 Tepeji del Río, Hid~lfJO (tesis) . México: UNAM; 

1977: 

. , ·340. Ruy.PMR. Estudio -geográfico del m_unicipio de-Tula de Allende, Estado de Hidalgo (.tesis). 

México : UNAM; 1965. 

341 .- Ruiz E. · Informe general sobre /a .explotación~ sanitaria · del municipio de Tezontepec de. 

A/dama, Distrito de Pachuoa, .estado de Hidalgo (tesis),. México: UNAM; 1946. 

342. Ruz LA. Guía'. arqt1eológica de T-ula. México: Ate~eo! Nacional de Ciencias y Artes de 
México; 1945. 
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343. 

344. 

Rzedowski J. Vegetación de ·México. 1ª -~dición-. Méxi~o : Limu~a~Noriega, editores; 1988. 

Sahagún HHS. Mercado mu~icipal Tepeji.del Río .de Q~ampo, Estado . de HidaÍgo. (tesi~) . 
México: El autor; 1980. 

345. Salazar UJM. Lf3 ·participación. ~ocia/ en la gestión ambien~ar (tesis)". México: UNAM; 

1996. . . . . 

346. Sánchez AJA. Centro impul~or de arte.sanía$ en Ajacuba, Estado de Hidalgo (tesis). 

347. 

348. 

México: UNAM; 1994. 

Sánchez H. Aspectos .epitermales del. sistema geot~rm_al de ¡Pathe! Estado de Hidalgo 

(te.sis). México: IPN; 1999. . . · . · . · -

S~nchez LM. Proyecto de una presa de almacenamiento para¡ aprovechamien_to en riego 

de las aguas del río Tepetitlán (tesis). México: UNAM; 1965. 

349. Sansores FJ . Arqueología en el Estado-de Hidalgo: · Trabaj~s recientes, 1989. Coord: ·. · 

Enrique Fernández Dávila. México: Instituto Naciohal de Antropología e tiiStoria; 1994 . . 

350 .. Sapag Ch~ y Sapag .ChR. Prepara_oión y evaÍ~ación de pror ectos. 2da. ed., México: 
. McGraw H1ll ; 1990. . . . . , 

' 351 . Sarmiento RG. Proyecto Integral de recuperación·_secundaria por inyección de agua en el 

yacimiento Arenisca Tf!peji, campo Tamaulipas - Constituyentk~ . . (tesis). México: UNAM; 

1.975. 

352 . • Saundersj R y Jeremy JW. Agua para zonas rurales y poblados. Economía y política en el 
. ... . -

mundo en desarrollo. Madrid : TECNOS para el Banco Mundial; 1977. 

353.· Secretaría . de Agricultura, ·Ganadería, Desarrollo Rural. ¡ Pesca y Alimentación . 

Estadísticas de Producción Agropecuaria del Distrito · de · Riego 03, 1991-1999. 

Coordinación de Fomento -Agropecuario y .EstadÍstica. Dele~ación Estata~ eri Hidalgo, · 

Distrito de Desarrollo Rural Mixquiahuala de Juárez,. Estado de Hidalgo .. 2001 
. - -· - . . 1 . . . 

. . ~ . . 

354. Secretaría · de agricultura, Ganadería, · Desarrollo Rural, j Pesca y __ Alimentación. 

355. 

356. 

357 . 

358. 

·, 

Coeficientes De Agostadero. Comisión Técnico Consultiva de Q;oeficíentes de' Agostadero 

(COT~COCA) . Unidad en el estado de Hidal.go. 2001. 

1 
Secret~ría de Agricultura, G~nadería y Pesca. lnformac{ón Estadística · Mun,icipa/ 

correspondiente a la producción agrícola para los años H!,95-2000. México: Coordinación 

dé Fomento Agropecuario y Estad istica . Delegación Estatal eo Hidalgo, . Distrito de 

Desarrollo Rural Mixquiahuala de J ~árez ; 2001 . 

Secretaría de Agricultura, Ganadería y Pesca: Información Estadística Municip.al 

correspondiente ~ la producción agropecuaria p9~a · el año J1999. México: Delegación 

Estatal eh Hidalgo; 2001 . 

Secretada de Agricultura, Ganadería y Recursos HidráuHco
1
s. Inventario forf!sta/ ~el · 

Estado de Hidalgo. Núm. 39, Octubre. Dirección General del Inventario Nacio_nal Forestal. 
SAG-SFF. México: La secretaria; 1976 . 1 

Secreta-ría de Agricultura y Fomento, Dirección d.e Estadística,¡ // Censo de Población de 

los Estados Unidos Mexicanos. México:_ La Secretaria; 1902 

-".". ·..,_ 
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-
359. Secretaría de Agricultura y Fomento, Dirección de Estadí~tica . 111 Censo de Población de 

los Estados Unidos · Mexicanos. Verificado el 27 de Octubre de 1910. México: La 

Secretaria ; 1918. Tomo 1y11. . 

360. Secretaría de Agricultura y Fomento, Dirección de Estadística. V Censo de Población de 

· los Estados Unidos Mexicanos. México: La Secretaria; 1936 

361. Secretaría de Agricultura y Fomento, Dirécción de Estadística. VII Censo de Población de · 

los Estados Unidos Mexicw1os. México: La Secretaria ; 1953. 

362. Secretaría de Agricultura y Fomento; Dirección de Estadística. VIII Censo de Población 

de los Estados Unidos Mexicanos. México: La Secretaria ; 1962. 

363. Secretaría de Agricultura y Fomenta, Dirección de Estadística . IX Censo de Población-de 

los Estados Unidos Mexicanos. México: La Secretaria; 1971 . 

364. Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos . Carta de Tipos de Vegetación del 

estado de Hidalgo. México: Comisión Técnico Consultiva de Coeficientes de Agostadero 

(CDTECOCA). Unidad en el estado de Hidalgo. Escala 1: ; 1980. 
-'. 
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365. ·secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos. Carta Tu/a. Fr:ontera Agrícola y 

Capacidad de Uso del Suelo. México: SARH, Dirección General de Agricultura. • 

Departamento de Cartografía Sinóptica; 1983. 

366. Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos. Evaluación del Impacto Ambiental del 

Transporte y Uso de las Aguas Residuales del Area Metropolitana· del Valle de México, en 

la Agric;ultura. México: SARH; 1980. 

367. Secretaría de Agricultura y Recur5os Hi'dráulicos.º P/an de Desarrollo Agropecuario y 

Forestal 1980-1982. Estado de Hidalgo. México: SARH; 1980. 

368. ·Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología. Estrategia de control del mosco (cúlex spp y 

culiseta spp) y liriC? acuático (Eichhornia crassipes) en la presa Endhó. México: SEDUE; 

s.f. 

369. Secretaría de Des;arrollo. Urbano y Ecología. Insumos para el ordenamiento ecológico de 

la Zona Trópico Seco, Dirección General de Normatividad y Regularización Ecológica. 

México: La Secretaria; 1989. • 

370. Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología. Manual de aplicación de índices y 
coeficientes ambientales. Dirección General de Normatividad y Regularización Ecológica. 

México: La Secretaría; 1988. Tomo 11 

371 . Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología. Ordenamiento ecológico de la Ct¿enca del 

Rió San Juan, Dirección General de Normatividad y Regularización Ecológica, México: La 

Secretaría; 1987. 

372. Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología~ El ordenamiento ecológico territorial en la 

Administración Pública, Dirección General de Normatividad y Regularización Ecológica. 

México: La Secretaría; 1988. 

373. · Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología. Problemática ambienta/ del Valle del Mezquital. México: 

. Fundación Frederich Ebeit; 1988. 

374. Secretaría de Energía. Presentación del programa de desarrollo y ·reestructuración del 

sector de la energía. 1995 - 2000:Tula .de Allende, Hidalgo, México: La Secretaría; Poder 

Ejecutivo Federal , 1996. 
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375. Secretáría de. Energía, Minas e ~lric:fu~tri~ Paraest~tal, Con~ej~ de Recursos ~inerales. 
Monografía Geológiéo Minera del Estado de Hidalgo. Pachuca .• Hgo'. México: Consejo de 

' ' 1 ' 
Recursos Minerales. Centro Minero; 1992; {Serie Monografías Geológico~Mine.ras). · 

' - ' . 1 -

376. Secretaria de la Defensa Nacional, Departa,rnento Cartográfico Militár. Tepeji del Río de. · 

Ocampo. México: La Secretaría; 1965. (foto mapa).14 h (6). · · 
. ' . . . 

'Ji? .. Secretaría d~ la Def~nsa ~-acion~r .. Departamento ~artográfico ¡Militar._ Tepeji del ~ío -~e 
: Ocampo: su1eta a correcc10n. Mex1co: La Secretan~; . 1965. n. ¡19 52 30 w99, 15 OO . /O 

· 7'30" x 0.07'30 hoja (Foto mapa del Valle de, Escala 1 :25,0GO¡- . , . . . 

378. Secretaría dela Refo~i'n~ Agraria. Información básicá de los ·nudleos ag~arios de Hidalgo. 

México: Instituto Nacional de Desarrollo Agrario Sector Agrario; J.i. 
379. Secretaria de Medio Ambie~te Recursos Naturafe~ -~ Pesca (SE/IMARNAP) 2000: Anuario '· 

estadístico de pesca. México: SEMARNAP. 199-9. , 

380. Secretaria de Medio Ambiente Recursos Natu~les y · Pesr . Diagnóstico · regional 

pesquero. Subdelegación_ de . Pesca. Delegación Estatal e
1

n Hidalgo. México: La 

Secretaría; 1995. 1, 

381 .. Secretaría dé Pesca. Cat~stro N~cional Pesquero H1dalgo. · Méx co: Dírección General de 

· Infraestructura yflota Pesqueras, .SEPESCA, 1992. 

382. 

3.83. 

. 

Secretaria de Medio. Ambiente -Recursos Naturales . y Pesca. Economía ambienta/, 

Lecciones -de Améfica Latina. México: SEMARNAP; INE;' 1997. J. 9-30J. · 

Secretaria de Medio Ambiente .Recursos'-NatorQleS'y Pe~~a . ] ventarios ,dfirfaerpos d~ 
agua .. Gobierno del Estado de.Hidalgo; México: SEMARNAP; Di :ección óe· Pesca; 2009'. 

384. ·Secretaría de Medio Ambienté, Re.cursos Natuial~ y . Pesca; Ljéy Genera_! -~el Equilibriq 

_ . _' Ecológico y la Protección al Ambiente' (y~ disposi~iones comp!Jrmentarias}. 18ª edición. 

MéxiCo: Editorial Porr~a; 2000. · · · · . _ . . . . . ¡ . .. . · · . . 
385. S~cretaría ~~ Medio Ambiente, Re.~ursos Na_turates y Pesca . . P1ograma de Trabajo 2000 

Hidalgo. Mex1co: SEMARNAP; 1999. . . . 1 · .- . . . . - . . 

386. Secretaría de Medio ambiente; Recursos Naturales y.Pesca. Subdelegación de .Recursos 

Naturales. Programa estatal de 'lucha t;ontra /~ desertifi.cación (b~gradaeión de la ·tierra) . 

Pachuca, 'Hgo, México: SEMARNAP; ~.f. ~ ·, 1 · . 
387. Secr:etaría de Pesca: Di'rec~ión Ge~.~ral. de . Aé~acultura e e1 -Estad_~· · M:nuall1e 

operación de los Centros Agrícolas. Pachu_ca, Hidalgo, México: EPESCA; t987. 
' . . . 1 . ' 

388. Secretaría de Programación y Pr~supuesto , Antología. de la plan 1pcación en México 1 g'17~ 
1985. México: .Fo11do de Cultura Económica; 1985. Tomo 10. · 

. - ' ' 

389» Secretaría de Recurso~ Hidráulicos •. ~istrito de Des_arrollo Rural¡ Míxquiahual~ de Juárez. 

Carpeta de datos básicos (Mecanografiado). México:_La secretaría; 1_994. , 

390. Secretaría de Sa_lubridad y ·Asistencia. Estudio ecológico del algunos municipios- del 

estado de Hidalgo. Mé?<ico : SSA; s.f. Maps. -1. . . 

391. Segerstrom K. Geologí~ def suroeste. del Estado de Hidalgo y ~/ noreste del Estado -de 

México. México: Asociación Mexicana de Geól·ogos Pe~roferos ; 1 · 6-1. 13(3,4): p. 14 7-168. 
. . 

392. Segerstrom K. "Geology of South Central Hidalgo and Northeast m, Méxi.co. Wasnington. 

USA: Geol. Surv. Bull 1104; 1962. 

. 1 
- . . . , -- . 

,· " . ~ ' 
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393. Segovia RA La administración activadora de la vida municipal: el caso del municipio de 

Tu/a de Allende, Hidalgo (tesis) . México: UNAM; 1992. 

394 . . Seyfert CK y Sir K,L\. Earth history and piafe Tectonics : An introduction to historical 

geology. New York ._ USA: Harper Row Publ.; 1973. 

395. Silva ML. Geología volcánica y carácter químicc;> preliminar de las rocas de la región Tula­

Polotitlan, Estado de México, México y Querétaro. México: En Revista Mexicana <¡e 

Ciencias Geológicas; 1997: (9) 50:57 

396. Sorchini HA. Tratamiento y reuso: su consumo energético, en Seminario ar;;ua y energía 

en Ja ciudad de México. Perspectivas al año 2000. f\(léxico : Friedrich Ebert; 1989. 

397. Soto RN . Plan de acción urbano Tepeji del Río de Ocampo, Hidalgo: Plan de desarrollo y 

equipamiento urbano, proyecto centro sociocultural y depo1tivo (tesis) . México: UNAM; 

1990. 

398. Sotomayor AA. Estación de tren ligero Tepeji . del Río de Ocampo Querétaro (tesis) . 

México: UNAM; 1993. 

399. Soustelle J. Los cuatro soles: origen y ocaso de las culturas: México: Guadarrama; 1983. • 

(Tierras Frías.) p. 115-147. 

400. Spedding D. Contaminación atmosférica. Barcelona, España: Reverte; 1981 . p. 1-75 . 
401 . Stavenhagen GR. Informe final del estudio socioantropológico de 1a refinería de Tu/a. 

México: Petróleos Mexicanos, Subdirección Tecnica Administrativa, Gerencia de 

personal, Oficina de Organización y Admi~istración de Personal; 1973. 

402. Stenze1· W. Quetza/cóatl de Tu/a : mito génesis de una leyenda postcortesiana. Nuevo 

León, México: Universidad Autónoma de Nu_evo Leúri, Facultad de Filosofía y Letras; 

1991. (Cuadernos del unicorniq no. 13). 

403 . "Tabla de equivalencias de ganado mayor y menor". México Diario Oficial de la 

Federación; 2 de mayo de 2000. 

404. Tejada GCM. Estudio geológico del reconocimiento-·en la parte central y sur del Edo. de 

Hidfllgo (tesis). México:· IPN; 1978. 

405. Téllez AE . Estudio 'Geohidrológico de los municipios de Atotonilco de Tu/a y Atitalaquia,_ 

Edo. de Hidalgo (tesis) . México: IPN; 1995. 
, 

406. Tepeji del Río de Ocampo 14 h(6) . México: SEDENA, Departamento Cartográfico; 1995. 

407. Terrones GD. Central de autobuses foráneos Tu/a de Allende, Hidalgo. (tesis). México: 
I 

UNAM; 1983. 

408. The · Mexican volcanic belt structure and development formation of fractures by 

differentia/ crustal heating : México : Pan-Am Symp. On the Upper Mantle; 1968. pte. 2: 

15-22. 

409. Thope RS. y Francis PW. Volcán Ceboruco a Major Composite Volcanology USA: Geol. 

Soc. Americana, Bull; 1975. vol. 39 p. 201-213. 

· 41 O. Tir~do SR. Desarrollo regional, conflictos y cambios de estn1ctura de poder en un centro 

urbano rural Tu/a, Hidalgo. México: s.e.; 1973. · 
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411. Tirado SR. Investigación de · un Eco Educativo de Aplicaci<jm Je la Pofftica .. Agra;ia del 

. Actual régimen ; s.I. : s:e.; 1974. , . 

412. · To~re de la BE. Estudio geológico jnte;ral qe las ~ue~cas de Tu la y Zumpangq o~ientado · 
al almacenamiento de aguas negras y.pluviales (tesis). México: IUNAM; 1980. 
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413. Toscana D. Estación Tu/a. México: J. Mortiz; 1995. 

1 
414-. T rejo . de la , Rosa M. Proyecto de una planta de fabricación de materiales para la 

415" 

-
416 . 

. construcción (tesis). México : IPN; 1969. 
. l. 

Tu/a, . estos toltecas eran ciertamente sabios, solían dialo{}ar jcon su propio corazón. 

Guillermo Rosell de la Lama; direc~ión de la obra;· Ernesto C~rrtnco Mu_ñoz, realización; 

Carlos Martín~z ~wín,, dirección y ?ses~r~a histórica . .. Méxi~r : <?o~ierno del Estado;_ 
1982. . . . ' 

Tu/a : Guía oficJal. México: 1·nsti_tuto N_acional de Antropología e H'storia ; s.f. p. 56. 

. 4 i 7. T uf; of the Toltecs·exi:avations ,and survey. lowa' Univ~rs-ity alta; 1989, · 

418. Turk A. Ecolog1a, contammacJOn, medio -ambiente: Mex1co: lnt~ramencana . 197~. p. 1- . 

221. '1. . . . 
419. Universid~d Au.tónoma de Chapingo. La desertificacián en el J1tiplano mexicano · 1999. 

fyféxico: Comisión N;cional de las Zcmas· Á~idas (CÓNA'ZA); 199~. . · · 

· 420 . . Uribe MLJ. Eficiencia productiva y reproductiva de 10 rebaños + nos bajo uO sistema de 

empadre continuo en el municipio_ devAjacuba, Estado de Hidalgb (tesis). México: UNAM; 

1992 . 

421. · Uzeta J. Reconocimien,tos de las· autoridade$ . y costumbr; s de las comunidades 

indígenas [ha hus] de/· Valle del M~zquita/, Hidalgo. México: INI ; ~ 993 . . 

· 4-22 . ValdésLA. Plan Tezontepec de A/dama (tesis J. -~éxico : UNAM; 1983. -

423 '. 
·-;¡ • 

Val~.ncia. MS. CÓstumb(e j~rí~ica en la sie~ra nprte .cfe_:. Pueb~a ·¡: (tesis). Puebla, México: 
Cll:;SAS, 1996. . . , .. . . . 

. ~ .· . . .. 

-424. Varas J. Economía del medio ambiente en Amé'rica [atinar San.ta · Fe d·e· Bogotá, 

Colombia : Alfaomega ; 1999. p.-·19-345. · 1 ' 

425.. Vá r-gas G_~, . Gutiérrez IE. Impacto Socia.!, Pachuca, Hgo., .M_é~icr : ~.entro de E;studios de 
la Poblac_1on, UAH, PEMEX, CONACY,T; 19a9. . '. .. 

· 426. Vázquez H. Monografía de los · otd~íes - hñabñús ·del VaÍle 'd'eí Mezquit~i." Hidalgo,· 

México: mecanoescrito·; s.f . · ! . · • . 

. 427. 

428. 

·. .,, , .. ·. · ....... - .· <., ·:·i , t·;' ... -: . ,•,.-.·,,. 
Vázquez H. Los Otomíes del Valle def 'Mezquitar Méxii;o :· .lNl- IBAl;, 1992. (Monografías 
' . :· . . . . . . . . . ¡;· , .. ·. :,,, . .. . 
de los Pueblos Indígenas de México) Versión preliminar. · · · ' - .: ¡ · . . · " 
~ázqa~z V~ .. Los ·Ol ;míes. del ~~lle. del Méxic~.· Méxic~: -:1 .Nl-J~~~-SOL~ 1995. p. l 81-

212 (Etnografía Contemporánea de los 'Pueblos lndígen_as de Mrl ~"luital, Hida.lgo '. R~gión 
Centro) .. . . . . . 

. . 

' 
429 . . velásc~ H. Uso y manejo ~e! suelo. México:_h imusa; 1~~8_. p. 1l-1f89. 

430. Velázquez· HG. Problemas de la integración del exconventQ de $an José, en la dínámica 

del crecimiento de la ciudad de Tu/a ·(tesis). México: UNAM;2000. 

.. 
' ,; . __ .... _; ~ ... ; .:~"' ~.~ :;-;::---,::~~-.¿.. : r 
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431 . Veliz OH. Proyecto de la Presa Macua, Mpio., de Tu/a, Hgo (tesis). Méxic_o: IPN; 1963. 

432. Villasana OM. Tu/a en 1810. Ciudad Victoria, Tamps., México: s.e.; 1969. 

433. Villarello J. y Basé E. CTiaderos de fierros de la ·Hacienda de Vaquerías en el Estado de . . -

Hidalgo. México: UNAM; 1902. vol. 16. p. 15-44. 

434. Vizcaíno F. La contaminacjón en México. México: Fondo de Cultura Económica; 1987. p. 

29-507. 

435. Warren F. Físicél de suelos. San José de Costa Rica, Costa Rica: Instituto Interamericano 

de Ciencias Agrícolas: 1992. 

436. Whiteford S. Resistencia y acción colectiva, en Sistemas hidráulicos, modernización de la 

_ agricultura y migración. Coordinadores : Carmen Viqueira Landa y Lydia Medina Mora. 

México: Universidad Iberoamericana-Colegio Mexiquense; s.a. 

437. Wilson BW. , Hernández MJP- y Meavet E. Un banco calizo del cretácico en la parte 

odentaf del Estado de Querétaro. México: Sociedad Geológica Mexicana; 1955. 

438. Wlodamer KI. Conjunto Habitacional en .Tepeji del Río de Ocampo, Hidalgo (tesis) . 

México": UNAM; 1980. 

439. Zamora y Zarate LL. Importancia económica y social de la industrialización de la alfalfa en 

el Distrito de riego de Tu/a, Hidalgo. México: El autor; 1976. 

ARTÍCULO 5º.- Los municipios de Atitalaquia, Ajacuba, Atotonilco de Tula, Tepej.i del Río de 

Ocampo, Tlaxcoapan , Tetepango, Tlahuelilpan, Tezontepec de Aldama, Tula de Allende y 

Tepetitlá'n del estado de Hidalgo destinarán recursos financieros y humanos para la 

instrumentación del Modelo de Ordenamiento Ecológico Territorial_ en cita . 

ARTÍCULO 6º.- Los municipios multicitados, en coordinación con el Consejo Estatal de 

Ecología, se encargarán de vigilar, promover, concretar y desarrollar acciones con los 

sectores público, social y privado para la ejecución del Modelo de Ordenamiento Ecológico 

Territorial ae la Región Tula - Tepeji. 

ARTÍCULO 7°.- Los murnc1p1os comprendidos en la regiqn de estudio, con la asesoría 

.técnica del Cc;msejo Estatal ·de Ecología, evaluarán el seguimiento a las acciones que 

realicen los diversos sectores en pro de la restauraci9n, protección , conservación y 

aprovechamiento _racional _de los recursos naturale~. 

- -ARTÍCULO 8º.- El Modelo de Ordenamiento Ecológico Territorial de la Región Tula - Tepeji 

se incorpora al Plan de besarrollo Urbano, así como en los programas de desarrollo que las 

instituciones del sector público ejecuten,' y '_servrrá de 'base para la integración de 

anteproyectos y presupueslos a efecto de que la Secretaría de Finanzas de Gobierno del 

Estado realice las previsiones de los recursos económicos necesa,rios para el eficaz 

curnplimiento de los objetivos de éste. 

ARTÍCULO 9º.- La Secretaría de la Contraloría de Gobierno. del Estado vigilará, en el ámbito 

de sus atribuciones, · el cumplimi.ento de las obligaciones derivadas de las disposiciones 

contenidas en este Decreto. 
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ARTÍCULO 10.-EI Modelo de Ordenamiento f=c~l~gic~ d_e la Regil :n Tul~· - Tepeji s.ervir~ 
Alcance PERIODICO OFICIAL 

comó referencia a los estudios' de ordenamiento ecológico local que expidan las autoridades 
- \ . " 

municipales, considerando las condiciones del ambiente de cada mu icipio y sus actividades 

productiva·s. 
"'· 

ARTÍCULO 11.- Los municipios que conforman l a región -de est dio podrán desarrollar 

· estudios de ordenami~nto ecológico territorial a escalas mayores, 1 en congruencia con . el 

pres~nte Modélo, "en una extEmsión geográfica . cuyas_ dimensiones permitan regul~r el uso 

. ~el suelo . 

A.RTÍCULO 12,- . Las actualiza~iones y/o mó~mca~iones . ~I : Mo~elo . de OrdenamientQ 
Ecolog1co Temtonal de-.la Reg1on Tula ..:.... TepeJI, _solo pod~an hacerse- mediante nuevos 

estudios técnicosi reali~ados por esp~cialistas a ·través de los mün'icibios que la conforman y 

del Consejo Estatal de Ecología, en es~al~s mayores. Las unidadks de geºstión ·ambiental 

podrán zonificarse .de manera más específic~. ~n - función de- est0s eJtudios. 
. , · - - ' - _ / r 

ARTICULO 13.- El d_ocumento _complementario (anexos) ~ la mem'oría técnica del Modelo 

- de O~denamiento Ecológico de la Región Tulá - Tepeji del estado jde Hidalgo forma parte 
integral del presente Decreto. - ¡ · 
ARTICULO 14.- La memoria. técnica con sus anexo~así: cqmo el (sistema de Información 

Geográfica del Ordenaí!liento Ecológico Territorial de Ja. Regió,n Tulé - Tepeji del Estado de 
Hidalgo, se encuentra ·disponible -'para su consulta en las oficinas_¡ del . Consejo Estatal de 
Ecología. · · ¡ 

. . ·¡ 

TRANSITORIOS . · I 

ÚNICO.- El .presente Decrelo entrárá en vigor al día siguiente 4e· su publicación .en el 

Perí~do Oficial del Estado de Hidalgo. . . 1- __ _ 

. Dado .en fa sede del Poder EjeGutivo en la Ciudad de Pachuca del Soto, Hidalgo, a los 05 
_ días del'me~ de jur:'io de 2002 dós,_mil dos. . · · . ' _ .. 
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EL GOBERNADOR CONSTITUCIONAL DEL ESr ADO 
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Unidades "de Gestión Ambienta1 

(Anexo) 
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Uso 

PASTIZALES -
PASTIZALES 

PASTIZALES 

PASTIZALES 
.. 

PASTIZALES ' 

PASTIZALES 

PASTIZALES 
-

-PASTIZALES 
' . . 

PAST~ZALES 
! 

PASTIZALl¡:S 

. PASTIZALES 
' 

PASTIZALES 
. . 

PASTIZALES 

PASTIZALES 

PASTIZALES 

PASTIZALES 
. . 

' . 

' : \k .. , ... " ~· 

'·" :· ¡.• 
. ·º' ,. 

'· 
lf 

••• • • •• 
RELACIÓN DE UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL (ÜGA's) 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL 

Abreviatura Nº de UGA por Grupo 

p 1 . -
p / 2 

' 
p 3 

P . 4 

p 5 

P . 6" 

p 7 

p 8 
' . 

' p 9 

'• p ' . 1Ó . 
.. 1 

p 11 . 
.. 

p . - ' : ~\ ·, 12 

-- - "----->.. . ~-

1 p .. 13 

p . 14 
, 
,. 

p . 15 
' . . ·~ 

16 " p .. . . ' ' 1. ,' • 

. 

• 

:.... /.1 ' ~·. (. ·:. ¡_.,"·~··,\ .· \- ·¡· ''·:, • 
J' •. 

! " 

' . 

' 
Nº de UGA Genérica 

110 
' 

115 . 

113 

106 

108 ' 

66 ' 

98 
' . 

63 •. 

. 85 
1 

75 

71 

43 
' -- --:-- - -- su-~- --· . ' 

28 
' .. 

19 ' . 

79 
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Uso 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO . 
MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO -
MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 
' 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 

MATORRAL XERÓFILO 

=-

6l .. 

~ 

RELACIÓN DE UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL (UGA's) 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

Abreviatura Nº de UGA por Grupo 

X , 1 

X 2 
-

X . 3 

X 4 

X 5 

X ' 6 . 

X 7 

X 8 

X 9 

X 10 

X 11 
, 

X 12 

X \ 13 

X 14 

X 15 

X 16 

-- ., 
'* .. 

Nº de UGA Genérica 

103 

93 
' 

86 

76 
' 

64 

' 46 

22 

10 

6 

4 

97 ' 

3 

12 

36 

. 14 

61 
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• • 
RELACIÓN D~ UNIDADES DJ: GESTJÓN AMBIENTAL (UGA's) 
. ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

'·" 
!\ 

)J ' ... ..,¡ 

· Uso Abreviatura Nº de UGA por Grupo Nº de .UGA Genérica 
\ 

MATORRAL XERÓFILO X .17 44 

M'A TORRAL XERÓFILO X 18 55 . . . 

vi='C3ETACIÓN SECUNDARIA · VS 1 101 
1 

VEGETACIÓN.SECUNDARIA VS 2 - 99 • 
i 

VEGETACIÓN SECUNDARIA vs 3 . . 90 
~- ' 

1 

VEGETACIÓN SECUNDARIA . · VS 4 7 4 

. VEGE"f.AClóN"~~CUNDARIA vs 5. 16 
, _,. ,• ~ • • 1 ; 

VE~ETACIÓN SECUNDARIA . VS · ·· 6 ' 7 
1 

VEGETACIÓN SECUNDARIA VS 7 18 . ' 

VEG.ETAGIÓN SECUNDARIA . vs \ 8 56 
·:· 1 

VEGÉTACIÓN·$ECUNDARIA ' VS 9 · . 40 

·· AGUAS lÉNTICAS . AU~N _ 1 23 

~·' ' 1 -· ---=~--'-'- AGl;JAs-1: N+ IGAS--· ~ -- -·- - · · --· --ALEN _ _ ______ ~-- · :_ 2~ _____ _,_ •. ___ ~,_ ~_:_ __ ar _ _ T __ 

. -· . . 

. AGUAS 'L~TICAS . ALO . 1 111 . 
• • 1 

.AGUA~ LÓTJCAS ALO 2 112 

, " AGUAS LÓTICAS r · ALO ' · ( ' ' ·3 100 
.~. ' 

1 • . . AGUAS LÓTICAS ALO '
1 

4 . 82 
• r 
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Uso 

AGUAS LÓTICAS 

AGUAS LÓTICAS 

AGUAS LÓTICAS 

AGUAS· LÓTICAS 

AGUAS LÓl'ICAS 

AGUAS LÓTICA..S 

BOSQUE OE ENCINO 

BOSQUE DE ENCINO 

Z.ONA CONURBADA 

ZONA CONUHBADA .. 

ZONA CONÜRBADA . 
ZONA CONURBADA 

ZONA CONURBADA 

ZONA CONURBADA 

ZONA CONURBADA 

ZONA CONU~BADA 
' . 

ZONA CONURBADA 

• 

... 
'1 

RELACIÓN DE UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL (UGA's) · 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

Abreviatura Nº de UGA por Grupo 

ALO 5 

ALO I 6 

ALO· 7 

ALO 8 

ALO 9 . 

ALO 10 

QF 1 

QF 2 . 
zcu 1 

zcu 2 

zcu 3 

zcu 4 

zcu 5 

zcu 6 

zcu 7 

zcu 8 

zcu 9 

• · -\ 

Nº de UGA Genérica 

59 

80 

38 , 

11 

' 
?8 

116 

70 

.92 

52 

68 

13 
' 

30 '. 

34 ' 

48 I 

84 ' 

83 

62 
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Uso 
" , 

URBANIZACIÓN 

.URBANIZACIÓN 
~ ' 1 . . 

. URBANIZACIÓt:J 

URBANIZACIÓN · .' · .. 
, , . URBANIZACIÓN 

URBANIZACIÓN ., 

URBAN'IZACIÓÑ. .. ' 

. AGRICULTURA DE RIEGO 
T • ' 

AGRICULTURA DE RIEGO ' . . ' 

AGRICULTURA DE RIEGO . . . . ~ . . 
. ' 

.· AGR.ICUL TURA DE RIEGO ' . 
' 

. AGRICULTURA Dé RIEGO. 

--· 
· AGRICU.L TU~ DE RIEGO 

AGR~C.ULTURA. ,01; RIEGO 
1.,. 

. 

AGRICULTURA DE RIEGO 

. AGRICUI;. TURA DE RIEGO , . 

AGRICULTURA DE RIEGO · . 

' 

-
., .• 

••;..., .. , ' 1 ., " . ~ ' ... 

:'. 1 ·"¡ ··., <·. 

-· 
F • 9 · 

' 

. 

. RELACIÓN DE UNIDADES DE .GESTIÓN AMBIENTAL (UGA's) 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. . 

1, 

Abreviatura. Nº de UGA por Grupo 

.u 1 
: 

u 2 

u 3 

u 4 

U . '. 5 

u 6 

u 
' 

7 

' AR i 1 ' 

AR 2 
\ 

AR ·3 

AR · 4 

AR . 5 
', 

AR 6 ) ... 

.. -
.. 

AR 7 . 

'. AR 
, . ' 

8 . 
AR 9 

. . 
. . 

, .. AR · - · ' ' .. 10 ' 
' 

-

•' 

.. . . 
' 

, 

"' 

'· 
/ J . ... , . .. 

" •, .. ... ;.., -~; 
'. ~- ' 1 .~-. • 1 . :. ¡.• 

,1 J ·' ~ ·'·' ';, ' _,. ··~':.~ 

~-

)> .. ~ · 
:J 
o 
CD , 

' 

,. 

Nº de UGA Genérica 
"\ 

102 

105 

78 

41 ' 

' 77 . . 
~ . 
t!j 

20 = - / 

· O 
35 .t:J .... ·, , () 

114 .... ~ o .. o 
88 ~ 

() ' 

> 109 ~ 

691'" 

72 
. .. 

--· - or--· . 
39 

1
' 

1 
e 

\ 

' : 

" 21 /, . , 

.. 8 ' • 
24 ' 

, .1 

.. . . 
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Uso 
~ 

AGRICULTURA DE RIEGO 

AGRICULTURA DE RIEGO 

AGRICULTURA DE RIEGO 

AGRICULTURA DE RIEGO 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 
-

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 
, 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICUL TUHA DE TEMPORAL ' 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

r-

RELACIÓN DE UNIDADES DE GESTióN AMBIENTAL (UGA's) 
ATRIBUtÓS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

Abreviatura ·Nº de UGA por Grupo 

AR 11 
·-

AR 12 

AR 13 

AR 14 
' 

AT 1 

·AT ' 2 

AT 3 

AT 4 

AT ' 5 

AT 6 
. 

AT f 7 

AT 8 

' AT 9 

AT . 10 
'. 

AT 11 ' 

-
AT 12 

AT 13 

~ -- -~-

Nº de UGA Genérica 

57 
' 

17 

42 

26 

89 

94 ' 

81 

' 60 

51 

53 

5 

54 

47 

15 

' 31 

95 

96 
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Uso 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 

AGRJCUL TURA DE TEMPORAL 

AGRICULTURA DE TEMPORAL 
' . 
AGRICULTURA DE T.EMPORAL · 

ÁREA PERTL!RBADA 

ÁREA PERTURBADA 

ÁREA PERTURBADA 

. ÁREA PERTURBADA 

ÁREA PERTURBADA 

ÁREA PERTURBADA 

· ÁRi::A PERTURBADA · 
.-

ÁREA PERTURBADA 

ÁREA PERTURBADA . , .. 

MATORRAL CR)\SSICAULE 

MATORRAL CRASSIGAULE 

MATORRAL CRASSICAULE 

~ 

... 

'. . h! '4 

1 . . ¡ 

• ·-
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RELACIÓN DE UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL (UGA's) 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

-
Abreviatura Nº de UGA por Grupo .. 

AT 14 

AT ·, 

' 
15 ' .. 

'AT 16 

'AT 17 
. ' 

AT · 18 
·'· 

. AP 1 ' 

AP 2 

AP . ' 3 

AP · 4 

AP 5 

AP ' ' 6 

' AP . 7 
- - - - -

AP "----- 8 - - ---

AP 19 
' -

e . ... ., 1 • • < .) 

' ., .. .. ' - e 2 

e l · 3 
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Nº de UGA Genérica 

104 

107 -... : ", 
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•, ' .. 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

P1 548 

VEGETACIÓN 
J 

Pastizal inducido. 

~1 

'"' 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO.TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. . 

UGA 110 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES . DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

11Cf 
Te pe ji del Río de Pastizales. Andesita C{w2)(w) Templado subhúmedo % 

Ocampo. . Conglomerado . de precipitación invernal menor de 5. 

' 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACION DESCRIPCIÓN 
' ECOLÓGICA 

' Sierras, bajadas y cañadas con bosque de encino, 
Ecología crítica · 13.4.7.2 

pastizal, matorral xerófilo y agricultura de temporal. 
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ORDENAMIENTO t=COLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA .. TEPEJI 
ATRIBUTOS DE µs UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

No. UGA POR ¡suPERFICIEJ No. o~ UGA 
GRUPO . Has GENERICA 

P2 1103 

. VEG~TACIÓN 

Pai;tizal inducido, 
Agricultura de temporal. 

115 

) 

\ 

DESCRIPCION 

Pastizales. 

ZONA CRiTICA 

Agrícola crítica 4 

UGA 115 

MUNICIPIO 

Te pe ji del Río de 
· Ocampo. 

REGIONALIZAC.ION 
. ECOLÓGICA . 

13.4.9.13 

i ~~:A.~~:;~ .... f. 

• 

LOCALIDADES . 

La Loma, 
El Montecillo. 

GEOLOGIA 

Brecha volcánica. 

DESCRIPCIÓN 

. CLIMA. 

(w1)(w) 
em¡:ilado subhúmedc 

¡precipitación invernal menor 
e 5. 

!Mesetas, cañadas y valles con vegetación de matorral xerófilo, pastizal y 
gricultura de temporal y vege!ación de galería. · ' 
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No. UGAPOR 
GRUPÓ 

P3 

~ 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA 113 

SUPERFICIE . No. DE UGA DESCRIPCION MUNICIPIO LOCALIDADES GE O LOGIA CLIMA 
Has GENÉRICA 

Pastizal e~ . Tepeji del Río de 
La Loma, Andesita , Toba.· C(w1)(8w) 

660 113 Ocampo. 
El Montecillo. Templado subhúmedo º(o de 

. precipitación invernal menor a 
5. 

VEGETACIÓN ZONA CRÍTICA 
REGIONALIZACION DESCRIPCIÓN 

ECOLÓGICA 

Pastizal inducido, 
Agrícola crítica 4 13.4.10,2 

Sierras y mesetas con bosque de encino, pastizal y 
Agricultura de temporal. ¡agricultura de temporal. 
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No. UGA POR 
GRUPO 

.. 
P4 

" 

" ., 
··' 1 

SUPERFICIE 
Has 

., 

950 

r ,-.,.:·1 > .•• -~ 

., .. ,¡ 

• .9 
. \ 

, i , 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL REGION TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. , .' 

UGA 106 

.No . . DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA 

, 

106 Tepej1 del Río de 
• 1 Pastizales. Basalto. 

Ocampb. .. 
' 

.. 1 
.y \•/e~: . •:.:. ; r¡ 

'} . .t 
~ . ~-

CLIMA 

C{w1)(w) 
Templado subhúmedo con lluvias 
en verano, % de precipitación 
invernal menor de 5. 
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1 -. ---· 1 ZONA CRÍTICA 1 REGIONALlZACIÓN 1 qEsCRiPc1óN REGtONALIZACIÓN ·4 11 .. 1 VEGETACIÓN 

1 

Pastizal inducido:· Ecqlogía crítica 3. · 

r. 

'· 

·'· ,,';.~.Id,· ·1.,_:· fi r'' 

13,4,8,8,3 Mesetas y lomas con pastizal, matorral xerófilo 
gric.ultura de temporal. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

P5 1193 

VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA 108 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLOGÍA 
GENÉRICA 

108 Tepeji del Río de Pastizales. Toba arenisca. 
Ocampo. 

CLIMA 

C(w1)(w) 
Lluvias de .verano , % de 
¡precipitación invernal menor de 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Vegetación secundaria . Ecología crítica 3 13.4.7.5.2 
Sierras y bajadas, cañ¡;¡das con bosque de encino, 
pastizal , matorral xerófilo y agricultura de temporal. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 

'' 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBl.ENTAL. . 
'' 

. • 

1, 
\ 

·~ , . 

UGA66 

No. UGAPqR SUPERFICIE .No;DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES . DESCRIPCION ' GEOLOGÍA ' CLIMA 
GRUPO Has GENÉRICA 

/ BS1kw(w) 

P6. 568 66 Tula de Allende. · ·.Pastizales. Caliza. 
Lluvias de verano, % de 

l 
· precipitación invernal menor de 5, , iverano cálido. ' 

VEGETACIÓN " ZONA~CRITICA REGIONAUZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
-

1 
\ . 

Agricultura de tempqral. . .· . Agrícola crítica 1 13.4.6.2· 
· K;erros 'y lomeríos con· vegetación xerófila, 'pastizal 'y 

/ agricultura de temporal. . ' 
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No: UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

P? 205 

-VEGETACIÓN 

Pastizal Inducido 

. , 

- -'f 

~ 

.. 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

V 
UGA98 

N·o. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA . 

98 
Tepeji del Río de Vega de Madero Pastizales. Andesita . 

Ocampo. (El Panal). 

' ' 

CLIMÁ 

C(w2)(w) 
Templado subhúmedo % 
precipitación invernal me.nor d~ 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

de 

Ecología crítica 1 13.4.7.2 
Sierras y bajadas, cañadas, con bosque de encino, 
pastizal , matorral xerófilo y agricultura de temporal. . 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN .AMBIENTAL. 

, 

UGA63 

\.;· ¡¡-_J 

\'~ / • ~ 

. 

No. UGA POR SUPERFICIE No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GRUPO Has GENÉRICA 

- T .. d '1 R ' . d ' . C(wO)(w) epeJ1 e · 10 e · ' · 
P 8 703 · 63 Ot • Pastizales. Toba, arenisca. lfemplado subhumedo con % d~ 

.. ampo. J ' precipitación invernal menor de 5. 
\ 

. -. ---.--vEGf:TAelóN- - ---ZONA GRÍ'.f'.JCA~---·· - -REGlO.NALIZACIÓJ:L · D...ES~-RIPCIQN REGIONALIZACIÓN .. 
-

1 

Ecología crítica 4 
.. 

" Lome ríos, cañadas y mesetas con matorral . xerófilo, 
Pastiz;al inducido. \ .. ' 13.4.5.4.1 ' pastizal y agricultura de temporal. 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
1 GRUPO Has 

pg 418 

VEGETACIÓN 

Pastizal natural. 

• " 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

' 

No. DE UGA MUNICIPIO 
GENÉRICA 

Tepeji del Río de 
85 

Ocampo. 

' 

·~ v . 
UGA85 

LOCALIDADES DESCRIPCION 
1 

Pastizales 
~ 

1 

GEOLOGIA 

Toba, arenisca. 

CLIMA 

BS1kw(w) 
Semiseco templado con lluvias de 
verano, % de precipitación invernal 
menor de 5 verano cálido . 

ZONA CRÍT,CA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN · 

Área perturbada . 13.4.8.3.4 
Mesetas y lomas con pastizal, matotral xerófilo -y 
~gricultura de temporal. 
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ORDENAMrENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL~REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE. LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMQIENT AL. 

UGA75 

,, .¡ -~ 

• ' ~I 

~ \ 
~ 

DESéRIPCION 1 LQCALIDADES MUNICIPIO GEOLOGIA CLIMA No. UGA POR 1-SUPER_ FICIE 
GRUPO Ha$ ~ºe~:Ryg: 

P .10 ' 734 75 Tula de Allende. 
Pasti:zafes 

/ 

VEGETACIÓN ZQNA CRiTICA-
', ' 
Agricultura de· temporal. Agrícola crítica 3 

;. 

1 

,• 

La Flor. 

REGIONALlzACION 

.. 13.4.8-. 1.7 

' ' 

Toba, 
· Arenisca. 

BS1kw(w) 
emiseco templado con lluvias de 
erano, % de preCipitai::ión invernal 

menor de 5 veiªºº-~fü;!Q. _ 

OESCRIPCION REGIONAUZACIÓN 

Mesetas y .. lomas con pastizal, • matorral 
agricultura de temporal. · · 

xerófilo y 
\ 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

p 11 739 

VEGETACIÓN 

.. . 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

'UGA 71 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLOGIA · 

GENÉRICA 

71 
Tepeji del Río de 

Las Canoas. · Pastizales. 
Basalto. 

Ocampo. 

CLIMA 

C(wo)(w) 
Templado subhúmedo con lluvias 
en verano, %de precipitación 
invernal menor de 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agricultura de temporal, 
Lamerías y mesetas con agricultura de temporal , matorral matorral xerófilo. Agrícola crítica 2 13.4.4.1.8 
~erófilo y pastizal 
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No.UGAPOR 
GRUPO 

. 
p 12 . 

I 

' 

,1 

SUPERFICIE 
Has 

2·120 

VEGETACIQN 

.1 •' ... ít 

• -

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL·REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

• 

UGA43 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
.GENÉRICA -, Tlax~oapan, Doxey, 

Atitalaquia Cardonal; Atitalaquia, 
43 

Atotonilco de Tul~ . 
Tezoquipa, Tlamixco; Pastizales. Caliza. 

Prcx,:ireso deAtoto,nilco, 
. Puentecito, Cañada. , . 

•' 

' . ·' ,¡¡ 

' 
CLIMA 

BS1kw(w) 
Semi seco templado lluvias · de 
verano, ,ºlo de precipitación invernal 
menor de 5 verano cálido. -. 

. ZONA CRITlCA REGION~IIZAC-íó~-
.. 

DESCRIP-CíÓWREGíONAl:IZACIÓN 
1 

- !Cerros 'y lamerías con vegetación xerófila, pastizal y 
Pastizal ind.ucido. Ecología. crítica 3 13 :~.6.4.2 . ¡agricultura de temporal. . 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
· GRUPO Has 

p 13 458 

VEGETACIÓN 

Pastizal ind.ucido. 

f 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA50 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GE O LOGIA CLIMA 
GENÉRICA • 

BS1 kw(w) 

50 Ajacuba. Pastizales. Basalto. Semiseco templado con lluvias de 
· ~erano , % de precipitación invernal 

menor de 5 verano cálido. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología crítica O 13.4.1.8.5 
Sierras, mesetas y llanuras con matorral xerófilo, pastizal 
ty agricultura. ' 

• -.. • " 

w 
"' .,.. 

"é 
tri 
~ ..... 
o o ..... 
() 
o 

10 
'°%j ..... 
() ..... 
> r 

)>. 

o 
GI 
::i 
o 
(1) 

·. . 
1 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



¡) ,J ~- •• ~· ~ ,. ' \.. . ' ' " 
1 • ·'. : ·)~' 

• • il -<r ' •• • )> 
o 

l 
Al 

' 
:J 
o '. <11 •, 

k 
(, . 
h 

~. 

'. . . ', . 
• 1 

• / ' ' 

, 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA•TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 
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UGA28 o . o ' .. MUNICIPIO · DESCRIPCION No. UGAPOR SUPERFICIE No. DE UGA LOCALIDADES GEOLOGIA CLIMA "'1 
GRUPO Has . GENÉRICA - . ' 

' . () 

. T epetitlán ' -C(wO)(w) > .. .. t'-! · Tula de Allende ' 
. 

- P'14 441 28 
Tepeji <;!el Río de 

pastizales. Toba arenisca. · !Templado · subhúmdo con % de . ' 
,, 

•, 
precipitación invernal menor de 5. 

Ocampo. •, 

' : .. 
·, . -VEGEXACIÓÑ- ZONA._CBIJICA -REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN .REGIONALIZACION 

. . ~ ' 
. ' ' 

' -. . ' ' 

' ' 
"j.i.. ·•.·· '. 

¡' " . ' ' ' , 
· Sierras, bajadas y lamerías con encino, matorral xerófilo, ' ' ! 

A~ricyltura de temporal. ' I Efología C(ítica.2 . ' 13.4~ 3.3 
; 

'•' pastizal y agricultura de temporal. · , ' 

' ' ' ·' ' ' .. ,,' 
' 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO lias 

p 15 193 

VEGETACIÓN 

• 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
. ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA19 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA•. 

-19 Tula de Allende. Pastizales. Andesita . 

CLIMA 

C(wO)(w) 
rremplado subhúmedo con % de 
¡precipitación invernal menor de 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
. 

' 
Agricultura de temporal. Ecología crítica 1 13.4.3.3 

Sierras, bajadas y lamerías con encino, matorral .xerófilo, 
pastizal y agricultura de temporal. 
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No. UGAPQR 
GRUPO 

p 16 

'1 •\ 

SUPERF.ICIE 
Has 

1636 
1 

' ' • 

VEGETACION 

,1 

,fj 

• • 
ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL ·REGIÓN TtJLA-TEPEJI 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE 1GESTIÓ~fAMBIENTAL. 

UG.A 79 
No. DE UGA MUNICIPIO 
GENÉRICA 

LOCALIDADES . , DESCRIPCION GEOLOGl.A 

1 

' Ojo de agua, 
Las Canoas, . ' 

79 Tepeji del Río de La Estanéia, 
Pas\iza.les. 

Toba 
Ocampo . • (2dª ampliación Sta: 

' Areniscq. 
María). i .. 

"' ,,_ 
" ; " ' .• t' 

------~~~--,-~ 

,.;; 

····--¡ 

~ 11() 

' 

_,. 

CLIMA 

. C(wOHw) · 
Templado subhÚmedo con % de 
precipitación· invernal menor de 5: 

ZONA CRÍTICA ~ REGIONALIZACIÓN DESCRIPCION REGÍONALIZACIÓN · 

Agricultura de temporal. Ecología crítica 3 13.4.8.4 Mesetas y lomas con pastizal, · matorral xerófilo 
" 1_gricult~ra de temparql. . · 
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No. UGA SUPERFICIE 
POR GRUPO Has 

X 1 847 

, 
VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

-
LIGA 103 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA 

103 
Tepeji del Río de Matorral xerófilo. Basalto. 

Ocampo. 

CLIMA 

C(w1)(w) 
rremplado 
isubhúmedo con 
lluvias en verano, con 
% de precipitación 
menor de.5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN - DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agricültu r.a de temporal, . Mesetas y lomas con pastizal , matorral 
Ecología crítica 3 13.4:8.8.1 matorral xerófilo . D<erófjlo y agricultura de temporal. 
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No.UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

X~ , 161'6 

VEGETACIÓN 

" Matorral xerófilo. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJ.I 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBl~NTAL. 
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UGA93 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

- .... C(wO)(w) 

93 Tepeji del Río de 
. Matorral xerófilo. Toba, arenisca . . rremplado subhúmedo 

. , Oca~po . con % de predpifación 
, .. · .. · . mvernal menor de 5. ' 

ZONA CRITICA ·· ·REGION~LIZACIÓN DESCRIPCIÓ,N REGIONALIZACIÓN 

,'¡ ~
ierras y . bajadas, cai'la'das con bosque det· 
ncino, pastizal, matorral xerófilo · ~ 
gric.ultura de· temporal. 

. , Ecologla crítica 2 13.4.7.4.3 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

-. 

/ 

X3 402 

,VEGETACIÓN, 

Matorral xerófilo. 

r-

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA86 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 1 

BS1kw(w) 
Semi seco templada 

86 
Tepeji dél Río de 

Matorral xerófilo. Basalto. 
con lluvias de verano, 

Ocampo. % de precipitación 
invernal menor de 5 
verano cálido. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

'' Cerros y lomeríos con vegetación xerófila , 
Ecología crítica 2 13.4.6.4.1 

pastizal y awicultura de temporal. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
.ATRU3l,JTOS DE L_AS UNIDADES DE GESTIÓN AM.BIENTAL. .. 

1 •• t 

., 

\ UGA76 

No. UGAPC>~¡suPERFICIEI .. Nó ... DE UGA 
GRUPO Has · • GENÉRICA 

GEOLOGIA MUNICIPIO -¡ LOCALIDADES DESCRIPCI()~ 

, 

X4 \ 29Q : 76 lula de Allende. Matorral xerófilo. Basalto . . 

,_/) 

\ 

CLIMA 

(wO)(w) 
émplado subhúined 
ón · li'uvias de verano, 
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___ ___ _ 

menor. de 5. 
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VEGETACl~N 

. '. Matorral xerófilo, 
VeQetaGión secundari<J: 
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t ~- \ .... 

.. , . ZONA CR!T,CA . 
¡" ~ '·: / + 

· Agríedla crlti~ · o '' 

,-·i 

~ i 

• .. ~, 

REGIO'NALl~CION 
. ... .,. .. ,~ 

13.4.8.1.2 

" 

·DESC:RIPCIÓN REGION~LliACIÓN 

esetas y ' lomas con pastizal, matorral 
ierófllo y,agricultura de tempor,al. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
G'RUPO Has 

X5 289 

VEGETACIÓN 

Matorral xerófilo. 

• j • 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA64 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

' C(wO)(w) 

64 Tepeji del Río de 
Ma~orral xerófilo. Toba, arenisca. 

TemP,lado subhúmedo, 
Ocampo. ' % de precipitación 

invernal menor de 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología crítica 4 
Lomeríos, cañadas y mesetas con matorr·a1 

13.4.5.4.1 ixerófilo, pastizal y agricultura de ter(lporal. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE· LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

• ;.J 

No. DE UGA · MUNICIPIO 
GENÉRICA. 

., 

46 Tula de Allende. 

~- ,_.. 

' 

·UGA46 

LOGALIDADES 

. -
'· 

~a .Mo,ra .. 
,··: J ,. 

... 
..r• 

• . 

DESCRIPCION GEOLOGIA 

.. . 

Matorral xerófilo. Basalto. 

' ' .. . -

·•/ 

\ 

,\ 

CLIMA 

- · C(wO:)(w) · 
Templado s1,:1btiúmedo 
con lluvias de verano, 

% de precipitación 
invernal meripr de 5. 

I 
. . 

VEG.ETACIÓN . ZONA CRITICA 1 
· .• • REGIONALIZAGION DESCRIPCION REGIONALIZACION 

- . :. /. ,. •' ( .. 
· M t 1 ·fil A · · 1 T · 3 13 4 5 1 2 . ' . Lomeríqs, cañadas y ~esetas con . matorral 

a orra xero ' o. , ; gnco ª cr¡ ica · . ~ . · · · · ' xerófilo; pastizal y 'agricultura de temporal. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

X? 1225 

VEGETACIÓN 

Matorral xerófilo. 

•• 

ORDENAMIENTO EC,OLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

. UGA 22 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GEN~RICA 

22 Tep~titlán Matorral xerófilo. Andesita . 
Tula de Allende. ... 

CLIMA 

C(wO)(w) 
Templado . subhúmedo, 
% de precipitación 
invernal menor de 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN . 

~ierras , bajadas y lomeríos con encihó, 
Ecología crítica 4 13.4.3.3 matorral xerófilo, pastizal y agricultura de 

~emporal. 
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No. UGA POR 
GRUPO 
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., 
. ·): :r 

[j '' • 
ORDEN.AMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI . 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. . 

.... 

SUPERFICIE ., No. DE UGA 
Has GENÉRICA 

1464 . 1 .· 10 

.' 

MUNICIPIO 

· Tepetitlán . . 

I, 

UGA10 
I 

LOCALIDADES 

. , ' ' 

• 

DESCRIPCION GEOLOGIA 

·, 1 • Matorral xerófilo. Andesita. · 

,,,, . ' ~ 

• ... ·i'>'" ..... '.º. '('"':,,' .i .·• • ·~"· . ~ -.. 

'· 
'•: :! 

CLIMA 

· C(wO)(w) · 

-----~---1 -4 .. 

,emplado subhumec;!o, %¡ 
e precipitación invernal · 

-~· ~· 1-· -~· -- ifr)ef;'lor-c;!e-5. " 

. vegetación ZONA. CRÍTICA REGIONAL.IZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

1 . ' - · Sierras, bajadas y lamerías con encino, matorral 
Agricultura de temporal. 

¡ . 
Ecología crítica 1 13.4.3.3 

xerófilo, pastizal y ag·ricultura de temporal. · ~
.I - . 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

-

X9 1752 

VEGETACIÓN 

Matorral ·xerófilo. 

.... 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPl::JI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA6 
No. DE U.GA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

BS1kw(w) 

T ezontepec de • Semi seco templado con 6 
Aldama. 

Matorral xerófilo. Andesita . 
lluvias de verano, % de . 
precipitación invernal 
menor de 5, verano cálido. 

ZONA CRiTICA REGIONALIZACIÓN . DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología crítica 21 13.4.3.1 ! 
Sierras , bajadas y lamerías con encino, ma.!orral 

' xerófilo, pastizal y agricultura de temporal. . · 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRiBUTOS DE LAS UNIDADE$ DE GESTIÓN AMBIENTAL. 
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UGA4 
No. DEUGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA . 

., 

. 4 Tepetitlán. Matorral xerófilo. · ·Andesita . · , 

· , . 

\-:\:;:{!.~::, rJ • .. , 
,·•.;·,,-, • 

CLIMA 

BS1kw(w) . 

l~·~\t..! 
i'.. ~ ~·-· ,_.. 

· Semisec.o templado con 
luvias de verano, % de 
precipitación · invernal menor 

· ·de 5 verano cálido. 

- --- ---- , _____ ---~--------
ZONA CRITICA . REGIQNALIZACIÓN -:r- . oescR1Pc1óN REGIONALIZACIÓN 

~ Agricultura de temporal. Ecología crítica 2 '13.4·.3.1 ")ierras, bajadas y· lomeríos con encino, matortal 
erófil<:l, pastizal y agricultura é:le temporaJ . .. ' 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
~RUPO A • Has. -

X 11 493 

VEGETACIÓ.N 

~ 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIÁL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDAOES DE G~STIÓN AMBIENTAL. 

UGA97 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA 

. 
Tepeji bel Río de 

.. 
97 

Ocampo. Matorral xerófilo . Toba, are~isca . 

CLIMA 

C(wO)(w) 
Templado subhúmedo con 

. % de precipitación invernal 
menor de 5. 

' ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESC~IPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agricultura de temporal. Agrícola crítica 4 ' 13.4.8.4.3 
Mesetas y lomas con pastizal , matorral x~rófilo y 
~gricultura de temporal. 
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ORDENAMIE~TO E;COLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
· ATRIBUTOS O.E LAS UNIDADES PE GESTIÓN AMBIENTAL. 
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UGA3 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCléN GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA '• 

~ . . 

' 
BS1kw(w) . . ' . 

T ezontepec de 1 $emiseco templado 3 Matorral xerófilo. Andesita. con 
Aldama. lluvias de verano, % de 

f)recipitación 'invernal menor 
- -. ~-~- ---,-1-- ~-· -- -- -- . , -· - - - ~e-5-verano cálida . 

ZONA C~ITICA . ' REGIONA!-IZACION DESCRIPCION REGIQNALIZACIÓN .. 
-

< ' , 
' .1 

1$ierras, baja9as y lomeríos con encino, matorral · ~co!ogia ~rfti~ -~ · ~ · 13.4.3.1 
• 1 xerófilo, pastizal y agricultura de,temporal. 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

X 13 1476 

-

VEGETACIÓN 

Matorral xerófilo. 

.., 

ORDENAMIENTO.ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA12 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GE O LOGIA CLIMA 
GENÉRICA \ 

BS·1kw(w) 
Semiseco templado con 

12 Ajacuba . Matorral xerófilo. Andesita .. lluvias de verano, % de 
precipitación invernal 
menor de 5 verano cálido. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología crítica O 13.4.1.1 
Sierras, mesetas y llanuras con matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura. 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

X 14 2236 
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VEGETACIÓN 

Matorr9l"xerófilo. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. ... 
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UGA36 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES. DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA · 

. ' . ÜGA's . 
. BS1kw(w). \ 

.. 
Ajacuba. Lluvias de verano, % de 36 Matom~I xerófilo. Basalto. , 

. precipit~ción invernal 
~ - menor de Q., verano cálido . . 

ZONA ·cRiTICA 
1 REGIÓNALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN . 

' . ' Sierras, mesetas y llanura·s con matorral xerófilo: 
. 1· , · . : .. · Ecol?g.í~ .cri~ica O · 13 .• f:.1.a · · 

' ' ,.-. '. ' ' . ~ ,;• 
.. pastizal y agricultura. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

X15 1711 

VEGETACIÓN 

Matorral xerófilo. 

, .. 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL 

~ 

UGA14 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

BS1kw(w) 
ISemiseco templado con 

14 Ajacuba. Barrio del Rincón Matorral xerófilo. Andesita . 
lluvias de verano, % de 

del Sur. precipitación invernal 
1 menor de 5, veranó 

cálido. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología crítica O 13.4.1.1 
Sierras, mesé tas y llanuras con matorral 
D<erófilo, pastizal y agricultura . , 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGJCO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GE~TIÓN AMBIENTAL. 

Nó. UGA POR 1 SUPERFICIE 1 No. DE .UGA 1 ' MUNICIPIO 
GRUPO · Has GENÉRICA 

X16 1915 
1 

61 Tepeji del Río de 
Ocampo. 

, UGA61 
. LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 

\ 

Xonthé. Matorral xerófilo. BasalÜ¡>. 

·''\; . :<\ •. \ " . ~ .... ... 
~ .. \ . 

J, 

CLIMA 

(wO)(w) · 
emplado subhúmedo 
dn % . de precipíta~ción 

invernal menor de 5. 
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VEGETACIÓN 

Matorral xerófilo. 
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ZONA CRITICA 

Ecología cdtica 1 

R!=GIONALIZACIÓN 

13.4.8.1.1 

,· 

Mesetas y lomas con pastizal, . matorral xerófilo 
agricultura de temporal 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has . 

X 17 2902 

VEGETACIÓN 

Matorral xerófilo. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI · 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA44 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GE O LOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

881 kw(w) · 
Semiseco templado con 

44 Ajacuba. Matorral xerófilo. Basalto. lluvias de verano, % de 
precipitación invernal 

1 menor de 5, verano cálido. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN , DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología crítica O 13.4.1.8 
Sierras, mesetas y llanuras con matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura . 
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No. UGA-POR ·SUPERFICIE 
GRUPO Has 

X 18 547 
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. VEGETACIÓN 
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Matorral xer6filo. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL 'REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE; LAS .UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 
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UGA55 
No.·DE UGA ·MUNICIPIO · LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA. . CLIMA 
GENÉRICA. 

/ .. 
,.; · BS1kw(w) 

'· 
1 .. Semiseco templado con · 

' 55 . ~acuba . 1 Matorral xerófilo. Basalto. luvias de verano, % de · . 
precipitación invernal ,. 

. menor-de 5, verano cálido. 
.- ~-...- -~ ~ ~ 

ZONA CRITICA · REGIONALIZACIÓN DESCR_lf'CIÓN REGIONALIZACIÓN 

' Sierras, m_esetas y' llanuras coh matorral xerófilo, 
Ecología crítica O 13.4.1.8 .. . . . pastizal y agricultura. . . · 
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~Jo. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has -. 

vs 1 1214 

VEGETACION 

Pastizal natural. 

" 

ORDENAMIENTO .ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA 101 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALl~ADES ·DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

Los Reyes 
C(w1)(w) · 

101 
Te pe ji 'del Río de 

(Tinajas segunda 
Vegetación Andesita. 

lremplado subhúmedo con 
Ocampo. 

sección) . . 
secundaria. ' % de precipitación invernal 

menor de 5. 

' ZONA CRITICA REGIONALIZACION DESCRIPCION REGIONALIZACION 
Sierras y bajadas, cañadas con bosque de 

Ecología crítica 2 13.4.7.2 encino, pastizal , matorral xerófilo y agricultura de 
1 ~emporal. 
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VEGETACION 
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. ORDENAMIENTO ECOl..Ó~ICO TERRITORIAL ~EGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES PE GESTIÓN AMBÍENTAL. 

~ . . ;. 

UGA99 
No. DEUGA MUNICIPIO · LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GÉOLOGIA 
GENÉRICA 

. .. 
... 

Tepeji del Rio de " Vegetación Andesita. 
99 .. El ca-P.utín. 

Ocampo. secundaria. . 

. "' 

~ .. 

' 

CLIMA 

C(w2(w) ,. 

' 

/ ZONA. C.RlTICA RE.GIONALIZACION : DESCRIPCION REGIÓNALIZACION 

' , 

,. 

, 

. Vegetación secundaria. 
. _, ---~· 1 , - ¡Sierras y bajad~ cañada$ con bosque de encino, 

Ecología crítica 2 · 13.4.7.2 pastizal, matorral xerófilo y ag'ricultura ·de temporal. 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRO PO Has 

vs 3 1028 • 

VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITOR1Al REGIÓN TULA·TEPéJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

.UGA 90 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES 

DESCRIPCIÓN GEOLOGÍA 
GENÉRICA 

90 
Tepeji del Río de . Vegetación Andesita. 

Ocampo. .. secundaria . 

CLIMA 

C(w2)(w) 
Templado subhúmedo con% 
de precipitación . invernal 
menor de 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Vegetación secundaria . : Ecología crítica O 13.4.7.2 ~ 
Sierras y bajadas, cañadas con bosque de encino, 
pastizal, matorral xerófilo y agricultura de temporal. 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
(;RUPO Has 

VS4 702 

VEGETACIÓN 

Vegetación secundaria. · 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
. ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENT~. 
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UGA 74 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA' 
GENÉRICA 

, 

·-,· 
C{wO)(w) 

Tepeji del Río de .. Vegetación ... Templado s,ubhúmedo con o/o 74 
· Ocampo. .. · secund~ria : 

Basalto. 
de precipitación invernal 

/ 
.. 

menor de 5. 
\ 

-~--...----·-

REGIONALIZACIÓN ZONA CRITICA . DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

. Ag~íc;;óJa crítiéa 2. 
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13.4 .~.1 . 1 
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gricultura .de temporal. · 

' ' 

r 

: ·:,~_ 

}', \. • ,. .. ........ ::.t~ . 

" 

)> 

·•1º' L Dl 
~ 
.CJ 
CD 

~ 
- L .. ::z:I -· o 

S2 
n 
O · -o 
~ 
(') 

> t" 
... \-

1 

'j 'I 

w .... 
CD 

" 
.~~ 
;;., 

.. ,. 
"'' 

,(4 
:'j./:. 

. 

\ 

·' J .. ~l 

•· 

~.-

... 

' ' 

, ~ ~~;; 
'.· 

. ( 

': . ~ 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO HétS 

vs 5 1203 

VEGETACIÓN 

Pastizal inducido. 

• 
"" 

- . 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA16 
No. DE.LIGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

• C(wü)(w) 1 

16 '· 
· Vegetación 

Andesita. 
rremplado subhúmedo -con % 

secundaria. k:le precipitación .invernal 
menor de 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

- Sierras, bajadas y lamerías con encino, matorral 
', Ecología crítica 4 .13.4.3.3 

xerófilo, pastizal y agricultura de temporal. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 
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· UGA 7 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIO~'?ES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA 

. ·, . 
Vegetació.n ~ 

7 Tepetitlán. Andesita. 
secundaria. 
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¡,¡ 

1. 

CLIMA . 
'. 

' 
· BS1kw(w) 

Semiseco templadocon lluvias 
de verario, . % de precipitación 
nvérnal menor de 5, verano 
cálide. ' 

. ZONA CRfTICÁ REGIONALIZACIÓN ' DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
\. 

' 

' '· Sierras, bajadas y lamerías con encino, matorral 
Vegetación secundaria. Agríc0la críti~ 2 13.4.3.1 . ' ' . . ~ ... xerófiló, pastizal y agricultura de temporal. . 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

vs 7 232 

VEGETACIÓN 

, 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 
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UGA18 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA 

Vegetación 
18 • Aja cuba. Basalto. 

secundaria. . 
.. 

CLIMA 

BS1·kw(w) 
Semiseco ten:iplado lluvias de 
!Verano, % de precipitación 
invernal menor de 5 verano 
~álido . 

1 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZAGIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Vegetación secundaria. Ecología crítica O 13.4.1.1 
Sierras, mesetas y llanuras· con matorral 
~erófilo , pastizal y agricultura . 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

No. DE UGA 
GENÉRICA 
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'UGA !$6 
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Ajaéuba. 

[)ESCltlPCION 

Vegetación 
secundaria. 

GEOLOGIA 

Basalto. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
A rRJBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA40 - - -

No. UGAPOR SUPERFICIE No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA · CLIMA 
GRUPO Has GENÉRICA 

BS1kw(w) 

Vegetación 
Semiseco templado con 

vsg · 609 40 Ajacuba. Basalto. lluvias de verano, % de 
" 

secundaria . precipitación invernal menor 
kie 5. Verano cál ido . 

VEGETACIÓN ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN . DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Vegetación secundaria . Ecología critica 2 ~ 13.4.1 .'8.5 
Sierras, mesetas y llamiras con matorral xerófilo, 
pastizal y agricultura . 
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No. l,JGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

. 
. __ ALEN1 _ 16.78 --

' • , 

VEGETACl~N 
. . 
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:" ~ .j · .. { 

9 · 

ORDENAMIENTO ECO,LÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
· . ATRIBUT9S 'DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 
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UGA23 
No. DEUGA. MUNICIPIO LOCÁLIDA.DES DESCRIPCIO~ GEOLOGIA 
GENÉRJCA . 

'· 
. 23 Tepetitlán - Aguas lénticas. Basalto. ---- ·~ 

' - -------

.. 

CLIMA 
, ' 

C(wO)(w) . 
T ernplado subhúmedo eon o/c 
de _ precipitación invernal 
menor de 5. 

.. 
ZON~CRITICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
~ ... 

Lomerios, ci;iñada~. y mesetas con" matorral xerófilo, 
·cuerpo de Agua (Presa E;ndhó);. · , . Ecq!o~ía acuát.ica crí.tic;;a . , :.' 13 .~.5 ... ,; 

pastizal y agricultura de temporál (cuerpo de agua). ' . .. , . ' 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO' Has 

1 

ALEN 2 868 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA87 

No. ,DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLOGÍA 
GENÉRICA 1 

Tepeji del Río de 87 Agµas lénticas. 
1 

Toba. 
Ocampo. 

CLIMA 

BS1kw(w) 
Semiseco templado con 
lluvias de verano, % de 

' precipitación invernal menor 
de 5 verano cálido. 

ZONA CRÍTICA VEGETACION .REG!ONALl~CIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

' ., 
. Cuerpo de Agua (Presa " Ecología acuática crítica . 13.4.8.3 Presa Requena. . Requena) . . 

~ 
' 

e - e ., 
i ¡, 

c.> 
·• UI 

·O> 

'' "ti 
t tt:i 
~ ..... 

·O 
o -n o 
o 
~ 
n 

- ~ 

)> 

ñ m 
:::J 
o 
CD 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



r' ."'>(~~·~.~·1 "'""'· ....... , 
io -·· 

., ~. 1. 

\. 

... ,•. 

0c 

~:;:\­¡; 
;<;., 

. 
l.· 

"-

~: 

"' 

.1 .. 

,, 

,·f:" 

". ' \ 1 ~:. 

.,,, .,.i"'\-\_';, 

f ~ 

No. UGAPOR 
GRUPO 

ALO 1 
>-
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 
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,• .·t. 

UGA .111 
SUPERFICIE i No. DE UGA, MUNICIPIO LQCAl,JDADES DESCRIPCIO'N 

Has" GENÉRICA --
san ~Qsé .. P.ie9ra 

Tepeji' del Río de . 
2134 111 

Ocampo . . 
Gorda', ,Aguas ·16ticas. 

Corral dé Piedra. ----·-- --
..;,·¡. 

VEGETAOIO.N ZONA CRi'rlC,A 1 '. RE~IONALIZAG!ÓN 

Vegetación de galeria. r :1 ~.~.9.1 '· . :'.": /'·.. '.'j!~·gr_íeal~ ·~ri~i~ ~J. " 
•, 

~-. (· 

• I 

GE.O LOGIA · CLIMA 
" 

C(w1)(w) . 
Toba. lrei:nplado subhúmedo con% de 

J>recipítación . invernal menor 'de 
~ - - ..... 

DESC~IPCIÓN .RE~IONALIZACIÓN . 

~
esetas, cañadas · y valles con yegét$3ción da. 
aforra! xerófilo •.. pastizal, agri(::ultllra. de temporal y 
egetaci~n de galería. · . '·· 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AL02 . -169 

VEGETACIÓN 

, 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE .LAS.UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA 112 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA 

112 Tepeji del Río de Aguas lóticas. · Andesita. 
Ocampo. 

CLIMA 

~(w1 )(w) 
rT'emplado subhúmedo con % 
precipitación invernal menor de 
~. 

ZONA CRÍTICA . REGIONALIZACIÓN ' DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Vegetación Secundaria. Agrícola crítica 4 . 13.4.7.5.2 Sierras y bajadas cañadas con bosque de encino, 
pastizal matorral xerófilo y agricultura de temporal. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

·UGA 100 

' ; 
I ': .. 

1 

~ ~I 

SUPERFICIE .No.DEUGA 
. LOCALIDADES . DESCRIPCIÓN · SUELO Has GENÉRICA 

-
CLIMA 

C(wO)(w) 
203 100 ~raderas del potrero. Agt1as IÓtieas. Aluvi~I. rremplado subhúmedo con % '·de precipitaéión 

1 
' nvernal m~nor de 5. ' '· " ~ -

VEG.t;:TACIÓN ZO~A CRITICA , . REGIQNAL!ZACIÓN · DESCRIPCIÓ.N REGIONALIZACIÓN . . . .. 
'\,•:·· .. . ' 1 .. .. ; ' ' ' ' .. 

Vegetación de galeríá Ecología 'crítica 3 13.4.8.? -
Me~etas ··y l~mas con · pastizal •. mat~rral xerófilo .) 
agricultura. de temporal. . .. 
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·No. ·uGA POR . SUPERFICIE 
· GRUPO · Has 

AL04 563 

VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI · 
AT~IBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

/ 

UGA82 
No. DE UGA · MUNICIPIO . . LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA · CLIMA 
GENÉRICA 

Tepeji del Río de Toba, 
C(w1 )(w) 

82 
Ocampo. 

Aguas lóticas. arenisca. 
rremplado subhúmedo con % de 

,, ¡precipitación invernal menor de 5. 

ZONA CRITICA . REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Sierras y bajadas, cañadas, con bosque de 
Vegetación de galería. Agrícola crítica 2 13.4.7.3 encino, pastizal , matorral xerófilo y agricultura de 

temporal. 
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No. UGA POR -. SUPERFICIE No. DE UGA 
GRUPO · Has GENÉRICA 

AL05 ,· 289 59 

. 

·' ,. . . .. • , ·' 
. 1 

1¡ 

• 
ORDENAMIENTO AMBIENTAL TERRITORIAL 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

\ 
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MUNICIPIO 1 LOCAl,.IDAOES DESCRIPCIO.N ·· 

\ .. ~ . 
•' 

Tula de Allende. .•. Aguas lótieas. 
" ; 

·' -, .. : 
\ .. 

r. • 

• l(' 

't 

SUELO · CLIMA 

BS1kw(w) 
Semiseco tef1lplado con 

Aluvial. lluvias de" verano, % de 
.; precipitación .invernal· , 

menor de 5, verano cálid~ .. : 
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Vegetación de galería. ·· Agrícol~ críticá 3 13.4.8.1 .7 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO .. Has 

AL06 265 

· VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO AMBIENTAL TERRITORIAL · 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

/ 

UGA80 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION 
GENÉRICA 

Tepeji del Río de 80 Aguas lóticas . . 
Ocampo. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN 
\ 

Agricultura de temporal. Urbána. ' 13.4.8.2 ' 

- •• 

SUELO CLIMA 

BS1kw(w) 
Semiseco templado lluvias de 

Aluvial. ~erano , % de precipitación 
invernal menor de 5 verane 
K;álido. 

DESCRIPCIÓN REGIONALtZACIÓN 

Mesetas y lomas con pastizal , matorral xerófilo 
. y agricultura de temporal. 
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No.UGAPOR · SUPERFICIE 
GRUPO .. Has 

AL07 616 
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\ . VEGETACIÓN 
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ORDENAMIENTO f;COLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

• 
UGA38 

No. DE i.JGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA , - 1 

C(wO)(w) 

38 
Tula de Allende. 

Aguas lóticas. Toba . . rr empla_do subhúmedo con % de 
precipitación invernal menor de 

, 5. 

' .. 
ZONA CRITICA REGÍONALIZACION DESCRll>GlON~EGTO~AD~CIÓN --

'· 
Sierras, . bajadas y lome ríos con encino, 

Agric'ultura de temporal.· Zona Urbana. 13.4.3.3 ~ ... 1 matorral xerófilo, pastizal y agricultura de 
' \ ,, ~emporal. . 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AL08 - 633 

VEGETACIÓN 

Vegetación de galería. 

,. 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADEStP E GE~TIÓN AMBIENTAL. 

~f-
• 

UGA 11 

No. DE UGA MUNICIPIO . LOCALIDADES DESCRIPCION GE O LOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

Bs1kw(w) 

Toba, 
Semiseco templado con lluvias 

11 Tezontepec de Aldama. Los manantiales. Aguas !áticas. de verano , % de precipitación 
Arenisca . 

invernal menor de 5, verano 
\ cálido . 

' ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agrícola crítica O 13.4.2.1 
Llanuras y cerros con agricultura de riego y 
emporal y matorral. 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AL09 379 
\ 

; VEG~TACIÓN . 
' - I 

. Vegetación oe Galería ~ , 

- •,.(; 

. ' 

,1 ,., 

• 
1 .. 

1 

·. ~ ... 

.. ··, 
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ORDENAMIENTO AMBIENTAL TERR1TORIAL 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA58 

No. DE UGA ' MUNICIPIO -
•' r 

LOCALIDADES DESCRIPCION 
GENÉRICA " .. 

' .. / 

58 Tula de Allende. •, ' . , Aguas lóticas. - " 

' 
. ' ~ 

ZONA CRITICA 
NIVEL 

REGÍONALIZACIÓN 
. REGIONAL.IZACIÓN 1.. • 

' . 
' 

· Ecología crítica 1 ' ' - . 2 " . . . '· 13'.4:5.4.1' ' '· ' " > 

' ' :1 ... .. r ·/. , 

v 

',,.--- ··"· 

• ~ 

,-

GEOLO.GIA CLIMA 
" 

. C(wO)(w)' , 

Basalto. 
rr emplado subhúmedo con. % de 
precipitación inyeroal menor de 
5: . \ . 

DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
' 

Lomeríos, caAad13s y. mesetas con matorral 
· xerófilo, pastiz;;if y agricultura de'tempÓral. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AL010 337 

VEGETACIÓN 
1 

Pastizal inducido. 

¡.• 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES D

0

E GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA 116 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA . ' 

Tepeji del Río de 
C(w1)(w) 

116 
f 

Aguas lóticas. Toba. Templado subhumedo con% de 
Ocampo. precipitación invernal mehbr de 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Mesetas, cañadas y valles con vegetación de 
' Agrícola crítica . 

. 
13.4.9.1 matorral xerófilo, pastizal, agricultura de 

I emporal y vegetáción de galería. 
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No.UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

. 

QF 1 409 

~ 

•' ,VEGETACION . ' 

Bosque de encino. 

-

" . , . . :. ¡. 
........... 

" · ~ . . .. : . ..,,, • • 
ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-JEPEJI 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. \ 

UGA70 

No: DE UGA MUNICIPIO LOCAl!IDADES 'DESCRIPCION 
GENÉRICA 

! 
" 

' 1 

70 Tula de All~nd~ . 
Bosque de encino. 

: •. j \" 
' ·' 

1 - ~ 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN 
; 

, . 

, 
. , Ecología crítica 1 , 13.4.7.2 ' 

' 1 

1 

·( 

·' 

GEOLOGIA ' CLIMA . 

C{w2)(w) 
" 

Andesita. 
Templado subhúmedo con % de 
prec.ipltación invernal menor de. 

. 5. • 
DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN · 

ISi~rras y bajadas, cañadas, con bosque de 
~ncino, pastizal, matorral xerófilo y agricultura 
Id~ tempo~al. ' 1 • · ' • · . 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

QF2. 3859 

VEGETACIÓN 

Bosque de encino. -

~ "' 

d 
r 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJÍ­
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE.GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA92 

No. DE UGA · MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA - CLIMA 
GENÉRICA 

K::(w2)(w) 

92 
Tepeji del Río de · Bosque de encino. 

Brecha ' rremplado subhúmedo con % de 
Ocampo. volcánica. precipitaciém invernal menor de 

~ -

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Sierras y bajadas cañadas, con bosque de 
Ecología critica O 13.4.7.2 ' ~ncino , pastizal , matorral xerófilo y agricultura 

._ kje temporal. 
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No. UGA-POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

' ' 

.. 
' zcu 1 2395 

• 
'"'------- - -- -

' 

·/ 

~· 
VEGETACIÓN· 

Zona Urbana. 

¡, 

r 

'• 

.• 
.' 

~ ... ~ • • • 
ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIE.NTAL. 

UGA 52 . 

No. DE UGA MUNICIPIO LpCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLOG(A CLIMA 
GENÉRICA 

El Llano 1ª. Secc. ' 
' Ventas; 
6S1Kw(w) Col. Empleados, - -. 

Refinería, Zona conurbada. Aluvial'. ISemiseco templado con lluvias 
52 Tula de Allende. ~e verano, % de precipitación _El Llano, .. 

Invernal nienor . de 5. Verano 
'· Tula de Allende, ' ' 

-··--- San-Marros, - ___;____ :. _. _· .:.__ ~ -- - ~lido. - - -~ -· --- - - ~-----:---
. . 

La Redonda . 
: ' 

ZONA CRITICA f REGIONALIZACION DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

• 1 ' 
.. · J anuras y ~erros ~n agricultura de riego, Urbana. 13.4.2. 1 

emporal y matorral xerófilo. -
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUeo Has 

ZCU2 587 . 

VEGETACIÓN 

\ 

Zona urbana . 

=-
., 

4l ('o 

¡ 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

Sj 
UG,A 68 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

BS1 kw(w) . Semi.seco templado con lluvias 
68 Atotonilco de Tula . 

Atotonilco de Zona conurbada. 
Toba, de verano, % de precipitación 

Tula . Arenisca . invernal n;ienor de 5, verano 
K;álido. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Cerros y lamerías con vegetación xerófila , 
Urbana. 13.4.6.1.3 pastizal y agricultura de temporal. 
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No. UGA POR GRUPOj SUPERFICIE 
- ' Has . 

" 
.• 

zcu 3 ' 417 

¡ _ _..,..__ ...... 

., 

VEGETACIÓN. -

' Zona Urbaria. .. · 
'•v. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADE$ .DE GESTIÓN AMBIE~TAL. 

No. DE UGA 
GENÉRICA 

13 

' 

' . . / .. ·. 

" 

,·· UGA13 

MUNICIPIO LOCA'-IDADES 

Tezontepec de Aldama.I Tezontepec de 
. tAldama. 

.~·~-~..--L 

DESCRIPCION 

Zona conurbada . 

ZONA CRITICA REGIONALIZACIÓN · · 
,. 
-

'· ,Agrícola critica 2 ·, - 13.4.2.4 ,, 

1 

/ 

~ 
~ -o o -n o 

SUELO CLIMA 

§· 
n · 
> 

.. ·,, 

BS1kw(w) 
t"' 

emiseco templado con lluvias de! 
P,.luvial. erano, . % de- precipitación 

"inv~~nal menor- de-. 5 verano¡. -. - ... 
1190.-- . -1 11. '. J 

.. DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
._ 

Llanuras y cerros con ágriculturé) . de riego, 
temporal y matorral xerófilo . 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO H._s 

ZCU4 262 

VEGETACIÓN 

Zona Urbana. 

.. .. 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

' ' 

No. DE UGA 
GENÉRICA 

30 

-· 

-6' 
-~ 

MUNICIPlO 

Tlaxcoapan , 
Tlahuelilpan. 

ZONA CRÍTICA 

Urbana 

<Q 
UGA30 

LO<;ALIDADES DESCRIPCIÓN 

Col. Cuauhtémoc, 
Ejido Media Luna Zona conurbada. 
Tlahuelilpan. 

-

REGIONALIZACIÓN 

13.4.2.1 -
1 

• 4 

GEOLOGÍA CLIMA 
. 

BS1kw(w) 

Toba, 
Semiseco templado raon lluvias de 

arenisca. 
verano, % de precipitación 
invernal menor de 5, verane 
cálido 

DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Llanuras · y cerros con . agricultura de riego, 
empora l' y matorral xerófilo. 
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1 No. UGA POR ¡ SUPERFICIÉ 
GRUPO Has . 

zcu 5 239 

'· ,¡ 

' 
l .. ~._ 

/· ,· '1i ' 
.... · !"'. 

• ~ •• • • 
ORDENAMIENTO. ECOLÓGICO TERl~JTORIAL. REGIÓN TULA-TEPEJI 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL. . . 

·' 

No. DEUGA' 
GEN~RICA 

34 

MUNICIPIO 

[2 
·uGA34.·. 

\ 

LOCALIDADES 1 DESCRIPCION 1 GEOLOGIA CLIMA• 

Munitepéc de 
Madero, 

Tetepango de 
Juárez. 

. BS1kw(w) 

~
emiseco templado con lluvias 

··Zona conurbada. IToba, arenisca. e verano, %' de precipitación! 
. ·. nvernal menor de . 5, verano 

.!Cálido. 
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.-~- ¡- ~ -.~ ---~VEGETACIÓN_._~ 1-. !-ZON-A-eRÍl"leA~i~EGIONALIZAGléN- - 1~ . DESCRIPCIÓN--REGIONAllY:Glé~ --f , 1,1 • 

'. Zona Urt;>aria. Agrícola critica 1'· 

, ) 

.' 

•• 

',,¡ . . . ,, 

-13.4.2.1 

'• 
'' 

•, , 

Llanúras y ·cerros con · agricultur~ d_e riego, 
empor~I y matorral xerófilo. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

zcu 6 
' 362 

VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

;;!) 
UGA48 

No. DE l'GA MUNICl,PIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA . CLIMA 
GENÉRICA 1 

Tlaxcoapan, 

. Doxey, Cardenal , BS1kw(w) 
Atitalaquia , 

~emiseco templado con lluvias 
48 

Tlaxcoapan, Tezoquipa, 
Zona conurbada. Basalto. k:le verano, % de precipitación 

Atitalaquia . Tlamaco, El invernal menor de 5 verano 
Progreso, 

!Cálido. 
el Puertecito y 

. Cañada . 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Vegetación secundaria . . Ecología crítica O 13.4.1.7.2 
Sierras, mesetas y llanuras con matorral . xerófilo , pastizal y agricultura . 

- e\ • ~ 

" b .-• 

w 

""" • 

'"d 
~ 
!::C .... 
o o .... 
() 
o 
o 
~ .... 
(') ..... 
> r 

;t> 
¡:; 
111 
:J 

~ 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



., . 
;1( -~~· • : :.._t ~· ._.. ~-"t.',;--: 

.. 
t 

~ 
( ,- , 
i '. 

¡! 
' 
f 

1 -

,' 

~-
~ No. UGA POR SUPERFICIE _ 

GRUPO Has .. 
V- • «' ... . . 

ZCU7 136 --

---·-+· --- •• r-.-----·- __ :..-_ 

' VEGETACIÓN 

Agricultura de rieg~ . 

, . 

• 

~.:'~ 1 

- · -~·\~ :~:',~ ~-• • 1 
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M •• • • e · 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. '· 

UGA84 

. No. DE UGA MUNICIPIO · LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 1 CLIMA 
·' 

- GENÉRICA ' . - BStkw(w) 

Tepeji del Río de 
Acoculco, · Semii;;eco templado, lluvias de 

84 San ~os~ -Zona conurbada. Aluviál. verano, % de precipitación 
Oc~mpo. ' 

Acoculco. invernal menor · de 5, verane 
- ·----,.-- - . - --- -·- ~lido. ----· - - -------...:-- --~ 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCróN REGIONALIZACIÓN 
' I 

. Agríco~a crítica -P / 13.4.8.? Meset.as y lomas con pastizal, ·matorral ·xerófilc 
. . é y ~gr1cultura de tem·poral. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
'GRUPO Has 

zcu 8 ' 68 

, ' VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓf'i! TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. · 

VC1 
UGA83 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIQN GEOLOGIA 
GENÉRICA 

Tepejid el Río de 83 Zona conurbada. Aluvial. Ocampo. 

CLIMA 

BS1kw(w) 
Semiseco templado con lluvias 

lde verano, % de precipitación 
invernal menor de 5, verano~ 

¡cálido. 

' ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN. DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Vegetación secundaria . Ecología crítica 3 13.4.8.2 Mesetas y lomas con pastizal , matorral xerófilo 
' y agricultura dé temporal. 
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No. UGAPOR 
GRUPO 

• 
ZCU9 

SUPERFICIE 
Has 

75 

VEGETACIÓN 

Agricultura de temporal. 
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•• " ·11 & ~ e 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIQADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

No. DE UGA 
GENÉRICA 

62 

MUNICIPIO 

Tepeji del Río de 
Ocampo. 

ZO,_.A CRÍTICA . 

Ecqlogía crítiC:a· 1 

.J p 

UGA62 

LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLOGÍA CLIMA 

¡c(wO)(w) 

Zona conurbada. Basalto, frempladO subhúmedo con % 'de 
¡precipitaCión inve'rnal menor de 

REGIONALIZACIÓN 

13.4.5.4.1 

~-

DESCRIPCIÓN REGIONALIZACION 

llomeríos, cañada~ :y mesetas con ,matorral 
lxerófilo, pastizal y,agricyltura.de temporal. · 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

1 

u ·1 720 

' 

VEGETACIÓN 

Zona Urbana. 

, 

~ 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICÓ TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA 102 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN SUELO C_LIMA 
GENÉRICA • 

C(w1 )(w) 

102 Tepeji del Río de jíepej i de 
Urbanización . Aluvial. 

Templado subhúmedo con % de 
Ocampo. Ocampo. precipitación invernal menor de 

5. 
, 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

. Sierras y bajadas, cañadas , con bosque de 
Urbana. 13.4.7.2 encino, pastizal , matorral xerófilo y agricultura 

de temporal. 
-
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No. UGAPOR 
.GRUPO 

U2 

'-.--

f' 1 

SUPERFICIE 
Has 

247 

VEGETACl,ÓN ' 

Zona 4.rbana. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

No. DE UGA . MUNICIPIO 
'GENÉRICA' 

1 

105 
Tepeji del Río de . 

ÜCí31'!iPO. 
'. . . . 

-~ , 

~ 

UGA 105 

LOCALIDADES 

Santiago 
Tlaltepoxco. 

DESCRIPCION 

Urbanización. 
-·· 

---~------- ----
ZONA CRITICA . -REGIONALIZACIÓN ' 

· Ecología crítica 3 13.4.8.3.2. 
" 

' 

/' 

,. \ • • 

GEOLOGIA 
CLIMA 

. C(wO)(w) 

Toba, arenisca. Templildo subhúmedo con % 
\ ' de precipitación invernal menor 

de 5. .1 

\ 

~ --~----------

.• DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Mesetas y lomas con pastizal , matQrral xerófilo 
·. y agricultura de temporal. · 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

U3 245 

1 

VEGETACIÓN 

Zona Urbana. 

' 

• ,. 

ORDENAMIENTO ÉCOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

• 

o 
UGA 78 

No. DE UGA MUNICIPIO .LOCALIDADES DESCRIPCION .. SUELO CLIMA 
GENÉRICA . . 

¿ 

J BS1kw(w) 

Tepeji del Río de 
Semiseco templado con lluvias 

78 Urbanización. Aluvial. de verano, % de precipitación 
Ocampo. invernal menor de 5. Verano 

cálido. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Urbana. · 13.4.8.2 
Mesetas y lomas con pastizal, mator~al xerófilo 
~ agricultura de temporal. 
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No. UGAPOR 
GRUPO 
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' \1 1 . ' ~ • e 

ORDENAMU;NTO ECOLGICQ TERRITORIAL 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA41 

SUPERFICIE 1 No. DE UGA 
Has GENÉRICA 

MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 

'.) 

• 

cq~A 

BS1kw(w) 
emiseco templado con 

~\ f¡ 

U4 .Urbanizacíón. 1 Andesita. ~e verano, % ·de precipitación 
'nvemal menor de 5. Veran 

, Tetepango. Tetepango. 251 41 

.• ".;Íllido. 

VEGl;TACIÓN ZONA CRÍTICA , . REGIONALIZACIÓN ' DESCRIPCIÓN REGIÓÑALIZACIÓN 
. 

Sierras1 mesetas y llanuras con mator~al 
Zona urbana. 

•· _ Zona urbana. 13.4 .. 1.6.2 
. ' i ix~rófilo, pastizal y agricultura. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

U5 80 . 

VEGETACIÓN 

Zona Urbana. 

• l 

\ 
(• 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

3 

UGA 77 "'' 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

Bs1 kw(w) 

77 Atotonilco de Tula . El Refugio . 
Urbanización . Caliza . Semiseco templado con lluvias 

lde verano, % invernal · meno1 
' lde 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN. , DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología crítica 2 13.4.6.9 
Cerros y lamerías con vegetación xerófi la, pastizal y 
agricultura de temporal. 
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No: UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 
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' \u 6 . 248 
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VEGETACIÓN 
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; ,, 
';• Zona Urbana. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULÁ-T~PEJI 

· . ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DÉ GESTIÓN AMBIENTAL. , · '. 
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No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA - CLIMA · 
"lj --GENÉRICA o . -- . 

·>· (·; 
· BS1kw(w) ( .. 

- 1 

Las Cruces, · t"" . 
J ·: ~ :, ~ 

' 20 Ajacuba • .' Santiago Toba, Lluvias de veraho, o¡j de 
arenisca. precipitación · invernal 

. .. 

Tezontlale. menor 
. '· ·· · / .. kte 5, verano cálido. . . 

- ., 
-·_, 

·. -·., 

ZONA. C~ÍTICA , 
NIVEt . R,EGIONALIZACIÓN . . · DE$CRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN •' . 

.· -\· R~GIONALIZACIÓN , . 
" • o't 

•' 

Sier;as, · mesetas y llanuras· con. matorral xerófilo, 
.. 

Urbanización. 5 13.4.1.3 
- . 

pastizal y agricúltura: 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

U? 49 

VEGETACIÓN 

Zona urbana. 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓ.N TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

·r:; 

UGA35 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION ·GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA -

BS1kw(w) 

Ignacio . Toba, 
Semiseco templado con lluvias 

35 Ajacuba. Urbanización . de verano, % de precipitación 
Zaragoza. arenisca. invernal menor de 5 verano 

cálido. 
' 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN -

1 

13.4.1.3 
Sierras, mesetas y llanuras con matorral 

Agrícola critica 3 txerófilo , pastizal y agricultura. 
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No. UGA POR 
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O'RDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL 

UGA 114 

SUPERFICIE 1 No. D~ UGA 
Has GENERICA 

· MUNICIPl'ó 1 LOCALIDADES j, DESCRIPCIÓN · 1 GEOLOGIA 

391 114 
· Tepeji del Río d~ 

Ocanípo. 
San José Piedra 

Gorda. 
gricultura de riego. Toba. 

1.: t,:"-....;_ 
;, I 

' ¡,; .. 

CLIMA 

C(w1 )(w) 
Templado subhúmedo con % de 

,. . . . . . ~ ·~; -.. ~~ ._.' '· 'l\ ., ··¡ -· ' ''. ' ~'.~J 
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1 .1 ¡ , ¡ 1 1 1 1 precipitación invernal menor a 5. __ , 

-. -.-· - _. _ ___,, ---- ~ IL J.~I ------------

VEGETACIÓN ZONA CRÍTICA 

Agricultura de Temporal. Agrícola crítica 4 

• 

REGIONALIZACIÓN 1 _ DESCRIP_,CIÓN REG!ONALIZAOON 

13.4.9.1 
Mesetas, cañadas y valles con .vegetación de 
ratorral xerófilo, pa~tizal y agricultura : de 

' emporal , vegetación de galería. 
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' 

No.l1GA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AR2 906 

VEGETACIÓN 

Matorral xerófilo. 

, 

• ,,, 

.. 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA88 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA . 

C(w1 )(w) 

88 Tepeji del Río de 
El Banco. Agricultura de riego. 

Toba, Templad.o subhúmedo con % de 
Ocampo. arenisca. precipitación invernal menor de 

5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

' 
Sierras y bajadas, cañadas con bosque de 

Ecología crítica O 13.4.7.2 encino, pastizal , matorral xerófilo y agricultura 
de temporal. 
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No. UGAPOR 
GRUPO 

.AR3 

• j 

SUPERFICIE 
Has 

603 

'/ 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADEStlE GESTIÓN AMBIENTAL. . 

No. DE UGA 
GENÉRICA1 

109 

f' 

MUNICIPIO 

Tepeji del Río de 
· Ocampo. 

UGA 109 , 

LOCALIDADES 1 · DESCRIPCIÓN , 1 GEOLOGÍA 

Santiago 
Tlapanayola 
Santa Maria 

duelites. '. 

.gricultura de riego: 
Toba, 

arenisca. 

'• y ·.c; , .... .. . ; ¡-1 ' , 
·;. lj 

) . (~ 

CLIMA 

C(w1)(w) 
emplado, , subhúmedo % d 

precipitación invernal menor d 

• --.- - - --- -.-- --·- ----- --·--- - _,,__ 
. VEGETACION · ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

' 
. l 

e~etas cañadas y vallet con vegetación d 
Ag~ícola crítica· 2 

' ' 

~ Agricultura de Riego. 13.4.9.2 atorra! xerófilo, ·' pastizal · y agricultura d 
emporal, vegetación de galería. · 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO · Has 

AR 4 1272 

VEGETACIÓN 

Agricultura de riego . 

.. 1' 

~ lle..> 

t 
ORDENAMIENTO ECOLÓ,GICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

No. DE UGA 
GENÉRICA 

69 

MUNl.CIPIO 

l 
t 

.. 

r"' .,..:· "' 
\ 't; · ... ,i 

l l 

l J 

~/ J"·º 
L ......... .:..- .. · 

1 .... ::::i 
' 

UGA69 

LOCALIDADES 

Ojo de Agua , 

OESCRIPCION 

Atotonilco de Tula . Las Canoas, !Agricultura de riego . 
La Estancia. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN 

Agrícola crítica 3 13.4:4.1.8 

- e 
( ~ 

• 

• 

GEOLOGIA CLIMA 

C(w1 )(w) 
lremplado subhúmedo con % de 

Basalto . 
precipitación invernal menor de 
5. 

DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Lome ríos y mesetas con agricultura de 
~emporal , matorral xerófilo y pastizal. 
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No. UGA POR 
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SUPERFICIE 
Has 

1046 

VEGETACIÓN 

' 
Agricultura_ de riego.' 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

No. DE UGA 
.GENÉRICA ' 

72 

MUNICIPIO 

T~pej i del Rio de 
·Ocampo. 

UGA 72 

LOCALIDADES 

San Lucas 
Teocalco, 

Santa Maria 
Ma'gdalena, 
Cañada de 

DESCRIPCIÓN GEOLOGIA CLIMA 

. _ . C(wO)(w) 

gricu ltura de riego./Toba, arenisca _íremplado .s~bh~_medo . con % 
~e prec1p1tac1on ' , invernal 
mener de 5. -

.. 

~ 
o 

,.~ 

g ' 

'"O 
1:%'.1 
!:J:I .... 
_O 
g . 
o o 
o 
"%j .... . 
o .... 
> 
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. I Madero, 

._._- __ .MonJe Ale.gre.,__~ 
Santiaao Tlautla. - ------···-·~ 

ZONA CR'íTICA 
" 

' 
... 

. Urbana res ide~cial. . 
. .. 

/ 

(' 

··~~~ .~ '· ~-:;.~ ;·:. 

REGIONALIZACIÓN 
' 

.. 13.4.8.2 

- . 

---... 

_) 

- DESCRIPCION REGIONALIZACIÓN 

Mesetas y loma$ con pastizal , .matorral · 
ixerófilo y agricultura de temporal. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

' 

AR6 253 

)IEGETACIÓN 

Agricultura de riego. 

• r 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

._....~ 

~~ 

UGA67 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GE O LOGIA CLIMA 
. GENÉRICA . 

C(wO)(w) 

67 Tula .de Allende. ' ~gricultura de riego. Basalto. 
Templa<;lo subhúmedo ·con % 
de precipitación invernal menor 
de 5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agrícola crítica 2 13.4.4.1.9 
Lorríeríos y mesetas con agricultura de 
temporal. matorral xerófilo y pastizal. 
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' No. UGA POR SUPERFICIE 

,. ,. 
..,~ 

.... 

GRUPO 

· AR7 

~-=--'--

/"" 

Has 

836 

.. 

VEGETACIÓN · 
'. 

Agricultura ·de riego. 

., 

l. 1\.r;.·:"1;:.;j{'="\/' ,, . ·•··. 
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- 1. 

. :I • »\ 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

'. 

UGA39 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA ' CLIMA 
GENÉRICA 

Col: Sta. Maria, 

1 Michimaltongo, . .. 
Sta.Ma. C(wO)(w) · 

· Tepetitlán, Michimaltongo, . Templado súbhúmedo con % 1 

·39 Tula de Allende. Xijoy de Agricultura de riego. Basalto. 
de ·precipitación invernal Cuauhtemoc, 
menor de 5 . • .. . . . El Cerrito, 

' Michimaloya, ' 

- -- Xiteie--de l-apata, - -
- ~ ............ ~ ....... --

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN . DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
. " ,1 -· .. 1 .. Lomer'íos, cañadas y mesetas con · matorral~ 

/" Zona urbana . .. -· 13.4.5.1-. 1 .. :. xerófilo; pastizal y agricultura de temporal. 
¡ ~ ' -, . 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

' 
AR 8 949 

VEGETACIÓN 

' 
Agricultúra de riego . 

-

(· 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPl;JI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

·t \ 0-.J ( 
\)·/ \ . 

UGA21 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

' 

C(wO)(w) 

21 Tula de Allende. 
Xiteje de la' 

Agricultura de riego.,· Basalto . 
Templado subhúmedo con % de 

. Reforma . precipitación invernal menor de 
5. 

ZONA CRÍTICA 
• NIVEL 

REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
REGIONALIZACIÓN 

< 

Agrícola crítica 2 4 
, 

13.4.4.1 
Lamerías y mesetas con agricultura de 
,empara! , matorral xerófilo y pastizal. 
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Nq. UGAPOR 
GRUPO 

AR9 

', 

. -

SUPERFICIE 
· Has 

34263 

VEGETACIÓN 

··.· . Agricultura de ri~go. ' •• • ¿ 

) :.\ ... 

r..:., •• '\ t-) ;.-.""· "' -~ .... . . ' . ,., • ~ . • 
·· ~· 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DJ: GESTIÓN AMBIENTAL. 

No.DE UGA 
GENÉRICA 

8 

" 
.:· l 

UGA8 

MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 

Tezontepec de Aldama.I Gol.-Ampliación, 
"' General Pedro 

Anaya, IBS1kw(w) 
emiseco templado con lluvias d 

Tlahuelilpan, 
Tula de Allende, 

Atitalaquia, 
Tet.epango. 

San Isidro 
C~trasco, 
· At~ngo, : 

antiago Acayutlan, 

gricultura de riego. Toba, 
arenisca. 

erano, % de precipitación 

/ 

-. --- , ¡ -sta-:-Maria-Batha;--'-· --­
La Palma, La Cruz . 

ZONA CRITICA REGIONALIZACIÓN . 
. '. 

Agrícola critica O 13.4 .. 2:1 

,;s. • 1' .~ ·.:. 

·nvernal menor · de 5.Veran 
' lido. 

DESGRIPCÍÓN REGIONALIZACIÓN 

llanuras y . cerros con agricultura de riegc 
ltemporal y matorral _xerófilo. ' 
'. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AR10 ~ 56 

VEGETACIÓN 

Zona erdsionada. 

"' 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

(J 
UGA24 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

rremplado subhúmedo con % de 
24 Tula de Allende. ~gricultura de riego. Andesita . precipitación invemal menor de 

~-

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología critica 4 13.4.3.3 
Sierras,. bajadas y lamerías con encino. matorral 

. .. xerófilo, pastizal y agricultura de temporal. 
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· No.-ÜGA POR 
GRUPO . 

. AR 11 

; ''"" ~-
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'f·, 

• 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJ1 
ATRIBUTOS O.E LAS UNIDADES. DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

-< 

UGA5~ 

SUPERFICIE 1 No. o~ lÍGA . 
Has GENERICA 

MUNICIPIO LOCALIDADES 1 DESCRIPCION 1 GEOLOGIA 

.San Pedro 
516 57 

·; 
: 

~ 

CLIMA 

BS·1kw(w) 

' f ' ·,· 
' 

emiseco templádo con. lluvia 

-~ ' 
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g 
::::J 
o 
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~ · 
~ -o o -(') 
o 
o :s 
(') -·~ 

' : ;~ 
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·,¡ 
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) 

~· 

Tula de Allende; j ·A~p_uyec;a. _ 
-· __ _,_ Jgo.a90 Za..ragQza~·-

Agricúltura de 
Riego. · Aluvial. ~e verano, % d·e precipitación . 

___ JrwemªL _rru;nor _ d.e._5 veraad-~--11 .· .. · ·t.1 
· 1ido: . ~T · · , ·{ ·~~ 

. -~~ 

;,, ~ 

,-
'¡ ~~ .. 

...... : . 
VEGETACION ZONA CRITICA REG.IONALIZACíÓN DESCRIPCIÓ°N. REGIONALIZACIÓN 

1 

Agric;;ultu~a d~ Riego. · : 1,--' Ec?ld~í:a__,criticp 1 ·' 13.4'.~.1 . lariuras y cerros con agricultura ,de r.iego, 
empora.1 y matorral xerófilo. 
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No. UGAPOR 
GRUPO 

AR12 

t J. 

SUPERFICIE 
Has 

185 

VEGETACIÓN 

Bosque de encino. 

' . 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA17 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN 
GENÉRICA 

' 
Tula de Allende , 

Agricultura de 
17 Tepeji del Río de 

Riego. Ocampo. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN 

Ecología critica 1 13.4.3.3 

\. • ~ • 

GEOLOGIA CLIMA 

C(wO)(w) 
Templado subhúmedo con % de 

Andesita . precipitación invernal . menor de 
5. . 

DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Sierras, bajadas 
matorral xerófilo , 
emporal. 

y lomeríos con encino, 
pastizal y agricultura de 
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. No. UGAPOR SUPERFICIE -
GRUPO Has 

·":. 

·-- AR13 -~--2028 -~ .. 
' '' 

.. . . 
. " 

'i 

VEGETACIÓN 
' .. 

Agricultura de riego. , ,1 

. 
·'] 

·~t 

. 

'r '.'.~ ··~r;~ ~ ·;· . '• .. ,. 
't .... ~·" ¡."f 1 1, 

/ \.;_ '\~-(~.: J._,'•'··'' ., '.'--'" -;.-. 

1i ,, 

~ · 
~ f . • '\ 

' .•. 
ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TER.RITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 

ATRIBU:ros DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AM'BIENTAL. 

UGA42 

No. DE UGA -
MUNICIPIO 

LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLQG(A CLIMA 
GENÉRICA -

San 
Antonio, Tula de C(w1 )(w) . 

~ ·- 42 Tula_de_Allende. _ ~llen~ _ - ~gricultura de Basalt.o. · Templado subhúmedó con % de 
Xochitlán de las Riego . precipitación irwernaf menor de 5 . 

Flore~. ' , 

.. . ZONA C~iTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
1 ' ' 

.. 
' ¡ 

Lomeríos y mesetas con agricultura de 
• 1 • - ,¡;colegía crítiea ~ l 13.4.4.1.6 . .. 

' . , .. . 
temporal , matorral xerófilo y pastizal. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

. 
AR14 146 

VEGETACIÓN 

Zona Erosionada. 

t I' 

~~~~~~~~~~~~-'-...... ~~~~~~~~~~~~~~~-L._ 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADE~ DE GESTIÓN AMBIENTAL 

B· 
UGA26 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DES.CRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GE'NÉRICA 

C(wO)(w) . 

26 Tula de Allende. Santa María 
Agricultura de riego . Andesita. 

Templado subhúmedo con % de 
Macua. precipitación invernal menor de . 

5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología critica 4 13.4.3.3 
Sierras, bajadas y lomeríos con enc;ino, matorral 

" 
xerófilo, pastizal y agricultura de temporal. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA.,TEPEJI 
ATRIBUTOS DE.LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

tJGA 89 

\. .. :s_ !. • ~ ,. 

·.-' ·! 

., 

•, 

'' 

LOCALIDADES CLIMA No: UGA POR ¡suPERFICIEI No .. DE UGA 1 MUNICIPIO 
GRU~O . Has·.· GENÉRICA' 

DESCRIPCIÓN · 1 GEOLOGlA 

AT 1 .8051 89 Agricultura de 
·Temporal. 

· emplado subhÚmedo con % de ~
(wO)(w) 

Toba. , ~ecipitación invernal n'.ienor de l
resa Escondida, Unidad Obrera Habitacional 
os Peñas, 'Benito Juárez, Presa Escondida, 

ltepej'i del Rí.o egunda Sección, Lomas de la Cantera.! 
de Ocampo. umbrera, Barranca del Muerto, Los. ~arajes, 

___ · · an Mateo Bue~~ta, Santiago Noeala, San
1 

_ __,........,.... -------- 1 - 1- - · ,_ 

uena ventura, Pie de .casas. · . · 

VEGETACIÓN ZONA CRITICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN . 
' 

Agricultura de temporal. · · · Ec.ologí~ crítica 3 
\ 

. "13.4.8.8 Mesetas y · lomas· con pastizal, 'matorra'I 
xerófilo y ag~icultl!ré de ·tempóral. 1 
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ll 

No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AT2 2853 

VEGETACIÓN 

Vegetación secundaria . 

" 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA;.TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA94 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES · DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

El Crucero, Colonia Caracoles, 
C(w1 )(w) 

94 Tepeji del Río de 
Colonia Ejidal , El Carmen, Tinajas, . Agricultura de, Toba, Templado Subhúmedo con % de 

Ocampo. Taxido, Las Golondrinas. Temporal. arenisca. precipitación invernal menor de 
5. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Sierras y bajadas, cañadas con · bosque de 
Ecología crítica 2 13.4.7.4.2 encino, pastizal, matorral xerófilo y agricultura 

k1e· temporal. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TEijRITORIAL REGIÓN TULA-TE.PEJI 
. ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. . 

-

UGA81 

\ 

No. UGAPOR SUPERFICIE No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCR.IPCIÓN GEOLOGiA. CLIMA 

GRUPO Has GENÉRICA 

: Santa Ana · Bs1kw(w) . ' · • . 
Azcapotzaltongp, El Semiseco templado ·con lluvias de verano; 
Columpio, Colon.i~ : Agricultura de Tpba, ' 

. ~ 

AT3 2652 81 • Tula de Allende. !Con% invernal menor a 5. 
El Recinto., temporal, Basalto, ----- - -·- - . - -------- -- ~(EjR:foPueolo · ·---·- ----,--1..-- - ' .. 

Nuevo), - .. 
1 

-

VEGETACIÓN ZOf'.,IA ,CRtTICA . :' -. REG.IONAL~ZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALlZACIÓN , 
'· 

' .. ' 
. ,. -

~1: -·~. ~ ~~, Í r, '',''• .. l .... 1' ·, . . < Mesetas : y fümas con pastizal, matorral xerófilo ~ · Vegetación secundaria. Agrícoia critica 1 13.4.8.3:6 
agricultura de temporal. · ..: . 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AT4 324 

VEGETACIÓN 

• 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA60 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GE'OLOGfA 
GENÉRICA 

60 Ajacuba. Agricultura de Basálto. 
temporal. 

CLIMA 

' 
BS1kw(w) 

Semiseco templado con lluvias <:le 
~erano, % de precipitación invernal 
menor de 5, verano cálido. 

, 
ZONA CRITICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

' - Sierras, mesetas y llanuras con matorral xerófiio, pasti¡al 
Agricúltura de temporal. Ecología crítica O 13.4.1.8 

y agricultura . 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GÉSTIÓN AMBIENTAL. 

/ 

.i\) .. 

.. 
... 

UGA51 

,_-¡ ... !' ' 

. ..... 
--~ 

~ 

No. U~Á POR SUPERFICIE N.q. DE UGA MU.NICIPIO LQCALIPADE'S PESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GRUPO 

1 

Hcts · (;ENÉRICA · · . 

' " .. . ' Agricultura de . - . . C(w1)(w) 
AT 5 66 51 Tula de Allende. < t 

1 
'Brecha volcánica. Templad.o subhúmedo con% de 

empora . . 't .6· . 1 d 5 - .. ~ .. ,_ prec1p1 acr n mvema menor e . 
1 ~ 1'1' .• . ,, 

' 
. VEGETACIÓN ·. Z-0.NA CRITICA RE~IÓ~ALIZACIÓN · DESCRIPCIÓN REG,ONALIZACIÓN 

;: ___ .. 
L ,.-·· •' ' 

, . , · .. Agrlepl.~ c.~.Íti~ 2 . 
.. . 

Lomerios y mese~s con agricultura de temporal, matorral 
· ·Pastizal inducido. .' . 

<· . '. 13.4.4.4 . • 1 • ~ . xérofilo y. pas_tizaL .. 
,; . 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO . Has 

AT6 852 

VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA53 
, 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA 

Agricultura de 
53 Tula de Allende. Toba , basalto. 

temporal. 

CLIMA 

C(wO) (w) 
Templado subhúmedo con % de 
precipitación invernal menor de 5: 

ZONA CRÍTICA . REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agricultura de temporal. Ecología crítica 3 ·. 13.4.4.1 
Lomeríos y mesetas con agricultura de temporal , matorral 
D<erófilo y pastizal. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE .. GESTIÓN AMBIENTAL. . 

" 
"· 

..... 
I '.' .. LIGAS 

'i. • • 1 

NÓ. ·.UGÁ POR SUPERFICIE . No. DE UGA MUNICIPIO · . LOCALIDADES . DESCRIPCIÓN ·l GEOLOG(A CLIMA , 
. :GRUPO Has GENÉRICA : ' .. " 
, ,., ' · · _ BS1kw(w) 

· · 'AT i .· 1905 5 '· Tezontepec de Tenango: Agricultura de Tob~ 'arenisca. · $emisecO , templad? .eº~. llu.vias de 
•--~. __ --·~- _. ____ A~dama_. _ -~ · tem oral. · · ' . ~erano , % de prec1p1!~c1on invernal 

· , · P - -· -~ - -~menor-de-5-verano ealtdo~ .. ~-~ 

VEGETACIÓN ' · ' ZONA é~ÍTICA - REGIONAL~CIÓN . DESCRIPCl?N R~GIONALJZACION ' 

A :· • •'t r d t m l. , ·· '· Ecol~gía ·~;'ti~ 2 ' · 1 
· 1.3.4'.3., S~er~as , bája?~ y lomeríos con encino, ·matbrral xer0filo , 

" QR~, u 8. e e pera ; .. . ! . _ pa~t1zal y agncultura d.e ten:iporal. 
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No. UGAPOR SUPERF.ICIE 
GRUPO Has 

-·-

AT8 1.0017. 

1 VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
eATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA54 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA 

El Gavillero. La Era, 
Unidad Habitaciona 
Antonio Osorio de 

Atotonilco de Tula, León . (Bojay), 

54 Atitalaquia, Oq¡mpo, Bomintzha, Agricultura de Caliza. Zacamulpa, Batha", Temporal. Tula de Allende. Conejos 
Vito, Cuayuca, La 
Amistad 
$an Antonio. 

, .. 

CLIMA 

BS1kw(w) 
Semiseco templado con lluvias de 
verano, % de precipitación invernal 
menor de 5, verano cálido. 

-

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN D'ESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agricultura de temporal. Ecología crítica 2 13.4.6.1.4 
· !Cerros y lomeríos con vegetación xerófila, pastizal y 

¡agricultura de temporal. .. ' 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA·TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES, DE_ GESTIÓN AMBIENTAL. 

• 
. ,,· 

•. ~ . 

UGA47 · · 

I 

~. ~ 

~ 

No. UGA POR SUP.ERFlCIE . No. DE UGA MUNICIPIO L,OCALIDADES DE-SCRIPCION GEOLOGIA· ·CLIMA , 
GRUPO . Has GENÉRICA ' 

' •. , 
' BS1kw(w) ' 

AT9 2089 47 
Atotonilco de Tula, 

Texas: · 
Agricultura de . 

)oba, arenisca. ...luvias . de verano, % de 
Atitalaquia. Temporal. . precipitación · invernal menor de 5 

• ~~ .... 'I . 1 .. '.• .. . · iver~no cálido. 
~ 

VEGETACIÓN, ZONA CRITICA REGIONALIZACIÓN · .-
DESCRIPCIÓN RE~IONALIZACIÓN 

·.' 

Sierras, mesetas y llanúras 'con .matorral xerófilo, pastizal 
Agfi~ultura de temporal,, Ecologia crítica 1- , 13.4.1 .7.2 , y agri~ultura . · 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AT10 11419 

VEGETACIÓN 

> 

ORDENAMiENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA15 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES ' DESCRIPCION GEOLOG1A 
GENÉRICA .. .. San Nicolás 

Tecomatlán, 
Santo Niño, El Agricultura de 

15 Ajacuba. Gorrion, . temporal. 
Toba, arenisca . 

rrolancalco, 
~jacuba , Emiliano 
~aoata . 

• CLIMA 

BS1kw(w) 
Semiseco templado con lluvias de 
verano, % de precipitación invernal 
menor de 5 verano cálido. 

ZONA CRÍTICA • REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agricultura de temporal. Agrícola crítica 2 13.4.1 .3 
Sierras, mesetas y llanuras con matorral xerófilo , pastizal 
IY agricultura. 
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No. UGA POR 1 SUPERFICIE 
GRUPO · Has 

AT 11 1 657 

VEGETACIÓN 

1 • :~v ... 
/ 

, •. .í, 

. 
~. 

,: _,.. 

~-

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS. DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

No. DE UGA 
GENÉRICA 

31' 

(. 

MUNICIPIO 

Tlaxcoapan. 

t 

· .. uGA 31 

LOCALIDADES DESCRIPCION · 

Agricultura de 
temporal. · , 

GEOLOGIA 

Andesita 

.. -· l, '\.:'., . 

~ ... ... 

'. 

'• 

CLIMA 

BS1kw(w) . 
emiseco templado con· lluvias 
e verano, % de precipitación 

'!invernal men'or de· ·5 verano' · 
álido . . 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Matorral crassicaule. · Agrícola crítica -2 / 13.4.1.6.1 
ierras, mesetas y llanuras con matorral xerófilo, 
astizal y agri~ulti.¡ra . I> 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. ' 

.,;;; 
UGA95 

No.UG~POR SUPERFICIE No. DE UGA MUNICIPIO LOCAL:IDADES DESCRIPCION GE O LOGIA CLIMA 
GRUPQ Ha~ GENÉRICA ' 

C(w1)(w) 

AT12 196 95 
T epeji del Río de Agricultura de Andesita. 

rremplado subhúmedo con % de 
Ocampo. temporal. precipitación invernal tnen<?r de 

~ . -

VEGETACION ZONA CRITICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

' 
V~getacion secundaria ... Ecología crítica 2 13.4.7.2 ' 

!Sierras y Bajadas cañadas, con bosque de encino, 
pastizal, matorral xerófilo y agricultura de temporal. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN.TULA-TEPEJI 
. ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. . . 

~ l·, 

-dJ .. 
. . 

:·1· 

UGA96 

Ne;>. UGAPQR . . SUPERFICIE No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA . 
o GRUPO . ·: Has , GENÉRICA : 

. . ' C(w1)(w) 
' Te pe ji del Río de Agricultura de :Templado ~ubhúmedo con % de 

AT13 34 . 96 : Andesita . 
Ocampo. temporal. 1 precipitación invernal menor de 

• ·:.C 5. ' . 

' - -
Vf;GETACIÓN \ ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONAUZACIÓN 

Vegetacion secundaria. Ecología crítica 1 : 13.4.7.2 
$ierras ../ bajadas· cañadas, con bosque de encino, 
pastizal; matorral xerófilo y agricultura de temporal. 

•;;. '. ', !" 

... • .. ! 
. ' ' . ; ' !' . - .. ~ •.' 1 • 

.. 
( 

- ·-- J.. ~ 

)> 

~ · 
~ 

-"l:l . 
t!j 
~ o o -(') 

o 
o 
~ -~ 

.,,. 

..... ...... 

, ,' \ .· '\ 

'' 

-. ' t 1 
( 

. ~ 

·1 
' . ... ,, ,. 

" ¡: . 

. " 

.:(: 

:,·~:) 

' 

;, 

.. 
;1 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUF>o · Has 

AT14 5-12 . 

VEGETACIÓN 

' Pastizal inducido. 

• • 

. 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
.ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

~ 

UGA 104 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLOGÍA CLIMA 
GENÉRICA 

C(w2)(w) 

104 Tepeji del Río de Agricultura de 
Andesita . 

Templado subhúmedo con% de 
Ocampo. temporal. precipitación invernal menor de 

5. 

ZONA CRÍTICA · REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Ecología crítica 13.4.7.2 
Sierras y bajadas cañadas con bosque de encino, 

pastizal , matorral xerófilo y agr:icultura de temporal. 
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No. UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO . Ha$ 

AT 15 423 
r-------- -- - -- -

VEGETACIÓN 

~:~/_ ~-;' 
' 

·.;:,· f "·:·~~·: .~~··4·~. '. ·~ .... ' ,, 
tl\ ~· 
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~ 

ORDENAMIENTO' ECOLÓGICO.TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

'.· 1 ~.: 

UGA 107 

No. DE"UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA ' 

' . 1 / ' 

'" 

1 

K;(w1 )(w) 

,, ., " 

'tf ' • 

' CLIMA 

. 107 ' Tepeji del ~ío 'de. Agricultu~a de 
Andesita. rTemplado subhúmedo con % de 

---~ Ocarn~--'- temporal. 
i--·.--- -· -- precipitación invernal menor de 5. -- - - ·- -- -

ZONA.CRÍTICA 
,, 

RE(;IONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN .. 
' . Agricultura de t,emporal. Ecología. erítica 3 13.4.7.2 

Sierras y bajadas . eañadas con bosque de encino, 
. ' pastizal) matorralxerófilo y agricultura de temporaL 
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No. UGAPpR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AT16 1967 

VEG,ETACIÓN 

Agricultura de tempora l. -

• • 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

1 

~ 
UGA65 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION 
GENÉRICA 

Las Calabazillas, El 
Godo, El Cerrito 
Colonia 62, Colonia 

Agricultura de 
65 Nva. Sta Maria, 

Colonia 61 (Letra), 
temporal. 

Colonia El Saabi , 
San ldelfonso. 

ZONA CRÍTICA NIVEL REGIONALIZACIÓN 
REGIONALIZACIÓN 

Ecología crítica 4 7 13.4.5.4.1 

-· f ' t 

GEOLOGIA 

" ' 
l' 
~ 
:i. 
< 

. CLIMA 

BS1kw(w) 
semiseco templado con lluvias de 

Lutita. werano, % de precipitación 
invernal menor· de 5 verano 
cálido. 

DESCRIPCIÓN REGIONALlzACIÓN 

Lomeríos, cañadas 'X mesetas con matorral xerófilo , 
pastizal y agricultura de temporal. 
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No.UGAPOR SUPERFICIE 
GRUPO · Has 
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AT17 ' . 9803 
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.... _ . .._ ------. 

VEGETACIÓN · 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 

ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL . 

l)GA 1 

/ 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES 'DESCRIPCION GEOL,OGIA 
GENÉRICA 

' ' 
' José ·· Maria Juárez, 

Xithi 1·· Sección, Agricultura de , Arenisca 
1 Tepetitlán. Estación Sayula, Palo 

Alto, Encillas, Sayula, temporal. Conglomerado. 
. ' 

Cuarta Manzana . 
-

- ---- - - " --- ~ -

,_ 

t ~ ,., , 

CLIMA ' 

BS1kw(w) 
Semi seco templado lluvias dé 
verano, % de precipitación invernal 
menor de ~. verano cálido. 

... -

ZONA CRITICA REGIONAL.IZA~IÓN . DESCRIPCIÓN .REGIONALizACIÓN 
. ' 

/ 

' . .. s ierras, bajadas y lomeríos con encino, matorral xerófilo, 
Agricult~ra de temporal. Agrlcola crítica 2 , 13.4.3.4.2 

r)astizal y. agricultura de tem'poral. _ 
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·No. UGAPOR SUPERFICIE 
. GRUPO Has 

AT18 495 

VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

.--·----·\ 
~ 

UGA 25· 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA -

25 Tula de Allende. 
Xiteje de la Agricultura de Basalto. 
Reforma. Temporal. 

CLIMA 

C(wO)(w) 
Templado subhúmedo con % de 

precipitación invernal menor de 5. 

ZONA CRÍTICA · REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agricultura de temporal . Agrícola crítica 2 13.4.4.1 
Lomeríqs y mesetas con agricultura de temporal , 
matorral xerófilo y pastizal. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has , 

AP 1 150 

~ 

VEGETACIÓN 

?ona erosionada. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESl"IÓN AMBIENTAL 

o 
' ' 1 

. 

-
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UGA33 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALJDAO~S, DESCRIPCION GEOLOGIA 
GENÉRICA 

33 Tula de Allende. Área perturbada. Andesita. 
-

:~ ~"' V 

~ .... 

CLIMA 

C(wO)(w) 
~emiseco templado con % de 
IPreCipitación invernal menor' de 5. 
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ZONA CRÍTICA - REGIONALIZACIÓN 

' 
Ecología crítica 4 13.4.3.3 

, ' . 

;i., ... .U..· 1- .,i -t.".' .~·...:.....1..--_ .-\.... 

DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Sierras, bajadas y lomeríos con encino, mc¡torral xerófilo, 
pastizal y agricultura de temporal. 
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No. UGA.POR SUPERFICIE 
GRúPO Has 

AP2 460 

VEG.ETACIÓN 

Zona erosionada. 
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\.. · ~ ~ 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESllÓN AMBIENTAL. 

UGA9 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLO(;IA CLIMA 
GENÉRICA ' . 

BS1kw(w) 

9 í:-rea perturbada. Andesita . 
ISemiseco templad.o con lluvias de 
¡verano, % de precipitación invernal 

I men0r de 5. Verano cálido . 

ZONA CRÍTICA 
NIVEL 

REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
REGIONALIZACIÓN 

~colegía critica 4 6 13.4.3'.1 
Sierras, bajadas y lamerías con encino, matorral xerófilo , 
pastizal y agricultura de temporal. 
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No. UGA POR 1 SUPEQFICIE : 
GRUPO . Has . 

AP3 90 

VEGETACION ., 

Zona erosionadá. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPÉJI 
. ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GE-~TIÓN AMBIENTAL. 
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· UGA37 

No.·DE UGA 
GENÉRICA 

MUNICIPIO I . LOCALIDADES I Dt;SCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 

;37 .. 

~{:·.-;:.. t '·,l. 

Tula dé Allende. 1 San Migue! ,de las 1 Área perturbada. ' 
Piedras 

ZONA CRITICA ~EGIONALiZACION · 

Andesita . 
C(wO)(w) 

emplado subhúmedo con % de' ' 
itación invernal menor de 5. , . 

'¡ 

Dt;SCRIPCION RE-GIONALIZACIÓN 

Agrícola crítica 4 
.. ,· I . 

13.4.3.3 ierras, bajadas y lamerías con encino, matorral xerófilo,, . 
pastizal y agricultura de temporal. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AP4 607 

VEGETACIÓN 

Agricultura de riego . 

) .. 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIEtffAL. 

.. 

UGA91 

• 
No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCIÓN GEOLOGÍA CLIMA 
GENÉRICA ·' 

1 C(wO)(w ) 
Tepeji del Río de Melchor Ocampo, 

Área perturbada . Toba . r mplado subhúmedocon lluvias 91 
Ocampo. Lumbrera . n verano , con % precipitación 

nvernal menor de 5. -

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
' ' 

Ecología crítica 4 13.4.8.3.2 
Mesetas y lomas con pastizal , matorral xerófilo y 
agricultura de tempora l.. 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

UGA2 

~. 1 

~ 

No. UGA POR SUPERFICIE No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES OESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA . . 
:GRUPO · · Has GENÉRICA 

1 
, BS1 kw(w) . 

, . 

Ap ·5 567 . 2 T t'tl · x ·th ' 2a s ·. A. rt b d A d 't ~emiseco templado con lluvias de . , , . epe 1 an. . 1 1 . ecc1on.. rea pe ur a a. n es1 a. ,,, 01 d .. t . . . ·
1 · ,verano, 'º e prec1p1 ac1on inverna 

' · menor de 5, verano' cálido: 
---- ---- - ,. _ __,._ .____.__ --- '· 

· VEGETACIÓN. ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 
.. . . ., ' 

Bosque de encino. Ecología crítica 2 ' ( 13,4.3.1 : Sierras, bajadas y lomeríos con encino, rnatorral xeróijlo, 
,. .. pastiZf!I y agricultura de temporal. · . .. ' ;, ' .. -
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No. UGA POR SUPERFICIE . 
GRUPO Has 

' 
AP 6 276 

VEGETACIÓN 

Pastizal inducido. 

¡ • 

.... 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

~..r-~~~ 
\.ril'_~· -...,. 

UGA45 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIPCION GEOLOGIA CLIMA 
GENÉRICA 

, 
BS1kw (w) 

Semiseco templado con lluvias de 45 Ajacuba . Área perturbada . Basalto. 
rverano, % de precipitación invernal 
menor de 5 veranó cálido. 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓ°N DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

-
Área perturbada . 13.4.1.8.5 

Sierras, mesetas y llanuras con matorral xerófilo , pastizal y 
agricultura. . 
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• 

~ •. ~ .. ~J. í,,C' 
,y·,· r 

f<"1:f:· ..,.':.:;..:_.,.';;..· 

' . 

-·_.lo, 

•' 

-~ -· ~ · 
,• 

·:· 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
AfRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

' i 

o . , 
' 
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UGA'73 

' DESCRIPCIÓN 
' No. o~ UGA MUNICIPIO LOCALIDADES GEOLOGÍA 

GENÉRICA 
'' 

" ! •· .f.1.'. 

., .., , , ! , 

" CUMA 

Bs1 kw(y.i) 
T epeji del Río de 

. ,Área perturbada. Toba , basalto. -
Semiseco templado con lluvias en 

73 
Oampo . verano, eón o/o de precitación invernal 

menor de 5, verano cálido. 
·' - -

ZONA ~RiTICA , REGIONAl:.IZÁCIÓN DESCRIPCION-RE-GIONA~IZACIÓN 
.. -.. 

' " ' . \ ' . " 
13.4.6.1.1 

- Cerros y lome ríos con vegetaci9n xerófila , ·pastizal y 
agricultura dé temporal. , · 

Agrícola crítica 3-Agricu.ltura de riego. 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AP 8 217 . 

VEGETACIÓN ' 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS 'UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL . 

No. DE UGA 
GENÉRICA 

.. 
117-

1• 

' 1 

1 
1 

( ... 

r~ .6 . 

UGA 117 

MUNICIPIO LOCALIDADES DESCRIF?CIÓN 

Tepej i del Río de 
Ocampo_ Área perturbada . 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN 

' 

'GEOLOGIA CLIMA 

C(w1 )(w) 
rremplado subhúmed6 con lluvias de 

Toba. 
tverano, % de preicitación invernal 
menor de 5. 

DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN -

Mesetas y cañadas y . valles con vegetación· de matorral 
Agricultura de' temporal _ [ Agrícola crítica 4 - 13.4.9.1 xerófilo pastizal y agricultura de temporal y ve'gtación de 

i ' 
galería. 
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No. UGA ¡;>ORI SUPERFICIE 
GRUPO Has 

AP.9 I 485 
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ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA•TEPEJI 
ATRIBUTOS DE LAS UNl.DADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

No. DE UGA 
GENtRICA 

27 

MUNICIPIO 

.\ 

' Tula de Allende. 

. 
UGA27 

LOCALIDADES 

\. 

' 

' 
DESCRIPCÍÓN GEOLOGIA 

"l . 

Área perturbada. Andesita. 

' 
.... • ¡ 

CLIMA 

C(wO)(w) 
rremplado subhúmedo con % . de 
!precipitación invernal menor de 5. 

--~ VEGE-TAeléN -· - -.-.___zoNA CRÍl'.ICA-· - - REGlONALIZACIÓl'L DESCJll_f_CIÓN REGIONALIZACIÓN -- -
: 

Zona erosionada. Sierras, bajadas y lomeríos con enCino, matorral xerófilo, Ecología crítica 3 13.4.3.3 
" , .. . 'l. • .. p~stizal y agricultura de tem~oral. 
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NQ. UGA POR ' SUPERFICIE 
~RUPo ·· Has 

. MC 1 332 
' 

'' 

. VEGE1ACIÓN .· 

Matorral crassicaule 

1 J 

1 ' 
• , 1 ,. ' • 

O~DENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL REGION TULA-TEPEJI 
ATRIBUTOS DE: LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

D 
UGA32 

No. DE UGA 
GENERICA 

·MUNICIPIO LOCALIDADES GEOLOGIA 

32 Tezontepec de Aldama. " Toba. 

CLIMA 

BS1kw(w) 
Semiseco templado con lluvias de 
verano, % de precipitaeión invernal 
menor de 5 .. Verano cálido . 

ZONA .CRÍTICA 1 ~EGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

' Llanuras y cerros con agricultura de riego, temporal y 
Ecología critica 1 

. 
13.4.2.6. 1 -

matorral xerófilo . · 
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No. UGAPO'R SUPERFICIE 
' GRUPO Has 

t, 

MC2 · . 559 
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· • VEGETACIÓN 
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~~ 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORiAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
· ATRIBUTOS PJ: LAS UNIDADE~DE ~E~TIÓN AMBIENTAL. 
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UGA29 
No. PE UGA " MUNICIPIO LOCALIDADES GEOLOGIA 
GENÉRICA ' 

' 29 . 
' Tlaxcoapan. Andesita. 
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\ CLIMA 

·ss1kw(w) . ,. 

ISemiseco templado con lluvias de 
!Verano, % de .precipitación ·invernal 
~enor de 5. Verano cálido . 

ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN . 
' ____...__ - ~---Sierr~~ mesetas y llanuras con matorrai "Xerófiio,. p'astizal 

Matorral ·crassicaule. ·Ecología crítica 1 13.4.1.6.2 y agricultu.ra. , . · . . . 
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No. UGA POR SUPERFICIE 
GRUPO Has 

MC3 706 

VEGETACIÓN 

ORDENAMIENTO ECOLÓGICO TERRITORIAL REGIÓN TULA-TEPEJI 
·ATRIBUTOS DE LAS UNIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL. 

& 
UGA49 

No. DE UGA MUNICIPIO LOCALIDADES GEOLOGÍA 
GENÉRICA 

49 Tula de Allende. Basalto. 

' 

CLIMA 

C(wO)(w) 
íl"emplado subhúmedo con % de 
¡precipitación invernal menor de ,5. 

. ZONA CRÍTICA REGIONALIZACIÓN DESCRIPCIÓN REGIONALIZACIÓN 

Agricultura de temporal. Agrícola critica 2 13.4.5.4.3 
Lomeríos,. cañadas y mesetas con matorral xerófilo , 
pastizal y agricultura de temporal. 
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Criterios Ec~lógicos 
(Anexo) 
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5 
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•¡ - ~ 

11 -
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13 

14 

15 

16 
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17 

18. 

19 
... 

20 

Criterios Ecológicos 

Agric!Jltura (Ag1 

·Evitar la competenci~ de cultivos exógenos de acuerdo al potencial agrícola existente. 

No deberán competir los cultivos tradicionales co~ cultivos exógenos de mayor exigencias nutricionales. 

Evitar la sustitución de cultivos que afecJen el desarrollo de la agricultura tradicional. . . . 
1 :l 

Aplicar tecnología adecuada para evitar la erosión del suelo (obras de conservación de suelo). 

Evitar la introducción de cultivos exógenos que incidan negativar:nente en la producción tradicional. . 

Establecer plantas de tratamiento de agua residual previo a la descarga en terrenos de cultivo. ,. 
Evitar la contaminación de cuerpos de agua con fertilizantes químicos. 

Deberá promoverse el desarrollo de especies forrajeras que· permitan la conse~ación de. ~uelos y be:neficiar así a los cultivos. 

No se deberá competir entre los cultivos de riego con la introducción de forrajes. • ' 
' 

La introducción de pastos no deberá competir con la agricultura de temporal. 

Dada !ª fuerte actividad agrícola , estab.lecer estrategias de mejoramiento y consolidación de la estructura edáfica . 

Establecer barreras rompevientos . Plant~ción en terrazas contra pendientes. Plantación en cepas trincheras en terrenos abruptos. 

• 
Los agricultores temporaleros deberán evitar ampliar la frontera agrícola a co~ta del deterioro ecológico. 

' 
PromC?ver el establecimiento de cortinas rompevientos en los perímetros de áreas agrícolas. 

' Delimitar los terrenos de cultivos de temporal por medio de setos vi.vos que impidan la deforestación de la zona. 

Evitar la Gontaminación con plaguicidas y fertilizantes químicos en las áreas dedicadas a la agricultura de riego. 
' .. ' " 

Establecer cortinas rompevie.ntos en áreas de cultivo para evitar el arrastre de suelo y la formación de tolvaneras. 

Establecer cor:tinas rompevientos para impedir la erosión eólica del suelo . 

Evitar la ampliación de la frontera agrícola que incida en los escasos rodales de encino o matorral. 
-

Evitar los incendios forestales por la apertura de nuevas áreas agrícolas. 
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22 
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24 

25 

26 

'27 
< .; .. 

28 1 

29 
·( 

30 
1 . 31 

32 

33'· 

' 34 
·1 

" 

-35" 

. ~. 36 

37 

. 38 

39 

40 

41 

42 
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•• 
. 

-.. ~' ..l .. 

• ' .... • 1 

Verificar qµe los cultivos regados con aguas negras sean los permitidos por' la Normas Oficiales Mexicanas ~ 

No expandir la frontera agrícola. ' 

' 
'· 

Promover el desarrollo de cultivos con bajos insumos externos, 
-· 

Promover la rotación de cultivos. _ ' 
Promover el uso de ecotecnías ag'rícolas. " \ 

' ·Promover el cultivo de especies frutales. ... / 

'" 
Promover el uso de plantas nativas. 

Impulsar la actividad· agrícola de tipo in_terisivo. 
1 . 

" ' 

Promover la construcción de infraestructura para riego. 
_, 

Promover el i"iego-nocturno. ' 
1 ' 

' .. ,. 

No se permite .el monocultivo co~ gramínea~ . 
,. 

1 
- . 

Promover el uso de plantas. nativas de zonas 'áridas. . ' 
" 

' ' 

Prohibido utilizar fuego. , "• 

' ·, 

Incorporar en el suelo los esqUilmos agrícolas. · 1 

r 
. 

Mantener la ve_getación nativa. f . I " 1 : 
' 

"' 

'--- Se-petmite-18-agricultura en -áreaic0rr·pendientes inferiores-a-So/o-, . medi~nte la e0nstrueciqn-c;1e . terrazas y-otras-práetieé;!s de conservacién . 
. ' . ' . ' \ , .. 

Establecer barreras arbóreas con especies nátivas·p.ara la conservación d~I suelo. I 

.. 
i -

$e ·"eben .desarrollar prácticas mecánícas 'y vegetativas . -.. - . 
' 

.. . 
Se prohibe las actiyic;1ades agtícolas·cuyo sUrcado, barbecho .y terraceo sean en sentido de la pendiente. 

' .. 

Impulsar el control integrado para el manejo·de 'plagas y enfermedades. ' 

tJ~ilizar páj~ picada para el control de malezas (labranza de conservación). ' 1 

Se debeh sembrar espec;;ies mejoradas para evitar disminuciones en la producción . 
-

' 
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43 

.. 44 

45-

. 46 

. 47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 , 

· 55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

, 

Inducir el desarrollo de sistemas de captación de agua. 

Sujetarse a los criterios qe la NORMA 001-ECOL-1996 y consideraciones del Catálogo Oficial de Plaguicidas vigente el manejo y disposición final 

de desechos de compuestos, organofosforados, fosfatos o nitrogenados 

Permitir la aplicación de herbicidas biodegradables, específicos y selectivos. 

Se prohibe la aplicación de herbicidas residuales . 

Tener un riguroso control er.i el uso de agroquímicos . 

No utilizar fertilizantes de reacción ácida . 
, . 

Reforestar Con especies tolerantes en las áreas donde la salinización del suelo no permita el cultivo. 

Prohibir la utilización de organismos vegetales· modificados genéticamente. 

No permitir la sobresaturación de agua y el desborde de ésta a los caminos. .. 

Inducir la inversión de uso de suelo en tierras con agricultura incompatible a la restauración de su estado original. 

No se permite la expansión de áreas agrícolas sobre terrenos con suelos delgados. 

Incorporar a las tierras de cultivo los sedimentos extraídos de los canales de riego. 
1 

Se deberá efectuar la rotación de cultivos. la siguiente sucesión : gramíneas-leguminosas. ,. 

Conectar a un solo colector las descargas de unidades de producción y drenes, y cumplir las especificacione.s de la NOM-001-ECOL-1996. 

Promover la siembra de leguminosas leñosas. 

' · Sujetar las unidades de producción a un programa de manejo integral. 

Los canales de riego deberén contar c0n una trampa de sedimentos antes de su salida a las corrientes y cuerpos de agua . 

Elaborar un inventario de suelos y un programa de monitoreo de los predios con agricultura intensiva. 
' 

Establecer cultivos de cobertura en la unidades de producción temporal. 
-

Realizar bajo las disposiciones de la NOM-015-SEMANARP/SAGAR-1997 las quemas para apertura o reutilización de terrenos . 

Plantar especies nativas y/o frutales en los linderos de las parcelas . . 
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-

84 
-

85 

lt 

1 

•' ~ ) •• . / 
El manejo (aplicación, control y almacenamiento) y disposición final de. desechos de compuestos, organ,ofosforados, fosfatos o nitrogenados 

(pesticidas y fertilizantes), en suelo, cuerpos de agu,as o mantos freáticos. Deberá realizarse conforme a la NOM-001-ECOL-1996 

Las . quemas· parp la apertura o reutilización de ter.renos deberán realizarse bajo las disposiciones de la norma.NOM-01,5-SEMARNAP/SAGAR-
1997. . ' 
Se prohibe el uso de plaguicidas no especificados en el catalogo· oficial de plaguicidas.(Cl<;:LOPLAFEST) y de aquellos de alta permanencia en el , 
ambiente . 

Promover la introducción de especies no sólo acorde a la demanda sino al tipo de suelo apropiado. 

Se deberá -promover la continuidad de la agricultura tradicional conservando la estabilidad del agrosistema ., .. 
Promover la diversificación de la producción agrícola sin afectar agricultura tradicional. 

Concientizar a la población en el uso de tecnologías alternativas para consolidar cultivos. 

Sensibilizar a los productores agrícolas sobre los daños causados al suelo por el riego con aguas negras. , 

Promover la participación ·de ca'mpesinos para evitar descargas de aguas contaminadas. 

Capacitar a los campesinos para _conocer las especies forrajeras más convenientes a introducir. 

Establecer programas conjuntos entre agricultores y-ganaderos para establecer forrajes en áreas propicias. 

Definir áreas '.de producción prioritarias sin afectar otras ramas de producción . 

Evitar generar el conflicto de cambio de uso de suelo entre los agricultores y ganaderos. . . . 

Introducir especies forrajeras para desarrollar una ganadería adect,.1apa . 
( 

~ . 
Promover la participación de los habitantes en la integración de brigéiidas campesinas ecológ.icas . 

- ·-sensifülizar a los campesinos- parcrapltc:ar ho·evas·té·cnicas-de-pmdaccrón-que redozcan-el-arrastre-del suelo :- ·- ---- 1 

Los productores deberán respetar los usos actuales del suelo. 

Se deberán conformar grupos sociales de pa'rticipación pa'ra planear el establecimiento de cultivos de aeuerdo al 'potencial del suelo. 

Intensificar campafías de reforestación e·n zonas productoras en yez de abrir nuevas are.~s al cultivo~ 

Promover tecnolo.gías adecuadas socialmente aceptadas para tratar el agua · negra ~ 

Promover la éréaeión de grupos compactos de campesinos donde c;lel uso de suelo se·a corhún . 

' 1 Capacitar a los campesinos para establ.ecer prácticas de control de erosión eólica. . ' ·' 
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86 

87 

88 

69 

90 

91 

92 

93 

9-:J 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

.. 

Promover el desarrollo de pastos inducidos en áreas perimetrales de zonas de cultivo. 

Sensibilizar a los campesinos sobre el valor ambiental de la vegetación de encino y matorral xerófilo . 

Sensibilizar a los agricultores sobre la importancia de no reducir la cobertura de bosques por medio de'la ampliación de la frontera agrícola . 
• 

Reducir costos de producción utilizando especies autóctonas. 

Revalorar la po"sibilidad de que nuevos cultivos complementen la diversidad agrológica. 

Se deberán gestionar .el apoyo económico para consolidar los cultivos básicos. 

Se deberá gestionar recursos para mejorar la agricultura tradicional ~ evitar cultivos exógeno~ . 

·A catar las recomendaciones del INIFAP pqra la mejora de cultivos. 

Gestionar recursos económicos para pesarrollar alternativas de producción sin alterar la producción básica. 

Promover la gestión de recursos para la instalación de plantas de tratamie11to de aguas negras. • 
1 

Promover ante la SAGARPA el otorgamiento de apoyos al campo. 

Gestionar apoyos económicos ·para promover actividades agrícolas y pecuarias. , 
-. 

Consolidar una estrategia de establecimiento múltiple de recursos. 

Promover incentivos para productores agropecuarios que favorezcan el equilibrio entre la ganadería y la agricultura. 

Ge~tionar recursos económicos ante 'instancias nacionales o internacionales para construir represas. 

Gestionar los recursos económicos para apoyar labores de conservación . 
-

Promover la integración de cooperativas para la conservación de áreas productivas . 

Promover la aplicación de la Ley ante quienes realicen cambios drásticos de uso de1 suelo: 

· Propiciar la estimulación de aquellos grupos sociales que incidan en la conservación de las condiciones ecológicas y ambientales 

Promover la diversificación de actividades productivas . 

Promover el financiamiento para proyectos de rotación de cultivos. 

Promover el financiamiento para· programas productivos. 
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108 Fomenta~ la plane~ción .económica.territorial. . 
109 Potencializar la superficie agrícola con un uso ágrológico múltiple'. -

110 Regular la agricultura de riego Y.en sU caso sancionar la agricultura que incida sobre masas .forestales o de Vegetación xerófila . 
-

111 Revalorizar el pótencial productivo cjel bosque con la finalidad de no afectar el .potencial que lo caracteriza. 

112 Gestionar los recUrs<:>s económicos para apoyar labores de conservación . 

113 Se deberá promover Ía éontinui·dad de la agricultura tradicional conservando la estabilidad del agrosjstema. 

114 : Evitar ge~erar el conflicto de cambio de uso de suelo entre los agricultores y gan¡:ideros. 
' . 

115 Promover la construcción de coronas de contención para evitar la erosión por riego. 

116 Promover la integración de coop.erativas para la conservación de áreas productivas. 

.se deberán aplicar los riegos en función de la i'amina de riego que se determinen para. cada tip'o de cultivo. 
¡ 

117 
' . 

118 Tecnicar los sistemas de Íiego con aguas negras. -

·, 
!:' 

Pecuario (P) 

.' 

' 
1 : -- Promover la estabulación del ganado para evitar la compactación <;le sue.los. .. 1 

~ . --- -.- --- ---L----. ---·---- -·- -- - " - -- -~-

·-. .. 
. 2 La estabulación del ganado deberá estar inserta en una producción _de cultivGs forrajeros para evitar insumos externos. 

3 Tratar 'y aprovechar los desechos orgánic.os· para incrementar ,rendimiento~ agrícolas. " 
• 

. . 
4 ·Evitar el° pastoreo' ~n zonas de cultivo para prevenir la comppctáción ·del su~lo. 

5 Se deberá .evi.tar q~e el pastoreo extensivo ,afecte pre.diqs agrícolas y fo.restales . 

6 Evitar el pastbre0 de rastrojo y acahuales en ter~enos de cultivo. 

7 . Evitar que los anímale~ ~breven en cuerpos contamtriados. .. . 
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8 

9 

10 

11 
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15 

16 

17 

18 

19 
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20 

21 . 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

,... 

,. 

, 
Evitar que los deshechos animales de ganado estabulado se depositen en cuerpos de agua. 

Evitar el sobrepastoreo y el pisoteo de pastos natürales. 
. 

La introducción de pastos se deberá hacer por medio de la rotación de potreros para favorecer la ganadería intensiva. 

Promover la diversificación de forrajes para fortalecer la productividad ganadera. ' 

Promover la ganadería extensiva con pastos inducidos. 

Controlar el ramoneo de vegetación primaria y capacidad de carga. 

Respetar el índice de agóstadero asignado a la zona . j 

Los pequeños productores de ganado deberán evitar el pastoreo de ganado criollo en zonas de importancia ecológica. 
-

Evitar que el ganado ramonee y consuma plántulas de especies locales para evita·r la sustitución de la vegetación primaria. 

Establecer rotación de áreas de pastoreo para evitar el deterioro del suelo. 
, 

Promover el establecimiento de ganadería es.tabulada para operar potreros controlados y rotativos que impidan el agotamiento de pastos . 

Controlar·la inciden.cia de pa_storeo en potreros cercanos a bosque para evitar la destrucción de plántulas silvícolas . 

Establecer estrictas medidas -de control de pastoreo ext~nsivo en áreas que aún cuenten con vegetación primaria . 

Promover los Sistemas silvopastoriles . 

Promover los sistemas agrosilvopastoriles. 

Evitar la quema áe vegetación para promover el crecimiento de renuevos para el consumo ganadero. 
• 

Los baños gar'rapaticidas solamente podrán ser ubicados en zonas planas y alejados de corrientes superficiales 

Promover el desarrollo pecuario de .tipo intensivo. ' 
·- . 

Permitir el desarrollo pecuario de tipo 'semintensivo. , 

' 
Prohibir la expansión de las zonas de agostadero . . 
Permitir el pastoreo de aves de corral y ovinos. 

Mantener al menos el 15% de superficie de la vegetación original en terrenos de uso pecuario. 
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e 
Mantener al menos el 5% de la superficre d~ la vegetac.ión original en terrenos de uso pecuario. 

Promover la conservación o establecimiento de islas .de vegetación natural en zonas de agostadero o praderas artificiales. 
d . ' . 

Promover la introducción el de especies de pastos, arbustos y árboles de alto valor forrajero. 
' ' . 

Tener un riguroso control en el uso de agroquimicos conforme a lo establecido en el Diario Oficia de la F.ederacióFl del3 de enero de 1991. 

Los pastizale's deberán contar con una cerca perimetral de árboles y arbustos nativos. 

Las unidades de protección pratícola estarán sujetas a un programa de· manejo. 

Establecer sistemas de manejo de pastizales en unidades de producción practícola de riego. 

.. Deberán .sembrarse las especies y. varie.dad recomendadas por el programa de m~nejo en unidades de producción practícola sin riego. 
: . . ' 

Emplear combinaciones de leguminosas y pastos seleccioriados en l,a~ áreas con pastizales natural.es o inducidos. 

Mantener una franja mínima de 20 m de ancho de vegetación nativa sobre el perímetro de. los predios agrosilvopastoriles. 
... \ ' . . . -

No pern:iitir .el pastorep 'en áreas de corte forestal que.se encuentren en regeneración. 

Tratar los residuos de la gariadería estabulada para la elaboración de. composta. · 

No permitir el pastoreo en. área's C10n pendientes mayores al 301%. 
\ 

Permitir la ganadería intensiva en las zonas con pendientes menores a 15%1 

. . Las áreas con vegetación arbustiva y/o a.rbórea . con per:idientes mayores a~ 15%, sólo podrán utili·zarse. para el pastoreo en época de· lluvias. 

- ·-se oerñi1te-1a ganaaerí~exterrsiva-siempre'y~cuandotos-hatos- ·no~ rebas~n1os-eo~ficientes--cle-a§os-taeero-asigi1:1acies-par:a-esta:...r:e9iG>r:i : - ·-
• ' • ·. . . ¡ ' 

Sensibilizar a los ganadetos para introducir gramíneas que no compitan c~n los cultivos locales. 

E~taolecer cultivos de forrajes .sin competir con lo.s cultivos ~radicibnales para el ganado. 

Promo~er el 'USO ~e ec~tecnías p~ra la generación de composta 'y biodi~estores. ' 

Capa~itar a los ganaderos sobre la importancia de la cons~rvación dé la~ ~reas de cúltivo . . 

Pron:iover la rotación d.e potrer~s colindantes que favorezcan é.1 flujo de agua en cultivos de temporal. 

Definir la rotación de cultivos que favorezcan el desarrollo de la-ganadería extensiva. . . . .. . '· ' . 
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. Fomentar el desarrollo de composta para la optimización de esquilmos. ( . . -

Promover la filtración de aguas negras para abrevadero de animales .. 

Sensibilizar~ los ganaderos para gue el ganado se estabule de mánera adecuada . 

Promover la estabulación de ganado para evitar la compactación de potreros que afecten la producción ganadera. 
' 

Programar la producción ganadera en relac;;ió'n al índice de agostadero y complementarlo con pastos inducidos. 

Capacitar a los ganaderos para aplicar nuevos insumos y tecnología para el desarrollo de pastizales . 

Los ganaderos deberán considerar los índices de agostadero y capacidad de carga de los suelos de la región 

Sensibilizar a los ganaderos sobre la importancia de la rotación de potrero? para evitar su compactación . 

Se deberá optar preferencialmente por rastrojos , residuos orgánico_s y vegetación secundaria para alimentar al ganado. 

Promover cursos a ganaderos sobre los servicios ambiental~s que produce un .bosque y que estos pueden ser afectados por una ganadería 

intensiva. 

Sensibilizar a los campesinos para aplicar nuevas técnicas de pro<;luctión que reduzcan el arrastre del suelo. 

Promover la creación de grupos compactos de campesinos donde del uso de suelo sea común y practiquen la rotación oé potreros. 

Capacitar a los campesinos para realizar reforestaciones periódicas y continuas en zonas sujetas a pastoreo. 

Reducir costos de producción aprovechando los rastrojos y la vegetación -secundaria achicalada. 

-
Promov~r la comercialización de forrajes diversos excedentes. 1 

' 

Gestionar los recursos necesarios para buscar formas alternativas de aprovechamiento de subproductos. 

Promover la gestión de recursos para el establecimiento de potreros controlados que eviten la dispersión de ganado. 

' ' 
Solicitar apoyos económicos para el manejo de ganado. .. 

Sancionar económicamente la práctica ganadera donde no está permitida, conforme a las Normas Oficiales Mexicanas: 

Promover el desarrollo de cultivos múltiples alternativos que reduzcan costos 'de producción . 

Aplicar las sanciones correspondientes para evitar la contaminación de ríos con deshechos animales , conforme a las Normas Oficiales 
Mexicanas. 
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7'3 Solicitar apoyo a las instancias del sector agropecuario pc¡ira el manejo estabulado de ganado y evitar el deteriord de pastos. 

74 . Solicitar apoyos para· insumos pratícolas. 
' 

' 
·75 Promover cursos de 'c~pacitación y de gestióh para la utilización de las pr~d~ras. · .. 

• 
16 Solicitar apoyo para la adquisi_ción de semillas de pastos mejorados. 

, 

77 Introducir pa'stos de acuerdo al tipo de ganado. , . , 

1 

78· Reducir las áreas de afectación por pisoteo para evitar costos de restauración. 
' '· ,. 

' 19 Reducir costos de producción ganadera por medio .de la introducción de especies forraj~ras mejoradas. - . 
·~ . ' 

' ' ' : ; 
80 Fomenta·r el trab~jo cQlectivo para pro~u~ir · ganado de doble o triple propósito y obtener más ganancips. . ' 

' 
\ 

\ 

Se aplicarán las sanciones correspondientes en caso de no respetarse el uso del suel_o ·asignado. 
,. 

81 .. 
, . 

Promover la integración de cooperativas para la conser\tación de áreas productivas. 
. 

82 , , 
1 f 

83 , Aplicar el cobro de impuestos ecelógicos para la actividad ganadéra. ) 

- , 

84 Evitar el libre pastoreo-. 
' • , '· 

.. 
85 Prom9ver ante la SAGARPA la introqucción de pastos· propios .de la zona. 

---- - -- -- - - - -- - - -
Forestal (Fo) 

-

6v.itar que la agr~cultura incida negativámente en la frontera forestal. 
\ ; 

1 
' 

·2 Evitar que los caminos de .extracéiórr de'. maderas afecten cultivos de temporal o de riego. 

3 
1 • 

Evitar la sobreexplotación dé recursos maderables para reducir la {jegradación de los suelos en zonas boscosas. 
- • 1 ~ 

. ' 

4 Evitar que fos cultivos tradicionales incidan en áreas donde se desarrollan plantas herbáceas de uso medicinal o alimenticio. 
' . - ' 

5 Aprovechar en' lo posible material muerto para la protección de cultivos y no generar ·la deforestación,. 
• '· '> • 
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25 

26 

27 

~ 

Evitar la sobreexplotaciÓn de recursos no maderables. 
. 

Evitar la tala irracional de bosque para no generar azolvamiento en cuerpos de agua . -

Evitar la tala de árboles y vegetación de galería para no provocar el azolvamiento de ríos . 

Utilizar los residuos maderables para el cercado de potreros . 
. . 

Evitar la extracción de subproductos , hierbas medicinales, etc. sin el debido control para un buen manejo del bosque. 

Establecer plan de manejo de rodales. 

Evitar introducir especies exógenas que compitan con la vegetación primaria y se reduzca así el potencial maderable . 
.. 

Evitar la extracción de leña , hojarasca y plantas herbáceas , que puedan incidir en la erosión del suelo boscoso. 

Evitar que el bosque espinoso caducifol io y el matorral xerófilo , sean sustituidos por vegetación alóctona que modifique condiciones ecológicas. 

Fomentar una reforestación masiv~ en toda ·el área prioritaria para evitar la erosión remontante característica de toda el área. 

, 
Evitar la. destrucción de vegetación primaria para la obtención de lena o subproductos vegetales que incidan en la erosión del suelo. 

Evitar la extracción sin control de leña y plantas herbáceas fijadoras de- suelo . 

No se deberán deforestar las áreas boscosas para la introducción de pastizale.s . • 

Evitar la destrucción de los esc9sos bosques 'de la zona por medio de la · introducción de espeeies externas a la región . . ' 

Extraer .solo madera con la autorización correspondiente y de acuerdo al pl_an de manejo forestal. 
' 

Evitar incendios forestales y la extracción indiscriminada de material vegetativo. 
'-

Promover la reforestación masiva para favorecer 1.a recarga de acuíferos. ' 

' 
No se permite la ex!racción de agua de manantiales localizados en bosques circundantes . 

Las unidades de producción deberán de contar con un programa de manejo autorizado por SEMANART . 
' 

Promover el establecimiento de plantaciones forestales maderables y no maderables. 
,, 

Garantizar la permanencia de. corredores faunísticos durante los aprovechamientos forestales . 

Crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al aprovechamiento forestal. . . 
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En las áreas _de c;:orta, I~ disposición de los residuos vegetales deberán permanecer en el sitio y seguir los lineamientos qe la normatividad · 

forestal vigente. . 

Llevar a cabo aprovechamientos forestales comerciales . ' . 
Deben estar acompañados las aprovechamientos forestales de· uri programa de reforestación . 

Prevenir los incendios forestales . 

No se permitir en las plantaci.ones comerciales monoespecíficas . . . ' 

Alentar la conversión de terrenos agrícolas y ganaderos hacia USO? forestales • 
. 

Promover el enriquecimiento de los. acahuales . 
. 

Prohibir la co_nversión de tierras agrícolas a costa de predios forestales . 

Seguir un programa de manejo integral .autorizado para la r~generación efectiva del bosque en las zonas de aprovechamiento, conservación y 
~ , - - ' 

restauración . 

Contar con sistemas de prevención y .control de erosión en las áreas de corta . . . 

Se permite ia introducción de plantaciones comerciales,_ previaa autorización .de impacto ambiental y programa de manejo forestal. , 
.. 

Los productores forestales deberán r¡espetar la producción de subsistencia. 
' . 

Sensibilizar a los productores forestales para no eliminar plantas útiles y fauna local. \ ' 
. ' \ -

Optimizar materiales no leñosos como hierbas y arbustos para· generar abono or~ánicó y compostas. 

Preniever-l-a-17cirtieipacióA eiuElaeana-f)ara-ne·extraer-reGur:s0s sin-a1.1torización -- ~-~-- - - --------. -- -- -~ 
... .. 

Promover la participación ciudf!dana para la reforestación perimetral de los cuerpos de agua. 
1 . 

Sensibilizar a los productores fo,restales de la importancia de conservar, la vegetación para la protección de ríos. 1 
' . . . 

Prom_over I~ reforestación perimetral en los potreros . ' . 

Promover que la protección de los bosques representa una posible remuneración 'económica pará la captura de· bióxido de .carbono. 

Establecer grupos solidarios o brigadas e_cológicas de vigilancia en apoyo a la protección de áreas boscosas. . 
Promover cursos de capacitación a madereros y silvicultores para la selección adecuada .de especies de extracción. t 
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1' 

Fomentar la participación ciudadana para la extracción controlada de volúmenes de leña y de plantas ·herbáceas comestibles o medicinales. 

Promover la capacitación de campesinos para establecer programas de manejo y conservación de bosques y matorrales espinosos. 
' . 

Promover la coordinación entre productores forestales y ganaderos para propiciar la conservación del suelo con reforestación y siembra de 

pasto. . 
Promover entre los can:ipesinos forestales el evitar la introducción de especies agresivas que afecten la estructura de los bosques locales. 

Promover la organización de sociedades de producción forestal. 

Promover entre los productores el uso alternativo de combustible para evitar la cóntinua extracción de leña. 

Consolidar sociedades cooperativas para alternativas de producción con aspectos no maderables. 

Sensibilizar a la población para proteger los recursos forestales por la construcción de obras hidráulicas. 

Promover el diseño y la construcción de viveros para la producción de cultivos de plantas medicinales . 

Diversificar la .actividad forestal en be~eficio de agro sistemas. 
' 

Gestionar ante diversas instancias el pago por conservación de bosques para la captura de carbono.· . ' . 

Promover planes de manejo acordes a las perspectivas de desarrollo micro regional. 

Se aplicaran. las sanciones correspondientes para aquellos que explotan al bosque sin un plan de manejo. 
. ' 

Promover apoyos crediticios para la correcta distribución y comercialización de productos no leñosos de manera regularizada . . 
Se-aplicarán las sanciones económicas por la tala clandestina , conforme a las Normas Oficiales Mexicanas. 

Establecer vínculos entre productores para la adquisición de especies maderables para la r.eforestación masiva de la zona . 
' \ 

Promdver el aprovechamiento múltiple de plantas forrajeras y para mejoramiento de suelos . 

Promover la gestión de cursos para establecer programas de manejo en las zonas forestales escasas que aún quedan en la región . 

Sancionar a las constructoras que alteren los bosques escasos de la zona. · 
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Pesca y Acuacultura (Pe A) , 

1 Evitar que estanques rústicos incidan negativamente en áreas de cultivos. 
-
2 los esquilmos agrícolas se pueden usar para alimentación de peces hérbívoro~. 

. '· , ' \ ,, 

• 3 Consolidar áreas de cultivo doméstico de peces para optimizar el recurso suelo no aprovechado. 
-
4 Evitar cu~lquie·r tipo de actividad de pesca comercial en e,stos embalses. 
-

5 Aprovechar de manera múltiple los r~cursos hídricos disponibles par.a la producción piscícola. 
-

6 Aprovechar los pastos naturales como alimento forrajero para especies herbívoras r::;ultivádas. 
1 

-

7 Se prohibe establecer áreas de acuacultura en terrenos agrícolas. 

. a Desarrollar pisciculttrra extensiva en prei>as no contaminadas . . . . ' 
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$olo se permitira la pesca de tipo·,artesanal , la pesca deportiva se permitirá lo l · 11 ~ mediante la evaluación del impacto ambiental y conforme a 

~ 
-

11 
-

1~ 
-
13 
-

14 
-

-"15 
,.... 

16 
-

17 
-

18 
-

19 
-
20 

establecido en la norma. NOM-017-PESC-:1994. 

Se prohibe· el uso 'de explosivos, sustancias químicas y artes de pesca que puedan afectar permanentemente las comunidades acuáticas. 
1 . 

No se permite· la utilización del arte de pesca conocido como red de arrastre. 

Se prohibe la actividad pesqLiera en los .. períodos de veda ·establecidos. 

El desar'(ollo de la actividad pesquera estará sujeto a una autorización , de preferencia asociados en cooperativas. 
: 

1 
r. . · . . 1 • • 

El desarrollo: de la pesca conierciaí estará sujeto a manifestación de impacto .ambiental y a las regulaciones ambientales establecidas. 
r' 

1 
-sefu1rrentaTá-1crreprndacción-y-li-ber-aeiórt-de-especie~-Aativ-as-,----- . 

. ~ t 

Se proh.ibe .el d.~P9.sito de desperdicios -producto de la actividad pesquera .sobre cuerpps de agua. 
' • ' • " ..! • ' 

En la acuacultura se prohibe la u~ilización de especies transgénicas. 

Na' se permite la ~cuacultura en cuerpos de água naturales. 

No se permite la acuacultura donde existan ecosistemas o hábitats únicos eri su · gén~ro ; áreas sujetas a restauración ambiental o zonas de 

interés arqueológico, ceremonial o religioso . ,. . 

Se dará preferencia al cultivo de especies nativas. 
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No se permite la introducción de especies exóticas donde existan especies incluidas en la NOM- ECOL- 059-1994. 

No se permite la creaci9n de estanquería de asfalto sobre lagunas y cuerpos de agua naturales. 

No se permite crear proyectos acuícolas en sitios donde el agua disponible tenga un nivel de contaminación fisicoquímicas y microbiológicas que 

rebasen los niveles definidos en las NOM ecológicas aplicables. 

La obtención de agua para los cultivos acuícolas deberán garantizar la permanencia de los patrones geohidrológicos. 

No se permite el desvío y/o modificación de cauces de r¡os . •. 

Solo se permite la acuacultura' en manantiales , sí ésta , utili.za las especies ahí existen~es y además se evita la afectación de los, ecosistemas 
acuáticos . . 

. Las aguas de retorno de los cultivos acuícolas detDerán cumplir con la ·NOM-001-ECOL-1996. 

En la creación de acuacultura con estanques menores a una hectárea, deberá evaluarse a través de un informe ·preventivo . 

En la creación de acuacultura con estanques de más de una hectárea, deberá evaluarsé a través de una manifestación de impacto ambiental y 

elaborar un estudio de caracterización fisicoquímica , microbiológica y de diversidad biológica como base para la presentación de un plan de 
monitoreo y atención de impactos ambientales que surjan durante la operación . 

Se deberán llevar registros de los procesos de alimentación , medicación y fertilización en granjas semintensivas e intensivas, que servirá de 
base para una auditoría ambiental. 

La extensión, tipo y manejo de estanques para la acuacultura , dentro de las Areas Naturales Protegidas, deberá de estar debidamente normada 
y autorizada como uná Unidad de Manejo Sustentable (UMA) . 

No se permite dentro de Areas Naturales Protegidas, la descarga de agua de recambio sin tratamiento proveniente de los proyectos de 
acuacultura . • 

.. ' 
No se permite la introducción de especies exóticas para la acuacultura extensiva dentro de Areas Naturales Protegidas . 

En la acuacultura se promoverá la sustitución de especies exóticas por especies nativas. 

Solo se permite la acuacultura extensiva . 
-

Sólo se permite la acuacultura·de especies exóticas por medio de encierros rústicos . 

El área ocupada por cultivos en encierros no deberá exceder el 20% de las presas o lagunas . 

Solo se permite la instalación de encierros rústicos elaborados con material de la región y.el uso de mampostería se restringirá a la creación de 
cimientos para su instalación. . 

' 
Sólo s~ ~ermite la acuacultura de especies nativas por medio de encierros rústicos . 
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En· los enci.erros que aprov·echen cuerpos de agua temporales,, se podrán introducir espedes exóticas de . rá,pido crecimiento, siempre que no 
. • .. .. l • 

tengan la capacidad de migrar vía terrestre de un. cue~po de agua a otro o que los ejemplares y huevecillos .puedan sobrevivir err el lecho del 
cuerpo de agua desecada, tomando las medida.s n~cesarias para evitar gue los alevines migren aguas abajo. 

Previo a la época · de lluvias y a la aplic.ación de cal en 1.ós cuerpos de agua temporales aprovechados en la acu?cultura, deberá evitar$e el 
azolvamiento removiendo los sedimentos para aprovecharlos como mejoradores de suelos agrícolas. 

En el caso del cultivo de especies exóticas se dará preferenc'ia a las variedades estériles y/o aquellas que no tengan capacidad para trasladars~ 
·· vía terrestre de un cuerpo de agua a otro. · · 

No se permite la acuacultura. 
' 

Durante el período de secas se extraerán los sedimentos limosos del.fondo de las áreas adyacentes a los encierros, para evitar .su azolvamiento . . 
y poder 'aprovecharlos cómo r;nejoradores de suelos agrícolas .. 

Sólo se permite 1.a acuacultt,ira intensiva con jaulas flotantes en cuerpos naturales de agua. 

En la introducción de especies exóticas rara la acuacultura, se de_berá llevar a cabo la instalación de infraestructura que impida la fuga de 
org¡;inismos en cultivo. · · · 

Sé p~rrriite la construcción de bordos cercanos a los ríos, siempre y cuando . el flujo de agua desviado no exceda el 15% y no afecte 
significativamen'te los procesos hidroló!¡JiCOS e hidrobiológicos. 

' 
1 Los productos 9e1 dragado. de estanqu~s. deberán se~ tratados· y depositados en ·sitios donde no formen bordos que inte~rurnpan el. flujo 
superficial dé agua y qu~ no azo.lven· los canales. natu.rales, las lagunas y los ca1,1ces de arroyos o ríos . 

EJ -. material excavado y/o dragado qu~ no se utilice para 'la construcciór.J dé los terraplenes de los estanques y canales, deben esparcirse 
uniformemente en sitios donde no formen bordos que interrumpan el fl~jo superfitial de agua y que no azolven los canales natu.rales. 

·No se permite disponer de agua en la acuacultura en pozos de absorción. 

f':Jo· se perm
1
ite la extracción de agua para la actividad acuícola semintensiva e intensiva en sitios en ~onde ésta se extraiga para el co'nsumo 

humano. · - · · 

Se llevará un monitoreo periódico para ·evitar que la acuacultura contribuya significativamente er;i la eutrolicacTónael ·cuerpo de agua r eceptor ae 
las ~escargas de recambios y

0 

en las modificacior es de ~la , diversidad biológica asociada. ' . ' ' · 

En la etapa de abandono del proyecto, se deberá efectuar una ·restauración Glel sitio consistente en el retiro de la infraestrudura, el 
restablecimiento · d~ los flujos de ·agua originales y una reforestación ·con especies nativas. 

' . 
· Promover ~! ·establecimiento de granjas inte.gralés para el desarrollo de poli cultivos. 

Evita(el con$umo de posibles especies contam·inadas. 
- . I 

Capacitará los habitantes de la zona: para incrementar el potencial piscícola de la región, 

Capacita'r a los campesinos en la acuacultura intensiva.para evitar la degradación del ,s1:1elo. 
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Solicitar el apoyo económico a la SAGARPA para la introducción de especies mejoradas ." 
' 

Establecer criterios para la expansión y delimitación de la actividad pesquera . 
1 

Promover la organización de campesinos para la explotación piscícola regional. 

Gestionar los recursos necesarios para establecer módulos de producción piscícola. 

Industria (In) 

Evaluar posibles daños a cultivos por contaminación a distancia . 

Establecer mecanismos de vigila.ncia para detectar pos ibles efectos de contaminación a distancia . I 

Establ~cer estrategias de inspección y vigilancia para evitar que la lluvia ácida afecte a los cultivos . 
.. 

Evitar que la extracción petrolera incida con derrames o descargas. en los cultivos temporaleros o de riego . 

Evitar que ~I almacén de hidrocarburos incida con derrames o descargas en el suelo y agua . 

Instalar los mecan ismos de control para evitar la contaminación de cuerpos de agua con hidrocarburos . 
' 

Evitar que las descargas de la refineria y las plantas de almacenamiento petrolero lleguen a cuerpos de agua . 

Evitar que gases y partículas.de la refinería se ?Cumulen en forrajes y estos pierdan su paletabil.idad . 

Evitar derrames y descargas de crudo en áreas cer.canas a cultivos y suelos agrícolas . 

Evitar la emisión de gases y descargas de aguas contaminadas en suelos dedicados a la producción agrícola . 
' 

Evitar la extracción de petróleo en zonas de riesgo urbano. . 
Evitar que posibles descargas , derrames o fugas durante la extracción de petróleo in_cidan negativamente en las condiciones ·edáficas de los 

bosques de la región . 

Evitar la posibilidad de.fugas y derrames de petróleo en tanques de almacenamiento. 

CoAtrolar las emisiones atmosféricas de la refinería que puedan dáñar las propiedades físico qu ímicas del suelo, del agua y a la población . 
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Establecer mecanismos de vigilancia con participación ciudadana para evitar f~gas y derrames .en centros de ácopio. _ 

_Evitar la extracción de minerales no metálicos en áreas boscosas. 

La práctica de la curtiduría artesanal deberá evitar derrames de tinturas y ácidos que puedan afectar cultivos. 
. 

Evitar_ que ácidos y substancias usaqas 'en curtidurías afecten las áreas de cultivo . 
) 

Se deberán controlar emisiones atmosféricas y descargas de aguas residuales que incidan directan:iente en agrosistemas. 

Evitar que tintas y substancias usadas en la industria textil incida de mpnera d_irecta en el suelo y agua. 
' 1 •• , • 

Evitar las descargas de industrias textiles en cuerpos y corrientes de agua . 

·Evitar descargas de agua con productos de teñido. . 
Las industrias de la zona deberán contar con su evaluación de impa'cto ambiental para no dañ'ar los recursos edaficos. . . . . . 

_ Evitar·descargas de industrias con sustancias contaminantes en suelos agrícolas. 

Las actuale$ empresas de manufactura textil deberán controlar emisiones de partículas sólidas como la borra. 

Evitar que empresas textiles eliminen desechos e incineren material textil en áreas boscosas. 

· Toda industria deberá presentfir su evaluación de impacto ;:imbiental para evitar el cambio de uso de suelo. 

' 
Ingresar al procedimiento de evaluación de impacto ambi~ntal todo proyecto de obra que se pretenda desarrollar. 

J 

Establecer instalaciones de servicios relacionados con hidrocarburos de acuerqo con la NOM-001-ECOL-1996. -
• 1 • • ., 1,. .• • 
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Prohibido uoicar iñs talaciOñes termoeléctncas~o-sobestaclnrre-s a-menos-U-e.:_10 km:-:de distancia-de -asentamientos humanos:---·----'--· · - -------- 1- 1-1- - 1 
• ' ' , I ' • j ' ' • 

Prohibido ubicar industrias cementeras a menos de 19 km. de distancia de asentamientos humanos. 

Prohibido instalar depósitos de combustibles· a menos de 1Ó km . de distanCia de asentamientos humanos. 
• 1 • '' • • - ~ .. 

La industria deberá rod~ada por barreras-de 1 O metros como mínimo de veg'etación. 

Promover el desarrollo de la actividad agroindustrial. 
- 1 

Las ind~stri·as que se.establezcan deberán apegarse a l~s normas especificadas. NOM-001-E;COL~1996 y NOM-002-ECOL-1996 

Tanto e.n la etapa de planeación_. diseño y construcción de obras .destinad~s para _ la ·industria, deberán incluirse previsiones adecuadas para 

minimizar los efectos adversos al ambiente, siguiendo la ncrr'natividad existente para cada caso particular. NOM-001-ECOL-1996 _,. _,. ...., 
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Podrán establecerse instalaciones de servicios relacionados con hidrocarburos, contando con un sistema de colección, manejo y disposición de 

desechos. NOM-001-ECOL-1996 

Los residuos peligrosos generados por las industrias a establecerse deberán cumplir con los parámetros establecidos en las normas NOM-052-

ECOL-1993 y NOM-087-ECOL-1995 

La instalación de hornos para la elaboración de piezas fabricadas con arcil la deberán sujetarse a lo establecido en la norma. NTEE-SOEDE-
004/2000 

/ 

Las emisiones de gases, humos, polvos y particulas suspendidas a la atmósfera por fuentes fijas y móviles deberán cumplir con los 

parámetros establecidos en las normas, NOM·039-ECOL-1993; NOM-050-ECOL.-1993; NOM-075-ECOL-1995; NOM-076-ECOL-1995; NOM-
085-ECOL-1994, NOM-043-ECOL-1993. -

Todo proyecto de obra que se pretenda desarrollar, deberá ingresar al procedimiento de evaluación de impacto ambiental. \ 

Se prohibe ubicar instalacion,es termoeléctricas o subestaciones a menos de 1 O Km de distancia de asentamientos humanos. Las instalaciones 

de fuentes de energia no convencionales (solar, eólica) pod rán hacerse dentro del área que se pretende desarrollar. 

Se prohibe ubicar industrias cementeras a menos de 1 O Km de distancia de asentamientos humanos. 

Se prohibe instalar depósitos de combustibles a menos de 1 O Km de distancia de asentamientos humanos. 

No se permiten las instalaciones de infraestructura y depósitos de la industria petroquímica , de extracción , conducción o manejo de 

hidrocarburos. 

La industria deberá estar rodeada por barreras de 1 O metros como mínimo de vegetación nativa como áreas de amortiguamiento. 
1 

Se permiten instalaciones y equipos de comunicación y generación de energía eléctrica , basados en recursos renovables . 
.. 

Las industrias que se pretendan asentar en esta zona, serán del tipo ligero que demanden bajos volúmenes· de agua y que generen una mínima 

contaminación al aire . As imismo, los procesos productivos tendrán un diseño que optimice el uso del agua a través de su tratamiento 

fisicoquímico y biológico y su posterior rehuso. En el caso de que empleen sustancias clasificadas como tóxicas y/o peligrosas deberán· contar 

con la infraestructura necesária para su almac.enamiento, uso y disposición final. 

Previo al establecimiento de instalaciones industriales deberán rescatarse las especies vegetales nativas, presentes en los predios donde se 

ubicarán las empresas . El o los sitios de reubicación d~berán tener condiciones ambientales similares a los sitios de donde se .extrajeron . La 

extracción, trasplante y la definición de las áreas de reubicación deberá hacerse bajo la coordinación de la empresa promovente , municipio, 

gobierno estatal y federal. Además , se promoverá la creación de un vivero, mediante el cual pueda compensarse la pérdida de especímenes que 

no pue·dan trasplantarse . 

No se permitirá la instalación de infraestructura industrial en esta unidad. 

Sólo se permite el asentamiento de las industrias mencionadas en el Diario Oficial de la Federación publicado con fecha del 3 de diciembre de 

1993; referente a la micro, pequeña y mediana industria. 
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No se permite la instaláción de iridustrias fuera de los correélores y áreas d~stinados ¡:>ara $stas en el pl;3n·de desarrollo urbano .. ' 
.• 

( 

- Sensibilizar a la población para denunciar cualquie~ pérdida de productividad por posible contaminación. ; 

Fomentar la participación industrial en las medidas preventivas para evitar la contaminación con'hidrocarbur.os. 

No se permite extraer del suelo, arena o piedra. 

Los curtidores locales deberán esta_blecer medidas de control para derrames y descargas. 
. - .. 

Evitar la extraccíón de material arcilloso destinado a artesanías y que púdiera afectar la estabilidad micro climática . 
'·(..' 

Sensibilizar a la población 'para que haga usb-de materiales alternativos que no afecten al bosqwe. --
Aplicar las sanciones correspondientes a PEMEX en caso que se detec;ten alteraciones en los culti~os agrícolas, conforme a las Normas 
Oficiales Mexicanas. -· · · ' 

Diseñar y aplicar técnicas d~ remepiación por parte de los responsables para· sanear suelo por contaminación de crudo·en caso de derrames. 

Promover la implantación del Sistema de· Administración Ambiental ISO 14001 . .. ; 

Financ:;iar procesos de producción más limpia. _ ' 
, ' 

Promover la irJ~egracipn de c9operativas de productores artesanales parí3 re·ducir la presión sobre los recursos del bosque. 
, .. -, 

( ' . . . -
.. ... 
' i 

. ' , . . 
-Minería (Mi) '-

f' :, 

- . ---- - --.---- ~ --
,; ' J -

Evi-tar que lá extracción de m'irierales. no_ metálicos incida por azolvamiento en áreas de cultivo agrícola. ' 
; 

' ., ' 
.. 

Promover acciones de ir¡spección ·y vigilancia para que cultivos agrícolas no se contaminen con metales pesado~. 
" 

. . . . . 

Evitar la disp~rsión y acumulación de metales pesados en ' cultivqs agrícolas. · ' ' .. 
· -.. 

Evitar el azolvamiento de cverpos de agua por extracción dé minerales no' rnetálicÓs. 
.. 

- •·.· · . ' , . -, 
1 . 

- -
Evitar la extracción de minerales no metálicos· sin las medidas de protección contra deslaves. . - -· 

' 
. La extracción de minerales no metálicos no debe afectar la producción de pastizales en potreros. ' 
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Evitar que fas actividades mineras provoquen alteraciones en Áreas Naturales. . 
Evitar la extracción de material no metálico en áreas boscosas. 

Evitar la extracción de minerales no metálicos en pendientes abrupta~ y cerca de cuerpos de agua. ' 

FVitar que los procesos extíé~ctivos de minerales no metálicos incidan de manera negativa en suelos productivos. 

Evitar contaminación de cuerpos de agua por sustitución químicas extractoras de metales. 

Evitar la extracción masiva de minerales no metálicos ya. que actualmente se hace sin ningún control reglamentario . 

' Evitar que la extracción de minerales no metálicos incida de manera directá en suelos de cultivo y evitar la dispersió~ de partículas. 

-
Evitar que la extracción minera provoque erosión laminar y en cárcavas. 

' 

Evitar que la extracción actual de piedras para decoración. no altere las áreas boscosas de la zona. 

Evitar que la extracción actual de metales para elaboración de productos suntuosos no altere el paisaje de las áreas boscosas de la zona. 

La extracción de piedras de ornato se deberá hacer bajo los lineamientos normativos. 

Se prohibe la explotación y extracción minera. 

Se permite sólo la extracción para el autoconsumo de las comunidades, pre.vio acuerdo con las autoridades y la evaluaci<;m del impacto 
ambiental. 

Las instalaciones ya existentes para extracción de minerales con fines comerciales podrán continuar ·mediante una evaluación de Impacto 
Ambiental . 

Rehabilitar los caminos de acceso al área existente y prohibir nuevos caminos. 

Establecer un sistema de disposición de desechos sólidos y liquidas producidos en los campamentos de residencia . 

Las unidades de producción minera que cuent.es con presas de jales deberán seguir los lineamientos establecidos en la NOM-~90-ECOL-1994. 

Restaúrar el área afectada' por las actividades de prospección que no resulten en proyectos vitales . 

La explotación de bancos de materiales, así como su conclusión deberán sujetar.se a lo establecido en la NTEE-COEDE-001/2000. 

Las unidades de producción minera que cuenten con presa de jales, deberán seguir los lineamientos establecidos.en la ·NOM-090-ECOL-1994. 

La explotación de·bancos de materiales pétreos, así como su conclusión deberán sujetarse a lo establecido en la NTEE~COEDE-001/~000. 

Se prohibe la exploración y extracción minera. -
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Solo se permite la extracción de materiaL para el autoconsumo de las comunidades, previo acuerdo con las ·autoridades locales y evaluación en 
- . . ' 

mat~ria de impacto ambiental. ' .. 
3-0 La ubicación de; nuevos bancos de material pét~eo será definida por medio de una Manifestación de Impacto '~mbiental. . 

" ' 
En la extracción de materiale·s pétreos con fines comerciales se establecerá un área de explotación (sacrificio) y áreas de exclusión como bancos 

• • • t f 

de germoplasma donde se reubiquen las especies susceptibles de transplantarse. Estos sitios de exclusión deberán tener condiciones 

31 
.ambientales similares -a los sitios de explotación p~ra garantizar el éxito de la ~eubi.cación d~ especies vegetales. Asimismo, se deberá promover. · 

' 
la creación de un . viv~ro . mediante el cual pueda compensarse la pérdida de especímenes , que no puedan replantarse. La ~xtracción y - transpiante: así como la definición de- las áreas ·de· reubicación de especies, deberá hacerse bajo la coordinación .del municipio, Gobierno del 

. Estado Y. la Federación conforme a sus competencias. 

32 
Las instalaciones ya existentes para extracdón de minerales con fines comerciales podrán continuar mediante una Manifestación de Impacto 

' ' ' ' . ' . t 1 ' 

Ambiental. . , 
' 

Es necesario que se establezca un sistema de disposición de . desec~os sólidos y líquidos producidos 'en los campamentos qe residencia. No 

33 deberán asentarse plantas de beneficio de cnineral ni presas de jales. Las áreas explotadas deberán ser rehabi1itadas 'a través d~ acciones de 

conser\tación de _suelo y agua. 

. 34 Las unidades de producción minera que cuenten con presa de jales, deberán seguir los lineamientos establecidos en la NOM-090-ECOL-1994 . 

35 La.explotáción de bancos dE;l materiales pétreos, así como su conclusión deberán. sujetarse a lo establecido en la NTEE-COEDE-001/2000. - . 
' .. 

" 
36 · La -_mineríi3 se deberá establecer.en áreas autorizadas en función del manifiesto de impacto ambiental. ' 

• t 

37 Capacitar a.los productores de 'lajas para que definan. el. ~otencial del, recurso disponible en la región. 

38 Integración de brigadas de trabajadores para la restauración ecolqgica. 1 

39 
- L:as~~etivieades de-explotación ~mil'.lera-directa se deberán...r.ealizar ~de acu..erdo a la_s_e_fil)ecifica~ione~ de p19t~cció~ ambiental g_ue ~stablece la 

. · NOM-:120-ECOL-1997. · · , · , , . · . . . 

Turismo (Tu) ,. 

' 1 . Evitar incendios y definir zonas de recreación. . 
1 1 

2 Toda activi~ad turística deberá ser. regulada de tal forma que no se afe.cten las áreas agrológicas. 
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20 

21 

22 

23 

\ 

Evitar el establecimiento de campamentos en áreas naturales protegidas, así como fogatas que propicien incendios forestales . 

' 
Evitar ·1a incidencia del turismo en cuerpos de agua contaminados. 

Toda actividad .turística deberá ser regulada de tal forma que no se afecten las 'áreas naturales. 

· Establecer centros de educación ambiental para la promoción de proyectos ecotµrísticos a nivel local. 

Promover rutas turisticas y evitar cambio de uso de suelo . . 

Promover la conservación del bosque de encino co~o parte de la visita de turistas. 

Contar con señalización para la conservación de los recursos nátur~ les de la región . 

Evitar las cortas y podas de plantas por parte de turistas . l 

El transporte de productos básicos agrícolas agropecuarios deberá consi~erar la no afectación de rutas y accesos para el turismo local. 

El com~rcio de productos suntuosos en áreas turísticas deberá evitar la e/tracción natural sin control para evitar su deterioro .. 

Toda descarga de aguas residuales deberán de cumplir con las normas, NOM-001-EC0~-1996 Y NOM-002-ECOL-1996. . 
Los desarrollos turísticos sólo podrán aceptar una densidad de hasta 5 cuartos por hectárea. 

Los desarrollos turísticos sólo podrán a~eptar una densidad de hasta 1 O cuártos por hectárea. 

Los desarroll?.s turísticos sólo podrán aceptar una densidad de hasta 15 cuartos por hectárea . 

Los desarrollos turísticos sólo podrán aceptar una densidad d~ hasta 20 cuartos por hectárea . 

Se prohibe la construcción de cuartos hoteleros. 

Las edificaciones no deberán rebasar los 8 m de altura . ' ,, 

· Se permite la construcción del 70% de las edificaciones a una .altura de 8 m y el 30% restante hasta 12m. 

Se permite la construcción del 80% de las edificaciones a una altura de 8 m y el 20% restante hasta 16m. 

La superficie ocupada por el hotel y la infraestructura asociada a él , no podrá modificar más del 10% de la superficie vegetal total del predio en. el 
que se asentará. ' • 
La superficie ocupada por el hotel y la infraestructura asociada a él , no podrá mod ificar máStlidel 20% de la superficie con vegetaci'ón del predio . . . 
en el que se asentará. 
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. La superficie ocupada por el hotel y I~ infraestructura asociada a él, no podrá modificar más del 30% de 'la superficie ton vegetación del predio 
en' el que se as~nta~á , . . . . . . . 

La superficie ocupada 'por el hotel y lp infrpestructura ·asociada_a_ él,. no podrá modificar-más delLi.'0°/o de 18 superficie con vegetación del predio 

en el que se asentará. 

La superficie ocup·ada por el hotel y la tnfraestructura .asociada a él , no podrá modificar más del 50 % de la superficie con vegetación del predio 

en el que se asentará . 

Lc;i creación de desarrollos turísticos hoteleros en esta unidad, depen<;le de 1.os resultados de un estudio de riesgo por siniestros naturales como 

inundaciones y ciclones. 

Las activi.dades turísticas recreativas y de observación de floré! y fauna deberán cbritar c;on un reglamento que minimice impactos ampientales 

,hacia la flora, f~una y formaciones geológicas. .,. 

En · 'ªs actividade·s . de ecoturismo el número de visitantes y tjempo de permanencia se determinará mediante manifestación de impacto 
f .1 • 

· ambierit~I. . 

. El desarrollo de cualquier proyecto turístico estará · sujeto a manifestación de impacto ambiental y estudios ecológicos especiales sujetos a 
~ ' ' . . . 

· auto.rizaci(m. . · ·· 
Solo ,se. permite la práctica -del turismo de observación, que podrá incluir la práCtica· del campismo, · ruta.s interpretativas, observación de flora y 

fauna '. y paseosfotogr~ficos. · · · 
- • ,.! .., ... ( 

La_s actividades. ecoturísticas solo podrán re9lizarse utilizando los caminos existentes. 

tos v·i::;t_antes no podrán colectar o e':Xtraer ningún elemento dé los ecosi~temas natura'les. 

La densidad-de· .cuartos p9r hectárea en los desarrollos turísticos en esta unidad, deberán estar. sujetos a la normativa del Plan de desarrollo 
urbano. . ·· · ' 

Sólo se perr:yiite la construcción de 'capañas rústicas campestres con baja densidad y qué su· altura. no rebase la vegetación arbórea, utilizando 

preferentemente niaterial.es de la región . , . . 

+ Dur:ar:ite las-épricas~.de-.-e.o_osJw.c_clóJli...Q.peraci6n y manten.Ll'DJ§oto de desarrollqs turísticos, se deperá ejercer una vigilancia continua para evitar la 
CaP,tura,: cace~ía y destrucción de nid~s y crías. . . . . . --. ----- -------- . 

El es't~_bledmiento de .d~s.arrollos ·est~rá co~dicionado a la c;apacidad.de respuesta instalada {servi~io~) dél centro urbano·de la región . 
\. ,· :; ' ' ',, .; . ·: . ' ' ' 

Se deben emplear materiales de construcción· que ·armonicen' con el entorno y el ·paisaje del sitio. 
,.. ' ' ~: ) •. :_. • ', ; ·. _I ' ; •• • ' / ' ' • • \. 'I 

So10· 1a. supemc;:ie de desplante podrá ser desnioñtada y despalmada totéfrmente de acuerdo al estudio de' impacto ambiental. 
,¡I ' ' • • • !,t ' 

Las agllas tratadas en ~as planta~ ~e los de15armllos deberán emplearse en el riego de las áreas jardinadas u otras áreas. 
, •· . 11 • 

.1 Los tan.qués( tinacos y cisternas debe'rán insta'larse pcultos.' .. ' 
' ' 

Queda.n ,pro~ibidas las quemas, el uso de herbicidas deloli_antes y el de maquinaria pesada ~n la preparación de1 sitio. 
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La densidad bruta máxima de cuartos estará dada por el estudio de impacto ambiental correspondiente. 

Las instalaciones hoteleras y de servicios deberán estar conectadas al drenaje municipal y/o a una planta de tratamiento de aguas residuales o 

en su caso, contar con su propia planta .. ,( 

Toda descarga de aguas residuales deberán cumplir con la NOM-001-ECOL-96 y NOM-002-ECOL-96. 
'."' 

Los campos de golf deberán contar con un vivero de plantas nativas para la restauración de las zonas perturbadas. 

Se deben establecer zonas de amortiguamiento adyacentes a los proyectos colindantes con áreas para la protección. 

El área ocupada por toqos los desarrollos en su conjunto no deberá sobrepasar el 5% de la superficie total ' de la unidad de gestión . 

Cada desarrollo turístico deberá consistir de un 30% de superficie de desplante , 35% como máximo para área de servicios y a.1 menos 35% de 

área natural para su conservación . 
-

El diseño de las construccio·nes debe emplear una arquitectura armónica con el paisaje considerando las técnicaºs y formas locales. 

Los desarrollos turísticos deben procurar en sus proyectos el mínimo impacto sobre la vida. silvestre y realizar acciones tendientes a minimizar el 
• • 1 • 

generado por los mismos. 

Sólo se deberán emplear especies nativas y propias de la región en la creación de áreas jardinadas . . 
Se permiten realizar actividades recreativas en contacto directo con la naturaleza y con las expresiones culturales qUe_ le envuelven, con una 

actitud de respecto y conservación a los recursos naturales y culturales . 

Se permiten realizar actividades de apreciación , educación ambiental y conocimiento de la naturaleza a través de la interacción con las misma 

sin deteriorarla . . . 

Se permiten realizar actividades recreativas que involucren un nivel de habilidades físico-deportivas en con~cto directo con la n_aturaleza, sin 
" 

d~terioro de la misma. " 

·Se permiten realizar actividades de convivencia e interacción con las comunidades rurales , respetando las expresiones sociales, culturales y 
1 

productivas cotidianas de la misma. 
• 

No se permiten los deportes motorizadQs. 

Fomentar el cultivo de plantas ornamentales y medicinales como atractivo turístico. 

Promover actividades no sólo de recreación sino de conservación ecológica . 

Consolidar espacios y, estrategias eco turísticas que permitan la revaloración y protección del lugar. 

Dar a conocer la importancia de la conservación del agua. 
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62 Considerar la capacidad de recursos catastrales~ hídricos para establecer nuevos conjuntos residenciales. · · 
• 1 • 

63 Integrar visitas guiadas y realizar cursos de capacitación. para la reforestación del mismo. 

64 Promo~er la capacitación lingüística para la difusión del turismo local. 
i , 
65 Propiciar ámbitos 'de. participación social para consolidar el turismo1de acuerdo a la vocación del suelo. 

66 Promover cooperativas de 'desarrollo turístico que favorezca a los habitantes locales. 
1 . 

1 

67 Promover el desarrollo de viveros ornamentales com9 estrategia de desarrollo turístico. 
_.... _._ . 

68. Solicitar apoyos para' el establecimie~t~ de. acti~ida~es ~coturísticas ·c~n fo~e~to de cultivos ornamentaies. 

69 'Gestionar el financiamiento para el estaqlecimiento de centros recreativos con ·fine~ 1 
de educaci.ón ambiental. 

70 Promover cursos y activide}des de educación con relación a la importancia de la conservación ·de la zona. 

71 Crear espacios de educación ecológica en áreas alteradas y obtener recursos que favorezcan el desarrollo rural. 

72 
,. • • 1 1 

Gestionar los re~ursos económicos para integra~ ac~iones relativas al 'desarrollo de un turismo sustentable. 

73 lntrodubr i\lecanismos e instrumentos ec~~ómic~s por el u~·o dé recursos turísticos. ' 

74 Estat;>lecer los recorridos turísticos por la z:ona como estrategia de captación de divisas. 

75 No se permite desarrollar actividades turísticas. • 

\, 

_. -~ .... ...___,__ -

J . 

Equipamiento e lnfrae,structura (Ei) 

"J 

·1 No se debetán establecer tiraderos .de residuos sólidos en áreas de cultivo . . 

2 Definir rutas de comercio y distribución de productos básicos sin afedar áreas ecológicas. 

3 1 Evitar trafico ' intenso ~ti zonas comerciales y urb.anas. 
. . 

4 Evitar que drenajes y tuberías de des~arga incidan riegativaménte en la rea fluvial: 

'. 
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Evitar la instalación de torres y líneas de conducció~ eléctrica en áreas de cultivo . 
.. 

Evitar la construcción de accesos que puedan afectar las áreas de cultivo. 

Controlar las descargas industriales , urbanas o comerciales hacia cuerpos de agu·a. 

Considerar el balance hidrológico regional para el establecimiento de zonas residenciales . 

Evitar que los desarrollos habitacionales modifiquen la vocación de uso del suelo . . , 

Evitar las emisiones y descargas industriales que puedan afectar la productividad del suelo . 

No se permiten construcciones en áreas .montañosas o fuera de las áreas urbanas. 

Se deberá diser.iar la distribución adecuada de drenajes y_ cañerías [2ara evitar derrumbes, erosión y_ azolva.miento. 

Las obras de energía · eléctrica deberán evitar la tala de vegetación primaria . • 

No se permite construir 'unidades habitacionales en terrenos con pendientes pronunciadas . 

Se prohibe la instalación de cuajquier industria en las zonas montañosas. 

. 
No se permite la alteración de manantiales que mantienen el equilibrio hidrodinámico de las áreas boscosas . 

Cualquier obra de electrificación sobre c9mponentes boscosos debe contar con la evaluación en materia de impacto ambiental. . ' 

Los caminos de acceso en áreas boscosas deberá contar con la evaluación de ·impacto ambiental. 

La planeación de unidades habitacionales en esta zona deberá considerar las posibles alteraciones a los ecosistemas predominantes, 
l 

proponiendo las acciones de mitigación . 

No se pern:iite la construcción de ca.minos. y vías de acceso en zonas forestales. 
. 

J 

Prohibido ampliar la infraestructura comercial y de asentamientos humanos a lo ancho de cien metros después del derecho de vía . 

Prohibido la _instalación de cualquier tipo de infraestructura, fuera de los asentamientos _humanos. 

Contar con un programa integral de reducción , separación y disposición final de desechos sólidos . 

Apegarse a las especificaciones de la NOM-083-ECOL-1994 las. instalaciones para la disposición final de los desechos sólidos. 

Observar las. disposiciones de la NOM-083-ECOL-1996 y NOM-084-ECOL-1994, la observación y operación de sitios destinados a rellenos_ 

sanitarios. ' 
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La ubicación y operación de sitios destinados a rellenos sanitarios, deberár:i observar las disposiciones de las normas. NOM-083-ECOL-1994 y 

26 NdM-084-ECOL-1994 . 
• • i • ' • 

27 Los desarrollos turísticos deberán contar con un sistema integral de desechos biológico asociados y ajustarse a la norma. NOM-087-ECOL-1995 
~ . . .... 

26 Toda la descarga de ag6as residuales deberá cumplir con las normas NQrvi-ECOL-001-1996 y NOM:-002-ECOL-96 

L<?s desarrollos turísticos y asentamientos human.os deberán contar con un sistema integral de colecta , minimización, trata~ientb y disposición 
29 . . . . 

de aguas residuales, de acuerdo con lo establecido en las normas, NOM-001-ECOL-1996 y NOM-002-ECOL-1996. , 

La rehabilitación de la planta de tratamiento existente deberá contemplar un diseño, que asegure que los afluentes tratado.s no rebasen los . . 
' 30 limites máximos permisibles de contaminantes. en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores prov~nient~s de los sistemas de 

alcantarillado o drenaje municipal NOM-ECOL-001-19.96 

Los lodos activados producto del tratamiento de las aguas residuales , deberán ser usad0s como mejoradores de suelos, siempre y cuando no 
31 .rebasen la concentración máxima permitida de los residuos peligrosos enlistados en lé;i norma. NOM~CRP-001-ECOL/1993. · -

Las unidades medicas a establecerse deberán realizar el mane1·0 y disposición de sus residuos biológicos e infecciosos de acuerdo a lo 32 . . 
establecido en la norma, NOM-087-ECOL-1995. 

Los planes de desarrollo urbano · .d~berán de considerar la . instalación de_ sistemas eficientes de transporte colectivo; ciclopistas, calles 

. ~peatonales , lineamientos e,cológicos ·pa~a la construcción de viviendas., áreas verdes con. especies nati~as ; zonas de amortiguamiento en el 

33 entorno de-las areas de riesgo por fragilidad natural, las actividades peligrosas, el ·pasq de duetos y gaseoductos, los rellenos sanitarios y otros 

elementos que ponga~ en peligro la salud, calidad .ambiental º ·Vida de la poblac.ión; así mismo, la co.nstrucción de obras ~ara prevenir estos 

riesgos . . 

Se prohibe ampliar la infraestructura comercial y de asentamientos humanos a lo ancho de cien metros de$pués del derecho de vía ,· respetando 
34 t bº . 1 t . . d . t arn 1en as res ncc1ones e es as. , 

Se prohibe la instalación de cualqui~r tipo de infraestructura, fuera · de los asentamientos humanos, con excepción de aquella necesaria para 

35 desarrollar actividades de prot~cción , educación ambiental , inv~stigación y rescate arqueológi.co, previa manifestació~ de impacto a'mqiental y 

~ · permitida en el programa de manejo. ~ - -

36 La infraestruct~ra ya existente deberá sujetarse a_ las determinaciones del programa de manejo. 

37 La instalación de infraestructura estará sujeta a man_ifesta9ión de imp~cto ambiental. , . 

38 . La instalación de infraestructura es~ará sujeta al programa de manejo. , 

39 · Se promoverá el establecimiento de' centros de acopio para el reciclaje de basura. . 

40 Los asentamientos humanos mayores ·a 2,500 habitantes deberán contar con. infraestructura para el acopio y/o manejo de desechos sólidos. 

Los asentamientos humanos menores a 2,500 habitantes deberán contar con un programa de reducción , recolección y reciclaje de desechos 
41 . . 

sólidos. 
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Las instalaciones construic;Jas para los fines autorizados, deberán contar con un programa de reducción, recolección y reciclaje de .desechos 

sólidos. 

La disposición final de lodos producto del dragado deberá hacerse en sitios alejados de cuerpos de agua. 

Los asentamientos humanos y desarrollos tur.ísticos _deberán contar con un programa integral de_ reducción, separa_ción Yi disposición final de· 

desechos sólidos. ' 

Las instalaciones para la disposición final de los desechos sólidos deb_erán apegarse a las especificaciones de la NOM-083-ECOL-1996. 

La ubicación y operación de sitios destinados a rellenos sanitarios, deberán observar las disposiciones de la NOM-083-ECOL".'1996 y NOM-084-

ECOL-1994. 

Se prohibe la ubicaci9n de rellenos sanitarios y tiraderos a cielo abierto. 

La ubicación y número de los sitios para la disposición final de desechos sólidos estará determinado por una manifestación qe impacto 

ambiental. , 

No se permite la quema de desechos vegetales producto del desmonte. ¡ 

. 
Se promoveré el composteo de los desechos vegetales. 

. El manejo de ~nvases y empaques deberá cumplir lo dispuesto en el reglamento de la LGEEPA en materia de residuos peligrosos. 

La disposición de baterías y acumu.!adores deberá cumplir lo dispuesto en el reglamento de la LGEEPA en materia de residuos peligrosos . 

Se promoverá la instalación de letrinas secas y/o la instalación de infraestructura para el manejo adecuado de las excretas humanos y animales. 

Los desarrollos turísticos deberán contar con un sistema integral de reducción de desechos biológico infecciosos asociados y ajustarse a la 

NOM-087-ECOL-1995. ' 

• 
Las descargas del drenaje en zonas naturales deberán contar con sistemas de tratamiento. 

Los desarrollos turísticos deberán estar conectados al drenaje municipal o contar con un sistema de tratamiento de agua ·in situ, 
1 

Las instalaciones deberán contar con un sistema cle tratamiento de agua in situ. ,. 
La recolección de residuos deberá estar separada de la c_analización del drenaje pluvial y sanitario en el diseño de calles y avenidas, además de 

considerar el flujo ,y colecta de aguas pluviales. ~ 

-
Las descargas de los asentamientos humanos mayores a 2,500 habitantes deberán dirigirse a plantas de tratamiento de aguas residuales . . . - -

Toda descarga de aguas residuales deberá cumplir con la NOM-ECOL-001-1996, NOM-002-ECOL-96, la Ley de Aguas Nacionales y su 

reglamento. 
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.En los.asentamientos humanos menores a 2,500 habitantes deberán tratar las aguas grises in situ. · 
• , • r , .1 , . ~- , 

· Las instalaciones ~~nstr-uidas para los ffn:es autorizados deberán tratar las aguas grises in sÚu. . ' 

En los asentamientos human,os menor,es· a 2,500 habitantes deberán dirigir sus descargas haciá ·sistemas alteroatilJos para el manejo de las 
• ·, J • ' • • 

aguas residuales , tales como letrinas.·y biodigestor\3S. 

Los desarrollos turísticos y asentamientos humanos deberán contar con un sistema integral de colecta, minimización, tratamiento y disposición 

de aguas .residuales, 'de acuerdo con lo establecido en la NOM-001_-ECOL-1996 y NOM-002-ECOL-1996. . · · . . '' ' -

$e promoverá l_a utilización de aguas pl.uviales previo tratamiento y eliminación de grasas y aceites. -
' ' 

" 
las nuevás plantas de tratamiento .dé aguas 'servidas deberán contar con un sistema que minimice la generación de lodos y contarán con un 

. ' ' ' 

programa operativo que considere 'la désactivación; desi_nfe~ción y disposición final de lodos. 
. 

El sistema .de riego deberá estar articulado a- los sistemas de tratamiento de aguas residual'es. 1 r 
, 

' 

Queda prohibido ·la ,construcción de pozos de absorción para el drenaje doméstico. 
,. 1 

·. 

Queda prohibido 
1

lá construcción de pOzos d~- absorción para el drenaje de instalaciones. 
., 

La rehabilitación ~e la planta de tratamiento ex!stente deberá contemplar un diseño, que asegúre que los afluentes tratados no rebasen los 

límites ·máximos permisibles ·ae contaminantes en las desear.gas ·de aguas residuales a cuerpos receptores provenie.ntes de los sistemas de 
• ' 1 ' ¡' 

alcantarillado o drenaje municipal (NOM-ECOL-001-199~). , ·, · _ . · 

Los lodos activados producto _del tra.tarniento de las aguas r,esiduales, deberán ser usados como mejoradores de súelps, siempre y cuando no 

rebasen .la c9nc.entraci.ón máxima,permit!da de los residuos peli.grosos e~listados ~~la NOM-CRP-001-ECOU1993. _ 

No se pe~mite la dispos_ición de aguas residuales . · descargas · de drenaje sanit~rio y desechos sólidos en l.agunas, zonas inundables o · en . '·' .' 

. cualquier otr6 tipo de cuerpo de agua natural. 
/ . . r . 

Se p'rohibe-la apertura .y/ó. construcción de carrete.ras en -esta zona . 
. - • r --- -

r 
' ' . 

Se prohibe la 'ape'rtur~ y/o cons~rucción de nuevas brechas. ',, 

•; 

La apertura de rutas y sen.deros interpretativos para investigación, _educación .ambiental y turismo. de observación, estará sujeta al programa de . 
' , ' ' 1 • ; 1 • • 

manejo.. . . " · · ' . · · · . : ' · .· · 

Se promover;3 .la_ instalación de transporte alternativo, tales como: teleféricos, senderos par:a car~etas y mulas, etc. 
1 

La construc~ion de infraestructura via_I requiere e~aluación de impacto. ambiental. 

La construcción ,dé infraestructura vial deberá considerar un mínimo de 10% de calles peatonales y/o ciclopistas. 
,,... • 1 . . . -..· •. • . 
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Quedan prohibidas las quemas de desechos sólidos y vegetación , la pplicación de herbicidas y defoliantes y el uso de maquinaria pesada para el 

desmonte de derechos de vía . 

L.os taludes en caminos se d.eberán estabilizar con vegetación nativa . 

Los caminos y terracerías existentes deberán contar con .un programa de restauración que garantice en las orillas su repóblación con vegetación 

nativa. 
,. 

Los bordes de caminos rurales deberán ser protegidos con árbole.s y arbustos preferentemente nativos. 

No se permite el derribo de árboles y arbustos ubicados e.n las orillas de los caminos rurales . 

Los caminos de acceso deberán contar con reductores de velocidad y señalamientos de protección a la fauna . 
... . 

Se prohibe la construcción de nuevos caminos vecinales . 

La infraestructura aeroportuaria deberá contar con sistemas de recuperación de grasas aceites y combustibles . 

Las zonas destinadas a proyectos .aeroportuarios deberán definirse en el plan de desarrollo urbano en base a un estudio integral de viabilidad , 

así mismo, considerar m~didas compensatorias. -

Solo se permite la creación de embarcaderos rústicos. ' 
I . . . ' 

· La instalación de líneás de conducción de energía eléctrica, telefonía y telegrafía (postes, torres, estructuras, equipamiento y antenas), deberá 

ser autorizada mediante la evaluación de impacto ambiental. 

La instalación de infraestructura se debe hacer preferentemente sobre el derecho de vía de los camino's., 

Se promoverá la instalación de fuentes alternativas de energía . . 
La construcción de obras e inf~aestructura para el drenaje pluvial deberá considerar un período de retorn9 de 50 años. . 
En campos de golf solo se permite ut.ilizar fertilizantes y pesticidas degradables cuya permanencia en el ambiente no sea mayor a 48 horas. 

El area de desplante, para los campos de golf deberá ~e·spetar el porcentaje de cobertura vegetal definido para la UGA. 

La autorización de campos de golf está sujeta a una evaluaci.ón de impacto ambiental. 

Sobre las vialidades en zonas adyacentes a los accesos de los campos de golf, se deberá mantener o en su caso restaurar la vegetación. nativa. 

No esta permitida la instalación de campos de golf. 

Para campos d.e golf solamente se permitirá despalmar el 1 O % de la superficie total del predio : _J 
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. Se promoverá l_a instalaci_ón.de infraestructuta pública y sis~ema~ doméstico.s para la c~ptación del agua de lluvia prov.eniente de pisos, terrazas, 

. techo~ y pavimento. 

Queda prohibido construir infraéstructura para el abastecimiento de agua a partir de manántiales y cuerpos naturales de agua ubicados dentro de 
' " 

la zona núcleo. ' 

Toda infraestructura nueva para abastecimiento de agua deberá presentar una manifestación de impacto ambiental. 
' . 

ta infraestructura hidráulica para abastecimiento de agua potable y de riego ya existente, estará sujeta a la evaluación y regulación que se 

establezca en un prbgrama de manejo. -
Los proyectos sólo podrán desmontar las áreas destinadas a construcciones y caminos de acceso en forma gradual, de conformidad al avance 

del mismo y en apego a las condicionantes de evaluación de impacto ambientat. 

No deben usarse .productos químicos ni fuego en la reparáci.ón y mantenimiento de derechos de vía. 1 

No deberán realizarse nuevos ~~minos vecinales sobre áreas de alta susceptibilidad a derrumbes y deslizamientos. . . 
1 

La construcción de caminos en· desarrollos turísticos, deberá realizarse utilizando al menos el 50 % de ·materiales que permitan la infiltración del 

agua pl~vial al. súbsuelo, asimismo, los caminos deberán ser estables , ~onsolidados y con drénes adecuados. , , . 

Las áreas urbanas y/o turísticas deben cont.ar con infraestructura para la captación .del agua pl.uvial. 
' . 

Durante las obras de canalización- y drenado, los materiales en suspensión no deben exceder el 5 %-de su concentración natural en el cuerpo de 

agua. , 
-

Los produc~os de dragado deberán confinarse en, sitios de tiro autorizados, delim'itados con barreras _!:Ontenedoras. 
-

Los caminos, andadores y estacionamientos deberán estar revestidos con materiales que permitan tanto · 1a infiltración del agua pluvial al 

subsuelo, así como un d.renaje adecuado. 
1 

- Los-aGceso~ se harán a través de. caminos de terrácería . 
• 

- - - - - .. ~. .. .. - ' -
En la construcción de letrinas y fosas sépticas se deberán utiliz_ar materiales filtrantes. 

... 1. • • ~ • ... • 

En, desarrqllos .urbanos y turísticos, las características de las construcciones estar~n sujetas a la autorización -del impacto ambiental 
t 

'.i ¡.. • .. • 

Las unidades medicas ·él establecerse deberán realizar el manejo y disposición de sus residuos biológicos e infecciosos, de acuerdo ·a lo 
' ' 

establecido en I~ NOM:087-E;COl,.-1995. 
1 

Operar rutas de distribución colectivas que impidan. la alteración de los escasos hábitats naturales. ' 

éonstuuir accesos sin afectar'áreas de cultivo. 
1 . 

Evaluar junto con la sodedad las áreas que pueden ser afectadas por el trazado de un acceso .. 
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Los productores agrícolas deberán colaborar en el diseño de los caminos de acceso para no afectar los cultivos . 

1 . , 
Promover la denuncia popular en caso de detectar elementos contaminantes en los embalses de a·gua . 

Evitar la extracción de agua blanca para el riego agrícola. 

Considerar la capacidad de recursos catastrales e hídricos para establecer nuevos conjuntos habitaciohales . 

Evitar que las descargas de aguas residuales generen la pérdida del suelo. 

Establecer brigadas de inspección y vigilancia para no introdué:ir procesos industriales dañinos. 
' 

Sensibilizar a la población de que nuevas áreas habitacionales pueden afectar a los bosques . 

Evaluar las afectaciones de tipo ·social que se generarían por alterar l'a infiltración de escorrentías. 
' , 

Gestionar los apoyos financieros para diseño de paisaje y uso de pastizales. 
1' 

Promover desarrollos habitacionales integrales que tonl€n en cuenta el componente ambiental. 

Promove'r desarrollo industrial integral que tomen en cuenta el componente ambiental. 

Gestionar los apoyos E'.,Conómicos necesarios para aprovechar de manera óptima los recursos ·hídricos. 

Propiciar una plan~ación adecuada en las obras de infraestructura . 
' 

D~sarrollar un sistema adecuado de suministro hidráulico. 

No cons.truir accesos sin la aatorización correspondiente. 

Manejo de Ecosistemas (Mae) 

El aprovechamiento de leña para uso doméstico deberá sujetarse a lo establecido en la norma. N.OM-RECNAT-012-1996. 

Se pro~ibe la captura y comercialización de las especies con status de protección incluidas en la norma. NOM-059-ECOL-1996. 
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Las descargas de aguas residuales , deberán tratarse mediante sistemas de aereadón y/o fosas de oxidación, que. garanticen en cumplimiento 
. , . . . 
de los parámetros establecidos en las normas. NOM~001-ECOL-1996 NOM-002-ECOL-1996, 1 

La realización de obras en zonas donde se encuentren especies incluidas en la norma, quedará condicionada a lo que establezca el dictamen de 

la Manifestación de Impacto Ambientar correspondiente. NOM..059-ECOL-1994. 

Se próh•be el cambio de uso del suelo que implique eliminación de cubierta arbórea, fue'ra de los centros de población. 
1 

Se promoverá la conversión de áreas no arboladas hacia la reforestación . 

Los estudios .o manifestaciones de .impacto ambiental que se requieran, deberán poner especial atención ·al recurso agua y presentar las 

_medidas de prevención de· contaminación al manto freático. - . 

No se pe·rmite la extracción de agua de esta zona conforme a lo especificado en los decretos publicados en el Diario ·oficial dé la Federación, 

referente a la veda permanente para explotación de los mantos acuíferos; Di.strito Nacional de Riego de Tula, Hgo, el 14 de septiembre de 1970; . . ' . 
Cuenca del Valle de México en los Estados de Hidalgo y México, el 19 de agosto de 1954.Estos decretos .es,tán especifica.dos en la ·Carta 

Hidrológica de Aguas Subterráneas, escala 1 :259,000, CO!l clave F14-11, publicada por e.1 INEGI y la Secretaría ~e Programación y Presup1,1est<? 

. eón fecha de 1983. Así mismo, conforme c;il Artículo 27 co,nstitucional y artículo 38 de la Ley de Aguas Nacionales. 

Las obrps de acceso al cuerpo de aguá deberán ser evaluadas y aprobadas por una manifestación de_impacfo ambiental. . . . ~ 

' \ 
En los bancos de material pétreo, se deberá evitar la filtración y lixiviado de desechos sólidos y/olíquidos en el acuífero. 

No se permite el uso de banc;:os_ de material pétreo como rellenos sanitarios cuando estos tengan afloramiento del manto freático . 
' 

La extracción de agua en -los pozos deberá ·sustentarse mediante estudios específicos y monitoreo constante para evitar la sobreexplotaciG>n. 
-, 

Para evitar que la sobreexplotación ,de acuíferos afecte a los ecosistemas acuáticos, deberá desarrollarse un estudio que defina el volumen de 
- . . 

. agua qué es susceptible de extraerse del subsuel<? (g~ohidrológiéo ), sirí que esta actividad amenace con impactos ambientales adversos. 

' Se prohibe la obstrucción y modificación de escurrimientos pluviales. - ' 

. -• - --
Se prohibe la eliminación de. la 'vegetación arbórea o natural en los bordes de los cuerpos de agua naturales a una distancia no.menor de diez 

1 • - \' 

metros al borde del ·cauce . 
. , . 

Se 'promoyerá la restauración de la vegetación en las inmediaciones de lo~ cauces de a·rroyos y ríos. .-

Se prohiben las quemas en un área de 100 m alrededqr de los cauces, naturales. \ . 
1 
~ 

. Se prohibe el desmonte, desp9lme y modificaciónes a la topografía en un radio no menor de 50 m., alrededor d~ cave.mas. 
1 ' • ) ' ' 

\ 

En las áreas urbanizadas, los espaéios abiertos conservarán,la ·cubierta correspondiente al estrato arbóreo. . 

Se prohibe el desprendimiento de la cubierta vegetal. ' . ' . 
. . . 
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-
S~ promoverá la reforestación, ésta deberá hacerse con especies nativas . . 
Se promoverá la restauración con especies productoras de madera para leña . 

Los bancos de préstamo de arena o material pétreo deberán restaurarse mediante la reforestación ,con especies arbóreas y arbustivas nativas . . . 
·-

En la restauración de bancos de préstamo de_ material pétreo , se deberá asegurar el ~esarrollo de la vegetación plantada y en sµ caso se 

repondrán los ejemplares que no sobrevivan . 

' Las zonas perturbadas deberán entrar a un esquema de restauración , permitiéndose la recuperación natural de la vegetación. 

Sólo se p·ermitirá desmontar la cobertura vegetal necesaria para la restauración y mantenimiento del sitio . 
1 

Los proyectos a desarrollar deberán garantizar la conectividad de la vegetación natural entre predios colindante~ para la movilización de la fauna 

silvestrEi! . . 
1Se promoverá la reforestación en los sitio_s de recarga del acuífero _, 

Se prohibe la desecación , dragado y relleno de. humedales . ' 

Se prohibe la desecación , dragado y relleno de cuerpos de agua . ,. 

Toda actividad de dragado y restauración de los cuerpos de agua deberá sujetarse a un estudio de impacto ambiental. 1 

Se prohibe el desarrollo de infraestructura que reduzca las áreas inundables asociadas a los cuerpos de agua natural. , 
- . 

Entre las áreas de inundación y las áreas agrícolas deberá conservarse una zona de amortiguamiento de 100 m. 

En zonas· inunda bles no se permite la alteración de los drenajes principales . 

No se permitirá el dragado, relleno, excavaciones , .ampliaciones ni -remoción de la vegetación acuática nativa . 
' 

Se promoverá la instalación de sistemas de captación de agua de lluvia in situ. 

La extracción de aguas subterráneas no deberá rebasar el 50% del volumen de recarga del acuífero , de acuerdo a un estudio geohidrológico. 

Solo se permite el uso de los bancos de material. pétreo para la disposición de desechos sólidos integrado a un programa de reducción y reciclaje 

de desechos sólidos . 

En los bordes de los cuerpos de agua deberá dejarse una franja de a.mortiguamiento con vegetación y, en su casó reforestar con árboles y 

arbustos. • 
En los cuerpos de agua deberá llevarse a cabo actividades de remediación cuando menos una vez por año. 

·-

Deberá evitarse el crecimiento de malezas acuáticas. · -
' 

.. '.. • " ( ~ ) 

~ 
O> 
~ 

'"O 
tr1 
~ -o o -C1 
o 
o 
"%j -C1 

> t""' 

~ 
() 

lll 
::i 
() 

CD 

Doc
um

en
to 

dig
ita

liz
ad

o



' 
~, -. .,,... .· ' ~
~f.' 

·' '·1--
>· ,, i' 

. 

:- / 

,, 
r· 

t·'• 

...... ,. 

~: 

' 

t 
'¡ 

l > -

r-.'·. 

r: 

~·'.. 

' ¡;f. 
f. 
' Í:..--,.....-. 

t-.1 

1_\ _ ~ 

' ... ·,.1 

J.· 

~:. '. .. 
;"\ 

"; 

l. 
~~:l 

/ 

'"·- •$ 
~ ¡ ' .. ~' ·;,, ,,_., 

( • ·• t 

;::·' " ~· ·. ' 

·'i ·, 

'·· 
~-1· "".. 

·' 
• • 

. , ' 

42 Se promoverá el tratami.ento de aguas m~gras con métodos ele.mentales. \ . -~ 

4;l · Se prohiben las actividades deportivas motorizadas que no cuent.en con equipo anticontaminante. 

44 Se promoverá el u~o de lanchas con remo ., · , 
• 1 

Los desmontes aprobados para los proyectos se realizar~n de · manera gradual conforme el avance de obra e iniciando por un extremo, 
. 45 perniitiendo 'a la fauna las posibilidades de establecerse en las áreas al.edañas.. · . 

· 46 Para la disposición final de 'plaguicidas y sus empaques se deberá observar lo dispuesto en la normatividad vigente . 

47 , Se deberá proteger y restaurar las corrientes, ·arroyos, canale's y cauces que atraviesan los asentamientos urbanos y turísticos'. 
. - ' ' - _,·, ' . . . . ' _,, . . .. 

48 La construcción y operación de infraestructura deberá respetar el aporte natural de sedimentos a la parte baja de las cuencas hidrológicas. 
' 1 ~ - • • • - • ' 

. 49 Se .deberá dar prioridad a la aplicación de plaguicidas de baja residualidad . ·, · 

50 Se deberán establecer prácticas vegetativas para el control de la erosión. ' · . ' . . 

. 51 Las obr:as deberán implementar medidas para evitar alterar las corrientes y flujos pluviales en las pendientes. - ... 
' . . 

52 No deberán ubicarse tiraderos 'para la disposición de residuos sólidos eri barrancas próximas a escurrimientos pluviales, ríos y arroyos . 
. ' . ' . 

Se prohibe el uso de plagtJicidas no ·espeéificados en el Catalogo Oficial de Plaguicidas (CICOPLAFEST) y de aqwellos de alta pernianenéia en 
53 . ' . . - . ·. . . ' ' . , . -. 

, el ambiente . · · · 

. 54 Conservar o restaura·r la vegetación ribereña-en una franja mínima de 50 m del cauce . - · , · - . · 
1- • .,. • • 

. , No se pérmite .la deforestación en los bordes de ríos , arroyos y cañadas resp~tando el arbolado ,en una franja de 50 m en ambos lados del ' 55 ' ' . . . 
cauce. ·· , 

~ . Se áeben conser.íat en pié los árooles ·mu.er'tos ·-de fa vegetaeión . nativa -q-ue presenten indicios de wfilizaeión p_or parte de· lalauha que tiabite en -
56 . ' ' . . .· 

dichos sitios. , . \ -. 

57 . No se permite la quema 'de material vegetal producto del desmonte. , ' ' · 1 

., 

58 No· se permite .la introducción de -especies exótieas de flora ·y fauna en zonas' de protección . · · 
' . . ~· , ., . ' 

. · 59 . Se deberá mantener como mínimo el 60% de la superficie con vegetación ~at iya repre'Seritati~a de la zona . · · 
\ , J, 

'. •! t , ... 

60 Concientizar a los productores de ·que el ~bsque de- enctno disponible no es .apto para una e.xtracción intensiva en la zona . • 
' ', ' . " ' . . . 

61 Evitar la cacería furtiva y la extracción d,e plantas sin permi~o . .. , 
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1 

2 

3 
' 

4 

5 

6 

7 

8 

~ 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

Asent~mientos Humanos (Ah) 

Evitar en lo posible que áreas residenciales afecten, las áreas naturales. ' . 
- . 

Todos los asentamientos humanos deberán contar con infraestructura para el acopio y manejo de residuos sólidos . NOM-084-ECOL-1994. 

Se establecerán las medidas necesarias para que la emisión de residuos generados por vehículos automotores cumplan con las normas, NOM-
080-ECOL-1994 y NOM-081-ECOL-1994. 

Definir el número y densidad de población en las localidades a partir de un plan de desarrollo urbano. 

No se permite el establecimiento cie nuevos asentamientos humanos. 

No se permite construir estab los y corrales dentro del área urbana . · 

La creación y ubicación de un nuevo centro de población deberá tomar en consideración el prog rama de mon itoreo sobre la disposición de los 
recursos naturales . . 

Se prohibe ampliár o crea r nuevas reservas territoriales . 

La definición de nuevas reservas territoriales deberá apegarse a los criterios y lineamientos del Modelo de Ordenamiento Ecológico Territorial y 
se sujetará a la evaluación del Impacto Ambiental. . 
Se deben contemplar áreas verdes con superficie mínima de 8.17 m2/habitante en el desarrollo de zonas residenciales . 

\ 

Se prohibe el desarrollo de asentamientos humanos y/o infraestructura a lo largo de autopistas y carreteras . 
·-· 

· Las ampliaciones o nuevos asentam'ientos urbanos y/o turísticos deberán contar con un sistema de drenaje pluvial y doméstico independiente~ . 

Reforestar con vegetación nativa las vialidades y espacios abiertos. 
. . 

Todos los asentamientos humanos deberán contar con infraestructura para el acopio y manejo de residuos sólidos de acuerdo a la NOM- 84-
ECOL-1994. 
Establecer las medidas necesarias para que la emisión de ruidos generados por vehículos automotores cumpla lo establecido en la NOM-080 y 
081-ECOL-1994. 
EL número y densidad de población en las localidades , deberá ser defi nida a partir de un plan de desarrollo urbano .que evalúe la capacidad del 

área para proveer agua potable , los impactos ambientales a ecosistemas, la tecnología aplicable en el manejo y disposición de residuos sól idos y 

líquidos así como el equipamiento necesario. 

Se dará prioridad a la regularización de la situación de los asentamientos humanos, propiciando la liberación de los terrenos para dedicarlos a 

los fines propios de la zona núcleo. 

Se dará prioridad a realizar los acuerdos necesarios con los ejidos y comunidades cuyos terrenos se in tegran a la zona núcleo, para consensar 1 

las normas necesarias, y en su caso, deslindarlos físicamente . 
1 
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41 t, ~ •• •• 
Cuando la mancha urbana alcance una población superior _a 5,000 habitantes, se promoverá en ésta la realización de un plan de desarrollo 

1 

urbano . . 

Solo se permite la instala\:ión d~ asentamientos humanos 
1
terr:iporales 9 campamentos dentro de esta u~idad. 

En los asentamientos rurales , los residuos de forrajes y desechos de atimentos h~manos serán empl~ado·s para la producción eje composta u 

otros métodos ~cológicos c;le aprovech·amiento. 

La creación y ubicación de un nuevo centro de población está , sujeto. al plan de desarrollo urbano. y a los estudio de riesgo a siniestros 

producidos p0r fenómenos naturales tales como inundaciones y huracanes y por actividades de alta peligrosidad. . \ ' ' 

La creác.ión y ubicación de un nuevo centro de población deberá tomar en consideración el progra'ma de monitoreo sobre la disposición de ios 
.. 

recurso~ .naturales, con especial atención al .recurso agua. 
·' 

Una 1t"ez establecidas las reservas territoriales por el plan de desarrpllo urbano en esta unidad, 9ueda prohibido ampliarlas o crear nuevas . 
.• ¡ • . 1 • 1 1 ! 1 

Las reservas territoriales deberán mantener su cubierta vegetal original. " . . . ·. -
No se permite la ampl iación de reservas territoriales. ' 

,. 

En el d.esarrollo de zonas residenciales deb.erán contemplarse áreas verdes, COí) una superficie mínima de 8.17 m2/habitante. 
.. 

En la creación de nuevas zonas resideneiales se mantendrán las zonas pestinadas a areas verdes con su vegetación n-ativa original, 
'; t • ' • ' 

perfeccionando su diseño. 

Sólo podrán usarse fe.rtilizan.tes orgánicos degradables en las áreas verdes . '· • . 
,•. . : 

En lás áreas verd~s se preferirán las especies de vegetación nativa. \ ' ...-< .. 
Se d.eberá promover que los pred.ios act~ales no estén sujetos .a lotificaciones subsecuentes. i . ' ' ' 

1 • . 

Se prohibe I~ creación de asentamientos humanos sobre predio~ agrícoias. ' 

En te.rrenos oaldíos se promoverá ·el diseño de jardines para evitar su deterioro con .basureros y proliferación· de fauna· nociva. 
:, 

. 

se d_ebe,rá evitar_. e1 desarrollo de a¡;ent~m ientos humanos ytó i'nfraestru~tura, a 1,0 largo de ,aut~pistas y carreteras. · 
. . 

No s'e permite el asentamiento ·de· viviendas, desarrollos habitaciÓqales e infraestructura de servicios públicos en los alrededores de esta unidad. 
. ' . 

Las vialidades y espacios abiertos cjeberán reforestarse' con vegetación nativa.· ' 
. 

' 
Los 'a_sentamiehtbs rurales por establecerse deberán-. ser planeados y des~rrollados er:i función de ·1a . fragilidad d'el área y evaluaciones ·de 

impacto am_biental. · " 
' . '·• 
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38 La quema de corral o traspatio de residuos sólidos, solo se permitirá en asentamientos humanos menores a 2500 habitantes . 

39 1 La creación de zonas de reserva urbana se efectuará de forma gradu~I y con base en una óptima densificación de las áreas urbanas existentes . 

Flora y fauna (Ff) 

1 Esta unidad ·se declara incluida dentro del corredor biológico . 

2 Ningún tipo de actividad debe alterar el desarrollo de las comunidades de flora y fauna y su interacción con los ecosistemas naturales. 
, 

3 En terrenos con pendientes mayores a.1 30% se prohibe toda actividad agropecuaria y deberá propiciarse la conversión a su estado original. 

4 Se establecerán zonas de amortiguamiento ~ntre las áreas de protección y aprovechamiento ; a partir' del límite del área de protección, con un 

ancho mínimo de 100 metros. 
, 

En una franja que tendrá un mínimo de 1.00 metros alrededor de· la zona núcleo, se promoverán proyectos que mitiguen el impacto sobre el 
5 

borde de los ecosistemas que pertenecen a ella , dando preferencia a actividades de conservación , restauración y educación ambiental. 

6 Se deben establecer zonas de amortiguamiento entre las áreas de conservación y re.stauración ; a parti r del límite del área de conservación , con 

un ancho minimo de 100 metros. . 
7 , El aprovechamiento de leña para uso doméstico deberá sujetarse a lo establecido en la NOM-RECNAT-012-1996. 

8 El aprovechamiento de plantas medicinales y n'o medicinales o forestales (usos alimenticios , rituales , ornamentales , etc.) deberá ser restringido 

. al uso doméstico. Cualquier proyecto de explotación intensivo se deberá desarrollar bajo el esquema .de UMAS. 

9 Se prohibe la extractión y captura de flora y fauna silvestre con fines comerciales .. . 

10 Se permite el aprovechamiento de flora y fauna con fines d_e autoconsumo por parte de la_s comun idades locales , condicionado a los permisos 

establecidos con las autoridades competentes . 

11 Se prohibe la captura y comerci.alización de las especies de fauna con status de protección inclu idas en la N0~-059-ECOL-1996 y se permite la 

captura y comercio de fauna silvestre sin status comprometido . " 

12 Se prohibe la tala o desmonte de la vegetación marginal de los cuerpos de agua . 

13 · Se promoverá el uso de técnicas tradicionales en el aprovechamiento de los recursos naturales . 
-

14 Se prohibe la modificación de las áreas de ovoposición de anfibios, reptiles y aves. 

15 Todas las actividades desarrolladas deberán garantizar la estructura , tamaño y permanencia de las poblaciones de aves canoras y de ornato. 
--

16 En el área de servicios , deberán dejarse en pie los árboles más desarrollados de ía vegetación original. 
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Se prohibe la extracción , captura o come'rcialización de especies de flora y fauna silvestre, salvo autorización expresa para pie de cría en UMAS. 

.- ' . ~ . 

Se promoverá la instalación de viveros e invernaderos con .especies nativas. • 

Solo se permite la caza y comercio de fauna silvestre dentro de Unidades de Conservación , Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida 
Silvestre (UMAS). . · . · . 

Se prohibe la caza ·de aves migratorias. · 

Se promove~á la instala.ción de Unidades de Conservación , Manejo y-Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) en la modalidad 
de manejo intensivo para uso comercial , repoblación o recreación . · 

' . 

El ~provecham iento de las hojas de palmas sólo se permiti rá en las Unidades de Conservación , Manejo y Aprovechamfento de la Vida 
Sustentable (UMAS). • 

Las a'utoridades, en coordinación con los centros de investigación , P.romoverán 4a reproducción de especies faunísticas en cautiverio. 

·Se prohibe la introducción de especies .exóticas . 

La introducción de especies exóticas con fines de cultivos, deberá hacerse a tr~vés de un programa de manejo. 

Se pmhibe ~I uso de explosivos y dragados. 

En las áreas de ·jardines se, em-plearáh preferentemente plantas nativas y ·e1 uso de especies exóticas se restringirá a aquenas especies cuya . /. ' 

capacidad de propagación este supr'J,í!1ida . 
Los' jardines botáni~os, viveros, parques ecológicos y unidades de producción de flora y fauna deberán estar asociados a los prog·~.amas y 
actividades de ,ecoturismo de aquellas zonas con potencial turístico. 

Se deberán estableceryiveros e invernaderos para pro.ducción de plantas de ornato ·o medicinales .con fines comerciales. 

El ~provechamiento de flora ~ i lvestre y hongos sin o/atus comprometido deberá contar con 1,.m programa ~e manejo autorizado. 

Se prohibe la captura y· comercio de aves silvestres cOn ·fines comerciales, fuera de Unidades de Conservación , Manejo y Aprov.echamiento 
. . 

Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS). · · 

En· zonas de· proteceión seprohibe la extracción de flora ·y hongos silvestr~s . con fines comerciales. 

Se deberá regu lar las actividadespropuctivas y recreativas en las zonas de anidación y reproducción de fauna . 

Construcción (C) 

No.se permite.la djsposición de materiales derivados qe obras , excavaciones o rellenos sobre la vegetación nativa. 

Deberán tomarse medidas preventivas para la eliminación de grasas, aceites, emisiones atmosféricas,· hidrocarb'uros y ruido provenientes de la 
maquinaria en uso en las etapas de· preparación de sitio, -construcción y operación . · · · 
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La construcción de cualquier edificación residencial y de infraestructura, estará sujeta a una evaluación del impacto ambiental. 
1 

En la construcción de zonas residenciales y viviendas deber~n inclui;se tecnologías ambientales tales como: plantas de tratamiento , reutilización 

de agua , reciclamiento de basura . aprovechamiento de energía solar, entre otras. 

Previo a la preparación y construcción del terreno , se deberá llevar a cabo un rescate de ejemplares de flora y fauna susceptibles de ser 
•. 

reubicados en áreas aledañas . 

Los campamentos de· construcción deberán ubicarse en áreas perturbadas , nunca sobre ecosistemas re levantes . 

Los campamentos de construcción deberán contar con un sistema de recolección y disposición de desechos sanitarios en áreas autorizadas por 

el mun icipio . ' 
Los campamentos de construcción deberán contar con un sist~ma de recolección y disposición de desechos sólidos en áreas autorizadas por el 

municipio . 

Al final izar la obra deberá removerse toda la infraestructu ra asociada al' campamento. 

Cualquier abandono de actividad deberá presentar un programa de restauración del sitio . . 
Se deberá elaborar un plan de restauración del sitio en los l ugar~s en donde existen construcciones abandonadas. 1 

El uso de explosivos , durante la con_strucción de cualquier tipo de obra , infraestructura o desarrollo éstá sujeto a manifestación de impacto 

ambiental y a los lineamientos de la Secretaría de la Defensa . 

No s~ permite la utilización de explosivos .. 

Los productos primarios de las construcciones (envases , empaques, cemento , cal , pintura , aceites, aguas industriales, desechos tóxicos , etc.- ), 

deberán disponerse en confinamientos autorizados por el municipio . 

Para la edificación, de cualquier infraestructura se deberá dar preferencia a la utilización de materia les de la región . 

El almacenamiento y manéjo de materiales deberá evitar la dispersión de polvos. 

Se debe contemplar la instrucción de los trabajadore,s de obra en la adopción de medidas preventivas adecuadas contra siniestros . 

Se deberá procurar la mínima perturbación a la fauna en la movilización de trabajadores y flujo vehicular durante la construcción de obras . 

Los camiones transportistas de .material se deberán cubrir con lonas durante la construc;;ción de obras . 

La instalación de estaciones de servicio deberán realizarse conforme a las especificacio·nes generales para proyecto y construcción que emite 

PEMEX - Refinación . 
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